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Pie folgenbett SJlätter befd^äftigen pd^ mit einem gatt bet mcrt 
tofirbigpen Sltt, bem »eif^^icle eine^ fel^lerl^af ten Uttl^eifö, tt)ie 
es faum großartiger iematö in ber ©efd^id^te ber SBiffenfiä^aftcn 
tjorgefommen ip. 35er gatt ifi um fo merfiüürbiger; ba biefcg 
fel^ler^aftc Urti^eil jum ^a^t^dl einer ^erfönli(|Jeit verbreitet 
tt)urbe, iDeld^e auf ber Stufenleiter menfd^lid^er ®xö^e xmb Slftd^- 
tigJeit unbeftritten eine ber erl^abenften ©teilen einnimmt. SBäre 
bie fel^Icrl^afte ÄunftfritiJ beg Äßnigl^ SRibaS nid^t \)on S^JoHo 
auf fo eigentJ^ilmlid^e Slrt beflraft toorben, fo fönnte ung ein 
SScrglcx^ mit biefem ^dtit in bett Sinn fommen. Slber bie SKrt 
ber -©träfe nßtl^igt baju, unS biefeS SBergleid^S ju entf dalagen, 
ba toiv aud^ ben falf^en Urtl^eiföfpred^ern gegenüber an guter 
Seben^art feftjul^alten un^ t)erpflid^tet fill^len, ber gemäß toir 
fle nur befd^ämt, ober nid^t beflraft, gefc^toeige auf fo bebenflid^e 
Slrt burd^ eine 3l))oIIonifd^e Saune beftraft ju feigen loftnfd^en fiht* 
neu. S)ai5 Se|tere mu^ für biefen %aU unann}enbbar erfd^einen, 
ba ioir an \e:nem in Siebe flel^enben falfd^en Urtl^eile SM&nner 
betl^eiligt finben, »eld^e nid^t nur in ber l^ßd^fiett SKd^ung ber SBelt 
llcl^en, fonbem biefelbe t^erbienen. ^iet bleibt nn^ nur übrig, 
reife ben Äo^f fd^üttelnb, un8 läd^elnb bie SWßgKd^feit ing S5e= 
tt)ußtfein jurüdfjurufen, baß aud^ ben größten ber menfd^Iid^ 
©rößen ber 3rrtl^.um nal^bar bleibt, tlnfere Erörterung gilt ber 
(Sötl^e'fd^engarbenlcl^re, einem jtoar oft genannten, aber wenig 
gelaunten, nod^ toeniger tjom größeren $ßublifum unterfud^ten 
unb geprüften ®egenfianbe, »ietobl^l biefelbe eine aufmerifame 
^ead^tung allein fd^on beS 3titereffed toegen "oexbknt, toeld^eS 



ftd^ an }ti)ei fo bebeutenbe ^Rainen, ttrie @ötl^e unb Sleloton^ 
fnä^ft, tocld^c toit auf biefcm ®ebictc einanbcr fd^roff gegenüber^ 
ftd^enb attteeffen. 

. S)a ncuetbingS iibcr eine UmtDanblung jcne^ btöl^cr t)er:= 
brettetcn falf(i^en Urtl^ette nid^tS verlautet l^at, fo glaube id^, 
toirb bie ajcröffcntltd^ung ber t)orIiegettben, bcr Selcud^tung bic- 
fe0 Uttl^cifö gctoibmeten ©d^rift, totetool^I id^ ba§ SWanufcript 
berfelbctt, tl^eifö burd^ anbcrtocitige Dblicgeul^cttcn, tl^cifö burd^ 
ein anl^altcubeg Äöt^erlcibcn i}er]^ittbcrt, über ein Qal^r unbeen- 
bigt im ©d^reib^julte mu^te liegen laffen, nod^ nid^t ju f^)ät 
lommen. 2ln ber 3rtt möd^te e§ aber fein, ba§ bem SRebelgebilb 
einer uneblen. ©opl^iftif, todä)e^, nid^t jur 6l^re ber 3Äenfd^]&eit 
unb ber babei SJetl^eiligten, in einer SBiffenfd^aft, bie il^re ^nn- 
bamente etoa^ fidlerer atö auf dissolving views ju grunben 
üerpPid^tet fd^eint, überlange il&r SBefen getrieben l^at, ber matl&e^ 
ntatifd^e ®nabenftog }u ^l^eil n)erbe; bantit bad unglädßd^e ium 
©pttfen i}erurt]&eilte @efj)enfl jur Sftul^e fomnie. SBJir boffen 
aber — ol^ne un^ meitere j)rop]&etifd^e ®aben juiutrauen — ba§ 
e^ enblid^ biefe Slul^e, unb jtoar in einer nid^t* ju langen grifi, 
finben merbe. ©o glänjenb bie Sergangenl&eit für baffelbe gelue^ 
fen ift, fo möd^te eS bod^ feine Slütl^ejeit l^inter fid^ l^aben, unb 
toielleid^t »erben leine jel^n Qal^re mel^r über bie ßrbe bal^ingel^n, 
fo toirb au^ einem jjl^^fifalifd^en ^anbbud^ nad^ bem anbem 
jener bie aCBiffenfd^aft toerunel^renbe SRebelfledf terfd^minben. fEienn 
fid^ ba§ größere ^publihim bie geringe SRül^e nid^t »erbrie^en 
laffen loitt, fid^ felbft öon ben l^ol^len SSlö^en biefe^ SRebelfledeg 
JU überfül^ren — unb tt)ir l^aben e» ol« unfere 5ßPid^t erad^tet, 
bem 5ßubli!um biefe Wlü^t fo leidet toie mftglid^ 3U mod^en — 
fo toirb ber 3cit^)unft gcfommen fein, »0 bie ©ötl^e'fd^e aSor= 
^erfage*) il^rer Erfüllung fid^ nal&t, bafe eine Sul&örerfd^ft, »or 
ber man bie ®r!lärung ber garben mit bem ©infaUen eineg 
Sid^tjiral^fö burd^ ba* i}er]^ängni6öoIle „Heine Sod^" begönne, 
wn einem läd^elnben SMurmeln, ober, rornn biefe 3it^örerfd^aft 
bem iaxtexen ©efd^led&t angel^ört, wn einem lid^emben Sad^en 
erfd^ttert loerben toürbe, e* toirb ber 3eit^unft ge!ommen fein, 
100 taan Sudler {o))ffd&üttelnb aui ber $anb legen toürbe, ioeld^e 
nod^ ben naitoen ©tanbpunit elnl^alten, bie grfd^elttttngen ber 
Stotur burd^ untergefd^obene ®ot^^eiten, na^ ^xt be» »eilanb 



8 

in iet SI^Mik hüithten 9Mei fßl^to^fiott, erflUmi |tt meleit, 

SSenit man auify t)ieQei(j^t mit einiger äSel^mull^ beai («d^eibeii^, 

miit bem Sa«fpa§ J^eimgef^idKe« ^fttterm no^kfe» mag, an 

)»teit @4i^iben fi<| bie mesiig an^etiel^ fBliü^ In^Ml>ft/ boS Ito^ 

pUel ber ^itenlel^re in ben ^l^Mifii^ Sel^tl&flii^m anfiS 

kern t>on tora anfangen unb eä mit toeniger gUajmben Xui^ 

l^gefd^tl^m becoritt auftreten laffen )u mftffen, fo toirb biefe 

Wülft bod^ nnr einen äSerlufl geträumter Sottfornmenl^it, bafOr 

aber eine» @eto)inn an (SffxlUlfldt tmb toaffxex SBiffenfd^ftlid^ 

leit in fui^ f(|Ue§en. 

@ine ^rgfd^aft für ben Eintritt biefer äBenbung fann 

id)o4 nur bann gegeben toerben, menn baS größere ^uiühm 

t)et ^et^nblnng biefed merttoilrbigen unb ber ^ead^tung fo 

tt)ecf^en äle^t^faUd einige S^l^eilnal^me'iupipenben ftd^ entfii^Iie§t. 

^ bann, toenn burd^ bie in biefem ^olle fo leidet }u l^anb- 

l^nben SRittel }ur älu^rung eine allgemeinere Ueberfftl^rung 

^ou hetn fo lange ausgeübten Unred^t erfolgt ift, toitb man [li^ 

mf ber anbem @eite genötl^igt fel^, mit einem beffern Urtl^eil 

auf}utreten. 5Dedl^alb ergebt mein ®efud^ an .bie treffe ber 

gefammten gebilbeten äBelt, fo toeit berfelben nid^t ettoa burd^ 

du englifd^e' SSerliebtl^eit in bie ®r% ^letoton'S bie $&nbe 

gäunben finb, namentlid^ aber an bie treffe S)eutfd^lanbS, auf 

ben üorliegenben gall, »eld^er burd^ bie eigentl^ümlid^en tlm= 

flänbe feinet S^l^atbefianbeS toal^rl^aft einjig in ber ®efd^id^te ba- 

fielet, nid^t blo^ obenl^in, fonbem bur<^ eine auSfttl^rlid^e unb 

Stütd)Ii<$e Erörterung bie älufmerlfamteit beS $ubli{umiS 2^ 

letifen. ^mn nur ber mangelnben ^ead^tung allein ifl bie 

6$ulb bat)on beijumeffeu/ ba| @ötl^e in*^ ®rab fani, ol^ne ben 

geredeten S^riumpl^ einer @ad^e gu erleben, tpeld^er er fein ganjeS 

fieben l^inburd^ mit ber Alarl^eit feinet burd^bringenben @eiflei^ 

bie regfle Slufmerlfamleit geipibmet l^atte. älud^ an ©ötl^e he-^ 

ftatigte pd^ alfo, tpenigfieng in betreff ber garbenlel^re, bie 

belonnte beutfd^e Sangfam!eit, ipeld^e mit ber älnerlennung eineiS 

Serbienfted fo oft toaxttt, bis ber, bem eS }u ban!en toar, fd^on 

t)iele 3<^l^re unter ber @rbe rul^t. SEBill man bei ber biSl^erigen 

Xl^eilnal^mloflgleit fiir biefe älngelegenl^eit t)er]^arren, fo ifl es 

möglid^, ba^ baffelbe irrige 3)ogma, toenn oud^ nid^t nod^mals 

}to)ei]^unbert, fo bod^ üieQeid^t nod^ filn^ig 3<^re, nid^t ^on 

1» 



&&nOfttn, fonbcttt öon ben Stotpp^m ber SBiffetifd^aft arglos 
itäd^gef))rod^en iDirb. 

S)a bie fd^on feit lange ottgefad^te, afier hülfet nod^ n^t 
au8gefod^tene ©treitfrage, toeld^e ttnr l^er barjulegetv l^aben, eine 
ntd^t unbebeiitenb erregte SBitterfeit ju 3xige geförbert l^at, fo 
nrnfte bleS al^ eine SRal^nung gelten, unter SSermdbung einer 
fo toenig erfprie^Ud^en Seitl^at, Bei ber Sel^anblnng beg ©egem 
panbeS ftberaü bie Stulpe l^errfd^en ju laffen, toeld^e bag ©efolge 
fidlerer SBaffen bilbet.' IXnter biefer Stulpe barf freilid^ nid^t bie 
3lbf(ä&tt)äd^ung einer fd^lagenben Selend^tnng tjerftanben toerben, 
ba e§ öielmel^r bie 5PfIi(j^t be§ SlnttjaltS erl^eifd^t, bie toefentlid^en 
^t^t^puvite fo fd^arf toie möglid^ an'S gid^t ju fteHen. a)iefer 
gloedE lä§t pd^ aber erreid^en, ol^ne in bie bei juribifd^en SSer^ 
l^anblungen t)er^)önten ©d^mäl^ngen ber ©egen^jartei ju üerfat 
len. Um ber prengften Un^jarteilid^Ieit SRed^nung ju tragen, 
l^ielt id^ eS für bienltd^, nad^ bem SRuper eineg juribifd^ acten* 
mäßigen SBerf al^renS ; mand^e 3luSfagen für unb toiber lDort= 
getreu aufeunel^men , unb überl^aupt für feine toefentlit^e iBe= 
l^aniptnng bie Angabe il^reS SelegeS fel^Ien ju laffen. Um aber 
ben JCeyt nid^t mit jal^Ireid^en ©nfd^altungen unb. 2Inmerfungen 
JU unterbred^en-, ioeld^e immer ftörenb tt)ir!en, fd^ien eS mir am 
ßtoedfmäfigften, bie im %eict nur burd^ S^fi^^ angebeuteten 
gflad^toeife ber SJelag^peEen am ©d^Iuffe ber ©d^rift in^ammtn- 
jufteHen. SRöge biefelbe il^re Slufgabe erfüllen, ein fd^loereS Un- 
red^t, um fo fd^toerer, je ftärfer eS üerj[äl^rt ifi abjupeHen, unb 
bem ioal^ren SBerbienfte bie lange tjorentl^altene^ Slnerfennung 
JU fiebern. 



Jte Hrtdeüe htx P()i)pker. 



2)ie fibct ©ötl^e'S garl&etilcl^te i}erbreitcte SReittuttg ift im 
Mgemeinen feine ßünftige ju nennen, »ringt man &ei einem 
$]^j^filet bie Sftebe auf biefelbe, fo fann man fid^r barauf red^- 
nen, ad^f^Ijnöenbe Stenfeetungen pi t)eme]^men, bei bcnen bie 
Slnbeutungen über ein unatoeifell^afteg ^aSco, toeld^ ®ötl^e mit 
biefem SSerfnd^ gemad^t l^aben foH, l^öd^flen^ mit einigen aner- 
fennimben SBorten iU&er bie fonftigen SSerbienfte be^ großen 
^Hanntö äbet^udert jn n)erben :pf{egen. SBBietool^I biefe Urtl^eile 
ber $]^9ft{er jiemlid^ belannt finb^ fo mag eS bod^ niii^t äbet^ 
Mftg f^/ etföaS t)on benfelben n)ortgetreu an^ufttl^ren^ um ben 
Scfem bie ßntfd^iebeni^eit, mit tpeld^er bie Jßerurtl^hing ker 
©öti^e'fd^en garbenlel^re öon biefer Seite fiattfanb, ju Der- 
gegenipärtigen. Um aber nid^t ettoaä au^ einem unbebeutenberen 
äRunbe 6tammenbed )}ot^ubringen, iDiU id^. mid^ nur -auf bie 
äleu^emngen einn in bem ®d&iete ber ^l^^fü n^ol^Ibelannten 
Sbttorit&t berufen. @S liegt mir in neuefter Auflage bie ^,S)ar- 
fteHwng ber garbenlel^re" meines ]^od^gefd^ä|tcn Sel^rerS S)i)t)e 
iM)r, ipel^^e, außer anbem auf bie ©öt^c'fdpe gorbenW^ 
6QilgKd^en 3leu|erungen/ bie folgenbe Stelle entl^ält:*) 

,,8Ber fid^ aud^ nur oberffÄd^Ud^ mit ber em<)irifd^en Seite 
ber £)^)til t)ertraut gemad^t l^at, vxu^ er^unen, toenn er l&ört, 
bat bie fd^einbar unenblii^e 3RannigfaItig!eit ber ^d^einungeit 
ft^ jufammenfafi^n l&jst unter bem einfad^en ®efld^d))un{te, ba§ 
ber @inbtnid( beS Sid^tes burd^ Sd^lpinpngen eineä elafUfd^en 



aRebtuntS erregt toerbe, beren ätn^ol^l bie gorbe befUmntt^ toon 
beren SBeite bie i^ettiflleit abl^ängt, beren lineare, Ireigfömnge 
ober etti^iifd^e ©eflalt il^re ^olarifation ]^ert)orbringt. 93ei einer 
ttäl^em Setradptnng beffen, tt)Ot)on ie|t im Sieid^e beg ßü^^teg bie 
Siebe ift, toirb er einfel^en, bat ba^ SJertrauen auf feine SSer^^ 
faffung gered^tfertigt erf^eint, benn biefe ibefi|t glafticität genug, 
um neue Elemente in fid^ aufjunel^men, utü) eine l^inlänglid^ 
befefügte ©runbloge, um nid^t wn il^nen fibertoältigt ju töerben* 
(St toirb eiJ bann aud^ begreiflid^ ^nben, ba§ ein 5ßl^9iifer bie 
f^rage, loeld^er jener beiben ojjtifd^en S^eorieen er folge, (ber 
QmanationS^ ober ber UnbuIotionSti^eorie) , überl^ört, ba il^re 
Slntoort fid^ t)on fel'bft toerflel^t." 

„aber nid^t biefe f^rage ift e^, gu beren SSeantloortung man 
in ©eutfd^Ianb aufgeforbert loirb. 3n ben SBorten: pnb ©ie 
ein Slnl^dnger ber 3lett)ton'fdpen ober beriSötl^e'fd^en^rben^ 
lel^e, glauben t)iele eine Qaxibet^otmel gu l^aben, um fogleui^ gu 
entfd^eiben, ob ber (gefragte „„aud^ gu ber ®ilbe gel^öre, »el^e 
ben Unftnn nad^bete, ben man nun fafl l^unbert Raffte otö 
®laubendbelenntmis toieberl^ole/^ ^^ @oIl man @oId^en Stebe fiel^, 
benen eben fo toenig cm ber SBiffenfd^aft liegt, als ber SSHfen- 
fd^aft an il^en? ^i 2;ane9ranb nad^ < ber 3uliret)oIution in 
Sonbon t)on einem Z)t))Iomaten gefragt to)urbe, ma^ nun tDerbett 
tofttbe, Arieg ober ^ben, fogte er in feiner tcefenben äBeife: 
m VvBot m Fantre. 2^efel&e älntkoort, bod^' in emem anbmt. 
®iitne, pa^ auf jene f^ro^. @ie nid^ mi^erftel^en, fe|t ober 
))orauA, bot man w^t, im toa^ es fld^ in ber giorbenle]^ 
l^onbeU/' 

„68 giebt eine anbere bi^^^f^ ad^tungSloertbe JHaffe t)Ott 
gftogem. äBenn mm (Sd(ermann'S ©efpr&^e mit ®Stl^e 
liefi, fo fü^ man, bajj in @ötbe'S ^erfönlid^i etoaS fo 
3miponirenbeS unb $obed gelegen b^^/ bajs ibm gegenüber jeber 
SSiiberf^ud^ )7erflummte. äCud^ aus ber gerne b^ er auf SSiek 
fo gett)irlt SHefe loergeffen, ba^ bie 9httut immer 9le^ ^at^ 
toir ibr gegenüber un^ aber b&ufig irren, balb biefer, boQir jener. 
Ibib lann man ti i^nen t)erargen, ba^ fie fld^ gefangen geben 
in ben gaitber ber 9)arftefiuitg<, tt)ie er in ber ^benlelve 
berrfd^? ®iebt eS irgenbn^o anberS einen @t9l t>on fo bnrd^« 

t Jtlorbeit unb t>on fo letbenfd^aftlid^er SS&rme, iburd^ 



bringen ftd^ tool^l onbetStDo fo innig nne l^iier itne fd^einBor 
l^eterogenen Elemente ber @))ra^e^ bie im SQertl^er unb ben 
SBSaJ^foctioanbtfd^aften aU glcid^ tooUcnbete ©jttetne an^einanbets 
faHen? S08ag foH man biefcn antworten, bic nid^t gern an einem 
irre toerbcn möd^ten, nnb hoä) jule|t bie grage nid^t unter« 
brflden fönnen: toai Italien Sie wn ber ©ötl^e'fd^en garben^ 
le^e?" 

aWon Unn fid^ nid^t t)er]^e]&len, ba§ biefe Slu^fiprüd^e ©otoe'S 
ber ©ßtl^e'fd^en garbenlel^re, bei aUem £obe il^rer ft^Uftif (^cn 
SSorjilge, ni^tö toenlger afe gilnjHg pnb. Senn eg ift jiemlid^ 
beutlid^ barin ju toerftel^en gegeben, ba§ ©ötl^e'g SSer! ben bei 
©injelnen errungenen ©rfolg im ©runbe nur ber im^)onirenben 
©orfiettungggabe be^ SSerfafferg ju toerbanfen l^abe, ba§ im Uebri^ 
gen in Setreff beg n)iffenifd^aftli^en aSertl^eä beffelben t)on einem 
SSergleid^ mit ben Seiftungen eineö SRelPton feine Siebe fein 

S)a§ in golge biefer toon ben 5ß]^9fifern fietö in berfelben 
SSeife big auf ben l^eutigen %aQ toieberl^olten 3luSfi)rü(^e fld^ 
eine äl^lid^e Stnfid^t über bie ©ötl^e'fd^e garbenlel^re beim 
5PttbKlum fejigeftefft l^at, fann nid^t öcrtounbem, "S^emt too fottte 
man ein gebiegenereiJ Urtl^eil fud^en, afö bei ben @ad^t)erft&nbigen, 
öon benen bie bejie unb grilnbltd^fte Ueberfid^t be^ il^r gad^ SSe^^ 
treffenben minbefteng ju ertoarten fein foHte? Sg iji bol^er fel^r 
natirrlid^^ bag il^r Urtl^eil immer ein erl^eblid^eS^ j[a ^u^fi^log 
gebenbejS ®en)id^t in bie äBagfd^ale legt 

3)ie $]^9jiiler l^atten il^re ®rfinbe, n)eld^e fte beftimmtcn^ 
n)ieS)oi)e eä betont/) „felbftnad^ bem ©rfd^einentoon ©ötl^e'« 
gorbenlel^re" — id^ frage bie Sefer, ob es eine entfd^iebenere 
aSerurtl^eilung ber le|tem afö biefes ,,felbft nad^" geben fann — 
t)Ott ber Sletoton'fd^en garbenlel^re nid^t abgugel^en* aSergegeup 
toärtigt man fid^ bagegen ben auSnel^menb flaren SlidE, ber und 
and jeber äluffaffung ©i^tl^e'i^ entgegentritt, f o tpirb man ben- 
nod^ JU ber SSermutl^ung toeranla^t, ba§ bie ®ränbe, loeld^e i^n 
jtt einem fo ou^bauemben ©egner jener garbenlel^re mad^ten, 
tool^l nidpl ganj gel^altlofe getoefen fein fönnen. Qn biefer 88er^ 
mutl^ung fielet man fid^ befiärft, tt)enn man mit itnm Urtl^eilen 
ber p^fer, toie eS baS Audiatur et altera pars erforbert, 
Stotfeerungen toott ber anbeten Seite üergleid^t 3)ie £efer toer^^ 
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ben mix, glaube id^^ beifUtnmen^ ba§ bie Qaü^e ein ganj anbeteS 
Slugf el^n getoinnt, ate e§ na(| jenetn Urtl^eile ber ^l^^fWer anjtt= 
nel^nten Mre^ tpenn fie l^ören, to)a^ ©d^openl^auer in ia& 
®6tl&e=Snbum feiner SSaterftabt gef daneben l&at, ipo et fiii^ fot 
genbermaten Sittert:*) 

,,3lid^t beirfinjte SMonumente, nod^ Äanonenfatoen, nod& 
©lodengeläute, gef(|toeige geftmal^Ie mit Sieben, xeiä)tn ^itt, bag 
fd^toere nnb empörenbe Unred^t jn ffil^nen, toeld^eg (Sötl^e erlei= 
bet in betreff feiner garbe niedre. S)enn, ftatt bafe bie toott^^ 
fommene SBJal^rl^eit nnb 'f)cH)e Sortrefflid^feit berfelben öjered^tc 
Slnerf ennnng gefunben l^ätte, gilt fie attgemein für einen \)tt^ 
feierten SSerfndp, über toeld^en, toie iüngft eine 3eitfd^rift fid^ aui^ 
brfidte, bie ißente toom gad^e nur läd^eln, j|a, für eine mit ^ta^^^ 
fidpt ünb SSergeffenl^ii jn bebedEenbe ©(^luäd^e be^ großen fBlatt- 
neS. — S)iefe beifpiellofe Ungered^tigf eit,. biefe nnerl^örte SScr:^ 
!el^mng aller SBal^rl^eit, ift nur babur^^ miiglid^ geworben, baj5 
ein fhintpfeg, trfiges, gleii^gültigeg, urtJ^eifölofeö, folglid^ leidet 
betrogene« ^Publifum in biefer ©ad^e fid^ aller eigenen Unter* 
fud^ung nnb ^Prüfung — fo leidet au^, fogar ol^ne SSorfennt« 
niffe, fold^e tt)äre — begeben l^at, um fie ben ,,Seuten toon ?ad^/' 
b. ]^. ben Seuten, tt)el(^e eine SSiffenfd^aft nid^t il^rer felbft, fon* 
bem beg gol^neiS toegen betreiben, anl^eimgufteHen, nnb nun i)on 
biefen ftd^ burd^ SRad^tf^^rüd^e unb ©rimaffen imyoniren lä^t 
äBoQte nun ein Mal biefe« ^ublüum nid^t au« eigenen SKitteln 
urtl^eilen, fonbem, mie bie Unmünbigen, fid^ burd^ aiuftorität 
leiten laffen; fo l^ätte bod^ toal^rlid^ bie 2luftorit&t be« größten 
aWanne«, meldten, neben Äant, bie. Station aufeuteeifen l^ot, unb 
nod^ baju in einer @ad^e, bie er, fein ganje« &ä)m l^it^rd^, 
al« feine i^au)}tangelegeni^eit betrieben l^at, mel^r ®eiDi(^t l^oben 
fotten, al« bie )oieler S^ufenbe fold^er ©etoerbdleute jufammen^ 
genommen. 38a« nun bie @ntfd^eibung biefer gad^m&nner be? 
trifft, fo ijl bie ungefd^minlte SBal^rl^eit, ba| fie fid^ erb4rmli<3^ 
gefd^ämt l^aben, al« gu Skige. fam, ba§ fie ba« l^onbgreiflid^ 
f^alfd^e nid^t nur ftd^ "Ratten aufbinben laffen, fonbem e« l^unbert 
Solare l^inburdp, ol^ne alle eigene Unterfud^ung unb Prüfung, 
mit blinbem &lavS>m, unb anbäd^tiger Setounberung, \)exe1ftt, 
geleiert unb t}erbreitet l^aben, Ui bann jule^t ein alter $oet ge^ 
lommen toar, fie eine« beffem ju belel^ren. 3lad^ biefer nid^t au 
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))erb)inbenben S)emiU]^iflimg l^obett {te olsbantt/ toie @änbet 
P9^^, ft^ t}erftodEt^ bie f^te Selel^rung troftig t)on ftd^ getDie« 
fett uttb. huxi^ ein, jie^t fd^on Dietsigjäl^tigeS, l^artnädige^ f^ft- 
l^en am aufgebedten unb nai^geiinefenen offenbat galfd^ett/ ja^ 
Stürben ^ itoax ^{i gewonnen, aber auify Üfxt Q^Viü t>aH)un^ 

bectfa^t 2>ettn veritatem laborare nimis saepe, extingui 
nanquam, ffat fd^on £iDittS gefagt: ber %aq ber Snttäufd^ung 
toitb, er ntw^ fommen: unb bann? — 3lun bann — „„tooUtn 
lajir un^ gcbärben toie toir fönnen/'" (@gni- 3, 2)." 

^emtit {Snnen bie ^u^^pt&ä^t ©ötl^e'd jufamntengefteQt 
toetben, toeU^e er in ben „Sfta^trägen gut garbenlel^re" toer^: 
öffentÜ^t f)at,^) toorang bie folgetiben ©teHen l&ertoorjnl^eben finb: 

„%^ SSerfaffer eineiS ßntttmrfed ber ^^arbenlel^re n)urbe oft 

gesagt: toarum er feinen ®egnem ni^^t antoorte, toeld^e mit fo 

grojSer ^^tigfeit feinen SJentill^nngen atteä SScrbienft abfpred^en, 

feine Storfiettnng ate mangelhaft, feine aSorftcttung^art ate nnju« 

Wg, feine SSel^anptungen afe unl^altbar, feine ©rilnbe ate 

wnuberjeugcnb auÄfc^reien. hierauf toarb einzelnen greunben 

eritnebert: ba§ er t)on j|e|rer jn aUer ©ontroöer^ toenig gutrauen 

gej^obt, be^l&alb er an(i^ feine früheren Slrbeiten nie bei}onoortet^ 

M. ^ntex einer SSorrebe geloöl^nlid^ eine ajlifel^eßigJeit mit bem 

2efcr toerfterft fei, Slud^ l^at er aHi^n öffentliii^en unb l^eimlid^en 

angriffen auf fein ^Jj^un unb Semül^en nid&tg entgegengefteUt, 

olä eine forttoäl^renbe SCI^ätigfeit, bie er fi(ä^ nur burd^ SSermei- 

bung aUe^ ©treite«, tpelc^er folool^l ben Slutor olä baS 5ßubli= 

tum wn ber ^au^ptfa^e qetobJftilUfy ablenft, gu erl^alten ent^^ 

f^loffen blieb; id^ l^abe, f)n:a<^ er, niemate @egner gelabt, 

SBiberfad^er toiele/' 

„6in Sitttor, ber mit etioaS Ungeioöl^nlid^em auftritt, a^^jet 
litt mit Sled&t an bie Slad^toelt, toeil fie ja erft ein SIribunal 
bilben mu^, t)ox tem ba^ IXngelool^nte beurtl^eilt werben tann, 
unb einen folgen ®eri$tSbof ein}ufe$en ))ermag nur bie 3^^^ 
toeld^e bem ©eltfamfien baiS grembe ab|ireift unb eS ate ettoag 
öeJannte» tor un^ l^infteHt/' 

Slad^bem ©bti^e be^ gänftigen (Sinfluffe^ gebadet l^at, ben 
feine Slb^anblung über SWetamotpl^ofe ber ^pflat^en au^eübt, 
fäl^ er fort: 

„ßben fo vm^ eä mit ber garbenlel^re aud^ toerben; e« 
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battetf 'oieMü^t no^ i^ati^Q 3al^e, U^ ein Xtibunal ft^ UU 
iet, VH)t toeld^em bte @ad^e üettttlitt unb mit geregter (Sinfiii^t 
entfd^ieben »erben faitn. 3n biefem gad^c lä|t m aber feine 
reine @rfa|cun^lel^re anffletten; tomn maa ni(|t bie unreine, 
^poilf)ttii^t, falf($e ^etotoni^ifye Seigre ober loietntel^ il^e %tüm^ 
nter aud bem SB3ege räitmt: benn fk i^ gegetneirtig f($on anfgelöft, 
meil man il^r aKe ßntbedungen^ bie il^r gerobeju toiberf^rei^en, 
bennod^ l^at.anpaffen^ ober fte Dielmel^r bamad^ jerren unb toer^ 
füimmeln tt)oHen. ©o mui^te, na^ ©rfinbung ber ad^romatifd^en 
®Iäfer, jur Sred^barfeit nod^ eine Qexftteuhaxlext gefettt »erben, 
nm fi^ notl^biirftig tl^eite im SBortrag, tl^eife in Sered^nungen 
burd^l^elfen jn fönnen." 

,,S)ie 3lett)tonifd^e 5ß]^rafeoIogie ifl jebod^ fd^on über l^unbert 
Saläre im ®ange, critte altembe ^l^^ftfer jinb toon S^genb auf 
eingelernt, and^ 3R&nnem toon mittlem ^oifycen ip pe gelänftg, 
»eil fle »ie eine älrt t)on @d^eibemiln}e butd^aniS gebrandet »irb. 
^ixiu fommt nod^/ ba^ ber Matl^ematifer ben großen 9htf eineS 
t)erbienten, allgemeinen Annftgenoffen nid^t mSdpte auj^brfidflid^ 
fd^mälem laffen, tüenn er gleid^ im ©ngelnen bie Errungen he» 
au^erorbentlid^en 3Ranneg jugeftel^t. 3lt)^ U» auf ben l^eutigen 
3;ag »erben junge Seute auf biefe SBeife in» ^alb»dl^re unb 
galfd^e einge»eil^t, unb id^ vxn^ bal^er meinen SRad^fal^ren l^inter? 
kffen, bie ©ad^e bereinfl bor ein contpetente^ @erid^t gu bringen, 
»eil id^ ben gleid^geitigen @d^JH)f>enftu]^l burd^au^ nid^t aner^ 
lenne/' 

„@i$ ift nid^t^ lammet^oQer al^ bie afabemifd^'0!|^tifd^ 
Sl^j^jarate, »eld^e baS. 3al^r über t)erftauben uvb t)erbUnben, W« 
bag Äajjitel an bie 3leil&e fommt, »o ber Sel^ter fömmerlid^e 
aSerfud^e i}on Sid^t unb gotiben gerne barftetten mBd^te, »enn 
nur bie ©onne bei ber §anb »fite. @» fann fein, ba§ irgenb^ 
»0 ettoa» einigermaßen ^inreid^enbed t)orgQeigt »erbe, immer 
gefd^iel^f j^ aber nur nad^ bem fAmmerlid^en älnloß ber ^ovxpen? 
bien, in »eld^en fid^ bie 9^e»b)nifd^e Seigre, bie bod^ anfangi^ 
»enigftenä ein Slbracababra »ar, gu unjufammenljiättBenben Sri« 
»ialitäten i)erfd^led^tert. 3)ie 3eugniffe l^iertoon fiel^en fd^on in 
meiner ®efd^id^te ber garbenld^re, unb in ben ©efpondbcrid^en 
be« fünftigen ©erid^tg »irb bei biefer ©elegenl^eit öfter» pd^: 
n(an ladjt!" 
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//3^^ €tttbteif^ fortete auf feii^ SOobemie Dom $to^ 
feffor t>ex ^l^^ftf einen SSotttog f&mmtU^et ^I^Anontene, naify 
bdieliger Dtbnung; fängt biefer aber ben bidl^gen 8odEi»beutel 
tamit an: ,,/^9kut Ia#e bttt$ em Keined &oäf einen £i(i^t- 
flrod(i( u. f. w/'^, fo lad^ man il^n auiS, to«:Iaffe bie buntle ^m- 
mtt, etfteue if^i am blauen ^imntel unb am gläl^enben 9tot]^ 
ber ustterg^Mben ®onne nad^ unfeter älnleitung/' 

9la<i^ biefen ^M^emnqim bet Gegenpartei mdd^e ben Ux^ 

tl^etlen bet ^Pl^füer feine unfel^lbore Sebeutung jujuf^ed^en fein^ 

b« fttt biefefben ber immer fel^r mifelid^e Umftanb tl^eitoeife gel- 

teob gtiDefen }tt fein fc^eint^ ba^ fie äiid^ter unb Partei juglei^ 

iu einer ^erfon loaten« i^enfoUd lag m^ biefen entgegen 

^ä^etä^eR äleuB^nmgen @runb genug ju einer KDeitem Untere 

fn^iutg im, osf toeU^er @eite bad Siedet mel^ Kegen mfid^e. 

3u i>iefet Unterfu(ä^ung tourbe i^ ni^t burd^ bie ertoäl^nten 

SfeÄjSenmgen ©ötl^e'g — benn aud^ vä^ gel^ßrte ju ben Dpfem 

jener tlrt^eile ber $^{i{er unb l^atte bid bol^in bie ©ötl^e'fd^e 

Sßrtenlel^e afö eüoa^ öermeinttid^ SBertl^Iofeg nid^t gelefen — 

fonbem buriä^ ©d^o^enl^aucrg ©d^riften*) 'oexania^t 

SBeld^S SRefultat fid^ mir au8 bem Verlaufe biefer Unter- 
fttd^ng ergeben l^at, Ißnnen bie Sefer au^ bem Sitel ber wt- 
Uegenben ©d^rift erratl^en. ©ie »erben aber faum eine äl^ung 
bat)on l^aben, in tpeld^em Umfange baS guerfenntnife be« 9led&t§ 
auf ©ötl^e'g ©eite juertl^eilt toerben mu^te, unb toeld^e auf- 
fd^Iilffe l^öd^ft ilberrafd^enber ärt au^ ber ®infid^t ber jur »e^ 
leud^tung biefeg Sled^t^fallg bienenbenSlcten juSIage gefommen finb* 
Sotttc man e§ tüol^l für möglid^ l^alten, ba§ bem großen SRatl^e^ 
mattier 9len)ton bei ber SluffteUung feiner garbenlel^re ein 
matl^ematifd^eS SSerfe^en fel^r erl^eblid^er Slrt begegnet toar? ©oHte 
man e8 fär mßglid^ l^alten, ba§ fo i}ielen berül^mten 5ß]^^fifern 
unb Slfabemifem, toeld^e fid^ mit biefem ®egenftanbe befd^äfttgt 
l^aben — unb toie gro§ ift bie S^^ berfÄben in bem feitl^er 
»erfloffenen QAtxaum t)on jloeil^unbert SaJ^ren nid^t gemefen — 
biefe« matl^emattfd^e SSerfel^en, fo auffattenb e^ toar, bod^ nid^t 
aufgefatten ift, unb ba§ fie foröoäl^renb aU ben äu^brudf ber 
grJ^ten ®enauigfeit bag bemunbert unb ge^3ricfen l&aben, mag t)on 
einer überrafd^enben Ungenauigfeit S^fl^^fe 9^**? ®^ erfd^eint 
fo ttmnberbar, ba^ man fid^ untoittfilrlid^ gegon biefe SCnnol^me 
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flräiibt Man fe|t Bei biefem ©ebanlen W^itaum in We eigenen 
©Inne xinb tnöd^te Heber jel^nmal an ben eigenen 3trtl&ttm atö 
an eine fold^e ä)lögli(|{eit glauben, älber ed l^Ift ju nid^tö* 
SSon ben niatl^ematifd^en Sinien gilt eS nod^ tiel mel^r, »a^ i)0«t 
äBorte gefagt ift^ bag ftd^ !ein 3ota üon Ü^ntn tauben l&§t* 
Ql^re ©ptadpe ift nncrbittlid^. @o i)iel man jte Utxa^tet, fie 
toan!en nnb rill^ren ftd^ ni(^t unb toieberl^olen immer ttneber ben- 
felben mal^nenben Stuf, (giner fold^en ^artnädRgfeit nnb IXner- 
bittlid^Ieit gegenüber gel^t eS julelt mit aUan ©tranben ju @nbe. 
3)a bie Slnbentnng biefer tounberbaren Umftänbe, ol^ne bic 
unmittelbare g^lge ber »etoeife, leidet ben SSerbad^t erregen 
fönnte; ba^ man bem ^lifum gegenüber bie SRotte ber 6d^el^er- 
jerabe iibemel^men tooUt, fo bitte i^ bie Sefer fW^ einfhoeilen 
mit bem SSerfpred^en ju beml^igen, ba§ bie »orfül^rung ber für 
biefen 5ßroce^ aufgefunbenen SJerbreii^enÄlötper möglid^fl balb 
unb xa\ä) erfolgen foH. Um aber ni^t burd^ eine llberftiirjenbe 
®ile iebe t)emünftige proceffualifd^e Drbuung über ben Raufen 
ju toerfen, l^alte id^ e§ für gtoedmdfeig, jur beffem Drientimng 
über bie ©ad^lage, ba gegenwärtig ©ötl^e'ä g^rbenlel&re ate ein 
in S)eutfd^lanb t)ergeffeneg SQBerl baftel^t, ben 3lad^tt)eifen, toeld^e 
im vierten Slbfc^nitt folgen toerben^ eine lurje SluSeinanberfefeung 
über bie ftreitigen fünfte unb ben Qtanhpmdt ber garbenlel^re 
in ber l^eutigen Sßl^^jil torau^jufd^iden. 



Jie (ltettt0en ^mktt. 



2)cr iDefentlid^e tttiterfd^teb jtoifd^cn ber ©ßtl^c'fd^ett unb 
9lett)ton'fd^ett ^arbenlcl^te befielet barin, ba§ nad^ ©ötl^c 
bic garbe auiS ber 3Bed^f clmitfung ' jtoeicr etnanber etttgcgen^ 
ttrirlenben Äräftc, beS Sid^tö unb einer biefem entgegenmirfenben 
Jßemmnng l^ertjorgel^t, tuäl^renb fte wn 3tttoton al^ eine fd^on 
urfprünglid^ tjorl^anbene befonbere Sid^tart l^ingefteHt mirb, toeld^e 
fid^ burd^ ein eigentl^ilmlid^eiJ SSerl^alten bei ber Sred^ung nnb 
Spiegelung au^ bem farblofen ßid^te aniSfd^eibet Sei @ötl^e 
tfl alfo bte ^arbe ba^ 5ßrobuct jttjeier gactoren, bei Sie »ton 
ifl fie etnjaS für ftd^ attein SBefte^enbeS. 3nbem ©ötl^e bte garbe 
„t)on bem ßid^te nnb ton bem, »ag fid^ il^mentgegenfleilt"'^) äb^ 
leitet, bejeid^net er bie gegen baffelbe fid^ autembe ©egentoirhing 
tl^eitö als bie ^njlemt§, tl^eifö aU ein ©d^ttigeS ober 2;rilbeg, 
ober im allgemeinen aU eine ber SSerbreitnng ober aHad^t beS 
Sid^tg entgegentoirfenbe @($ran!e, S)ie färben gelten il^m ]^ier= 
nad^ als eine SDlittelfhife jh)if($en Si($t unb ©d^atten, afö „^aÜ^ 
lid^ter^ ober „$albf($atten", atö ettoa^ ©d^attigeS, ein gefd^toäd^te« 
Sid^t, eine Sttfbifnng ober „SlbKingung" beiS iJoHen farblofen 
Sid^tS. ®) ©an? anberS terl^Ält eiS fid^ bei Sfteioton. 5«ad^ il^m 
ti)irb baiS farblofe Sid^t ans fieben befonberen garbenlid^tern ju^ 
fammengefe|t, bie nrfiprilnglii^ fd^on, aber »erborgen, in imem 
üorl^anben toaxm, fo nftmlid^, ba§ fte fid^ gegenfeitig jnr 6r- 
fd^etnnng be8 farblofen Sid^S nentralifiren. 2ln8 bem le|tem 
fotten bie befonbern garbenlid^ter boburd^ gm. ^orfd^ein lommen^ 
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bafe il^re Sted^bötteit unb ©Siegelung nid^t unter gleid^en, foiu 
bcm unter t)erfd^tebenen SQSinfeln ftattfinbe, fo ba^ unter fold^en 
Umfiänben, b. ][). burd^ ben @influ§ ber 33re(^ung ünb Spiegelung, 
ba§ farWofe ©efammtbünbel ber fieben farbigen Sid^ter niinntel^r 
in feine einjelnen ©tral^len, gleid^ ben @^)roffen eines Slabeö, 
auSeinanbertüeid^e. iBei ©ötl^e finb alfo bie gerben ein 5ßrO' 
buct aus beiH farblofen Sid^te, bei Sie »ton ift untgefel^ baS 
le|tere ein 5ßrobuct ber fieben garben. 

fUetoton geriet]^ auf bie SBel^anblung biefeS @egenfianbeS, 
inbem er eine ^Serbefferung ber gernröl^re bur<i^ eine anbere ®e= 
ftalt il^rer ©Ifif er ju er jielen bebad^t tuar. @r beobad^tete, inbem 
er bei biefer ©elegenl^eit bie bei ben ©l&fem eintretenben garben= 
erfd^einungen unterfud^te, baS burd^ bie ©onnenfiral^Ien mittelft 
eines ^ßriSmaS ]^ert)orgerufene garbenbilb^ baS fogenannte @^e= 
ctxum, unb glaubte l^ier ein konterfei ber Xomleiter, eine garben^ 
ftaffel, i^or fid^ gu l^aben, in todäfex bie ^rben, eine ftetige 
Sleil^e ber Unterorbnung, tbie bie Xättt bilbenb, nad^ befümmten 
@efe|en abgelenft unb orbnungSm&^ig auSeinanbergd^reitet to&xen. 
@inen S3etpeiS; toeld^e 9toEe bie gefud^te Slel^nlid^Ieit mit ben ^- 
ntn l^ierbei gefpielt |iat, giebt ber Umftonb, ba|, offenbar ber 
©leid^fleQung mit ben fieben Xönen }u ©efoEen, au^ ben fed^i^ 
Slegenbogenfarben: SRotl^, Drange, ®elb, ®rän, 83Iau, SSiolet, 
fieben gemad^t tourben, inbem jmifd^en bem 99Iau unb SSiolet nod^ 
baS S)unfelblau aU befonbere garbe eingefd&altet tourbe, fftr 
ttjeld^, ba bie ©prad^e gar tdnen befonbem Slamen für biefe 
^rbenart befag, baS 3ttbigo ben Flamen l^ergeben mu^te. 

Sßie es fd^int, l^atte ftd^ bei Stern ton auS ber l&nglid^en 
gorm beS burd^ baS $risma erjeugten garbenbilbeS ber ©onne 
bie ^orfieQung erzeugt, bajs bie ^ntftel^ung beffelben auS einer 
innem @igenfd^aft beS fiid^tS abzuleiten fei. <Sr fud^te bol^er }u^ 
näd^ft bie ä9d)eutfam!eit aller äußern Sd)ingu)t8en f&r bie Snt^ 
ftel^ung biefer @rfd^einung, meldte biSl^r für berftd^^tigungS- 
»ertl^ gegolten l^atten, ju loiberlegen. 3u biefem »el^fe legte 
er fid^ bie folgenben fed^S fragen t>ot, meldte er fd^lie^lid^ 
fämmtlid^ t)erneinehb beantwortete, n&mlid^: 1) ^rägt bie t>ex^ 
fd^ebene 2)idte beS @lafes }ur ^^arbenerfd^einung bei? 2) 3n toie^ 
fem tragen grö^^e ober Heinere Oeffnnngen im ^enüerloben 
)ttr @eftalt ber @rfd^einung, befonberi^ pm ^l^ältnig \^m 
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£mtge ^t ^jeit0, bei? 3) Etagen bie ®r^t}en bes i^eOen unb 
5S>icn{kft etk9aä jut: &x^ä)eimnQ bei? 4) @inb ^ieUeid^t Ungleu^^ 
l^eiteti ttatb ^el^er be^ @IafejS @<i^Ib an ber @rf<i^inttng? 5) Qat 
baö öerf^iebette ©infaHen ber ^tral^Ien, toeld^e üon öerfd^icbeneii 
Xl^en ber dornte ]^erab!ommen^ @<|iilb au ber farbigen älb- 
meid^ung? 6) Ob. ))ielleid&t bie @tral^Ien na^ ber Stefraction fid^ 
in ftuvmm ßinien f ort))fIangen unb baburid^ baö fo f eltfam üer== 
längerte Silb ]^ert)orbringen? — 3(i^ ben!e, bat ^^ i>w ßeferu 
ttid^t uMoiKlofnnien fein ^irb; loenn id^ if)ii^n bie bi^ anju^ 
fiU^renben ©teilen fo üorfül^re/ mie bi^felben M ®ötl^e ju ^u- 
bcn fiub, ba heffen Sffierte toeuigfteng für bie beutfd^en Sefer am 
@]^e{len .|ur ^oub fein toexbm. 

5RelDton finbet alle biefe SSejiebungen für bie gorm be^ 
pri^matifd^n ©pectrum^ ebne toafentUd^en Sinflu^/ ti>obei er ium 
S^l^eil mit ben Setoeifen munberbar leidet fertig tpirb. S)ie erfte 
ber i)orgelegten gragen bejog [\ä) auf bie Slnfid^ten einiger 35or= 
ganger, älntoniu^ be hominis, Sird^erunb Slnbere glaube 
ten bie Urfad^e ber pri^ntatifd^en ^arbenorbnung barin gefunben 
jti f)abm, bafe ber ^eSitxe gelbe garbenfaum junäd^ft an ber 
bred^enben fiante be^ $ri^ntad; alfo an ber bünneren @teEe 
beffelben, ber bunüere blaue ©aum, an bem entgegengefefeten, 
bem bidem %b^il be^ $risma§, burd^ge^e. fUetoton b^U es 
lebod^ burd^ bie IBeobad^tung^ bag fid^ an jeber ©teile beS $riS- 
tnaS ba« ©pectrum erzeugen laffe, für auiSgemad^t, nid^t nur 
baB bie tjerfd^iebene ©tfirfe, fonbem bafe iSAtxffampt feine gomi 
i>e& @lafe« — id^ bitte bie Sefer biefen fübnen ©prung in ber 
.©d^lufefolgerung ju bead^ten — ^oon ©influg auf bie ©ntfiebutig 
beffelben fei. 2)ie britte grage, ob bie ©reujen beg fetten unb 
S>un{len etm^ }ur @rfd^einung beitragen, pU 9te toten baburd^ 
für erlebigt, ba| bie garben ebenfo fld^tbar blieben, toenn er ba« 
^ßrigma t)or bie Keine Deffnung in ber bunllen Äammer, bereu 
er fid^ bei feinen SJerfud^en immer bebiente, als toie, loenn er 
bajfelbe bitter jene Deffnung bi^lt, ioieioobl augenfd^einlid^ burd^ 
bie U}ed^felnbe ©teUung beS $riSmaS für bie SSegrenjung beS 
Bidets {eine tpefentlid^e SSeränberung loeranla^t unb mitbin burd^ 
biefen 3Serfuii^ Sßetoton'S über bie Sejiebungen beS gellen unb 
SDunflen überbau))t gar nid^ts ermittelt n)ar. 

ä^et9t9n glaubt gl^id^toobl tnit biefen unb äl^nlid^en SetoeiS:: 
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ffil^ngett aQe @inpffe iujserer Umft&nbe für bie ISntßd^ng 
iet ^tben gritnblid^ befeitigt ju l^aben, unb ifi nun nit bent 
@(^Iuß fertig, ba§ bie gatbe bem Sid^t eingeboren, ble einjelneti 
garben in il^ren befonberen 3^Pä^ben fd^on ate urfi)rüng5 
Ii(^e, feparate Sid^ter im Sid^te entl&alten »ären, \od^e, nur bnrd^ 
hux^ bie JBred^ung nnb äl^nlid^e Sebingungen pm SSorf($ein loni= 
menb, fid^ in il^rer Uranfängliii^eit nnb Unöeränberlid^leit bar- 
ficHten.*) 

®ur(^ iDeitere SSerftt($e, tnbem er bei ber 3lntt)enbung eines 
jtt)eiten 5ßri§ntaS an§ einer garbe t)om ©pectrum be« erjieu 
^ßri^maS leine anbere garbe erl^ielt, unb inbem er burd^ ein 
UebereinanberfaHen einzelner %f)tile jtoeier Sipectren loeHe^ fiid^t 
t)eranjulaffen t?ermo(^te, l^filt er fotool^l bie Xlnt)eränberlid^feit 
ber ^arbenlid^ter, ipie bie 3^4<wnnienfe|nng beg »ei^en Sid^tS 
aus ber ©umme ber garbcnlid^ter, für erliefen. 

@r folgert öuS allem bem, bajs eine SBerbefferung ber bioi)^ 
trifd^en gemröl^re nid^t ju erjielen fei, bat ^wan fid^ be^l^alb 
nur an bie latoptrifd^en galten mäjfe, ju benen er eine neue 
SSorrid^tung anqai. 

®ie aus bem Sid^te jum SSorfd^ein fommenben ^arbenlid^ter, 
bei benen er jtoifd^en ben fieben $au^)tfarben unjäl^Iige 3toifd&en« 
ftufen annimmt, nennt SWetPton bie l^omogenen, bie gleid^ blel= 
benben, untjeränberlid^en Sid^ter, im ®egenfa|e ium farblofen 
Sid^te, loeld^eS er aU baS l^eterogene, baS ni($t gleid^artige, \>et^ 
anberlid^e bejeid^net, ba auS biefem bie garbcn l^eröorbred^n 
fönnen. Sie farbigen Sid^ter foHen aber nid^t afö in il^rer be^ 
fonberen ©rfd^einung im toei^en Sid^te fd^on fertig gebadet loer^ 
ben, fonbem nur afö farbenfäl^ig, farbenmad^enb, coloripc, toic 
SHetPton eS nennt, inbem il^nen im ©runbe toeiUx nid^ts in:= 
mol^nt, afö eine getoiffe „©i^ipofition" jur fjarbenerjeugung, filr 
bereu Eintritt SHeioton inbeffen einen befümmten Slnl^alt nx^t 
ju geben tjermag. Sielmel^r läßt er ba8 3wftanbe!ommen il^rer 
©rfd^einung, au^er ber SJebauptung il^reS 2luftreten8 unter »er- 
fd^iebenen Sred^ungötoinfeln, im Uebrigen ganj unbeftimmt, fo 
baß baffelbe nod^ öon einer befonberen Steigung ber garbenlid^ter 
abl^ängig erfd^eint, toeld^ bie toeitere Sebingung bafftr abgiebt, 
baß ße, unter gleid^en Umflänben, Icäb erfd&einen unb balb nid^t 
erfd^einen. S)iefe nid^t näl^er feftgefieSte eigentl^ümUd^ 'Srfd^ei^ 
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nun^meife bejeid^net 9tetoton mit bem btttd^ feine itnBefKtnntte 
9Beite (Hefen Umflänben fel^r entf^ed^enben Planten ber „3Ln^ 
toanblungen'^ ber farbigen Si(i^ter. 3letoton befHmmt fd^liejsliii^ 
mit matl^ematifd^er ®enauig!eit bie toerfd^iebenen älblenhtngiSioinfel 
ber l^omogenen garben, inbem er bie ©itfuSlängen berfelben be=- 
red^nct. ®r flcttt J^i^bei bie gorben «u^brildlid^ mit bcn 2;5nen 
iu^ammtn, iDobei er auf einmal eine fräl^er geleugnete ftrenge 
Segrenjung ber einseinen garben annimmt. 

@iSi lüftrbe, mie id^ glaube, mit Unred^t in älbrebe gefleQt 

toerben/bafe bie SRetoton'fd^e garbenlel^re burd^ bie Slrt il^rer 

ginfül^rung — benn mit toeld^em ^cd^oi ber firengflen, unft^fh 

barfien SWaB^ematil ijl fie nid^t öon Newton torgetragen! — 

t)erm5ge bei^ 92imbud einer au^erorbentlid^en @d^&rfe unb ®e- 

nauigleit, loeld^e ^lernten über fle ju t}erbreiten gemußt l^at, 

fe^r tool^l geeignet nnir einen imponirenben @inbrud( ju mad^en. 

JJer ©ebanfe, »eld^er fld^ bei ber erfien »etrad^tung ber= 

felben anfbrängt, • bat ^^ bem großen Mannt gelungen toar, nid^t 

nur ben Sid^tfiral^l in fteben unb nod^ unjäpge anbere Sid^t- 

ilra^ten ju }erf^alten, fonbem oud^ bie i)erfd^iebenen SSege lebeiS 

eit^lnen biefer ©tral^len l^aarfd^arf, mit matl^ematifd^er S^efUmmt^ 

^eit, anzugeben, l^at ettDod Sefled^lid^ed unb jur SJettmnberung 

auregcnbeg. S)ie aSerfud^ung toar nal^c gelegt, ftd^ felbfi für 

einen Xilpel }U l^alten, menn man biefen augerorbentlid^ }artett 

gtorbenfid^tern nid^t l^ätte »eifaH fpenben, »enn man biefe beffc 

accrebitirten JKnber nid^t gut ptte aufnel^men unb bie Unfd^idf- 

lid^feit l^&tte begel^en tooKen, fie, bie älttad^ed ber fou)}eränen 

SRofl^ematü, erft nod^ nad^ il^rem ^a§ ju fragen. aHu^te eS 

nid^t ))ermeffen erfd^einen, tixoaS t)on bem in B^^^f^^^ }iel^en }u 

moEen, toa^ ber grofe äRatl^emattfer mit fo au^erorbentlid^r 

@enauig{eit fd^on big iniS fleinfte S)etail bered^net unb feflgefleQt 

l^tte? Wtn^te e^ nx^t oii tl^ihid^t gelten, in fold^en genauen 

SM^intmungen einen gd^ler anni^men ober e» beffer bered^nen 

JU motten, toie er, bej: grofee aUeifter, eiS bered^net l^atte? SHefe 

ginbrfldfe toaren eg, »eld^e ber erfle Slnblidf ber Sieh) ton 'fd^en 

Xl^orie fel^r tooljii l^ert^orbringen fonnte, unb unter benen aller 

©treit bagegen, toie &ät^e rid^tig l^ertjotl&ebt, *®) ,,aU öertoegen, 

fre#, }ä ole läd^erlid^ ' unb olgefd^madt toeggetoiefen unb unter« 

btfiÄt" lourbe. 

3 



'<7 
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SCnt bcje^nenblicn tji btefer impoitirenbc &tü>tud, tDel^en 
3t e tot Ott* ^ garbcnlcl^rc l^crtjorgebtad^t ffoüt, in bet «fiobrcbc 
abgefpicgclt, toeld^c ^crr bc f^ottt^tiellc in bcr $arifet äßabemie 
ber SÄett)ton'f<3^en Qptii gcl^alten l^at. ©ö öerbimt bälget ein 
©tü(J biefer Sftebc linferer Slctenfatnmlung um fo mel^r eitiüers 
leibt ju tocrbeti, ba bicf elfte bntiä^ bie fpäter anjufülj^tenbett Sll^t' 
fa<3^en eine ganj eigent]^ttntli<$e 93eleud^tnng erl^dten tpirb. $err 
be gontenelle äußerte fi<3^ in biefer Siebe f olgenberniafeen : 

„®er ©egenftanb biefet Dpiit ifi burd^auö bie Slnatomie 
be§ Sid^t«. liefet Slu^brud ift tdäft ju fttJ^n, e« ift bie ©od^c 
felbfl. (gin fel^r Heiner ßid^tftral^I, ben matt in eine )}QE{ommen 
bunlle Äamnter l^eretnl&ßt, ber aber niemals fo Hein- fein lann, 
baB er nid^t noäf eine unenblid^e SRenge )}on ©tral^Ien entl^ielte, 
iDirb get^ieilt, jerfd^nitten, fo bafe taati nnn bie Slemcntarftral^lett 
l^at^ ans toel^en er )}or]^er jnfatnntengefelt toar^ bie nnn aber 
i)on einanber getrennt finb, j[eber öon einer anbem ^rbe g*e= 
färbt, bie nad^ biefer Si^rennnng nid^t mel^r t)cränbert toerben 
lönnen. ®aS aSei^e alfo toar ber gefantmte ©tral^I tor feiner 
2;rennnng, nnb entfianb ouS bem @eniifd^ atter biefer befonbem 
gorben, ber ^^rimitiöen Sid^tral^Ien. S5ic Sirennung biefer ©traj^* 
len toar fo fd^toer, ba^ i^err SRariotte, ate er anf baS erfte 
©erüd^t t)on $erm SftettJton'S ©rfal^mngen biefe aSerfnd^e nnter^^ 
nal^m, fie terfel^Ite, er, ber fo rfel ®enie für bie ßrfal^ng l^atte 
nnb bem es bei anbem ©egenfiänben fo fel^r geglüdft ifl. 9lod^ 
ein anbercr ^ui^m biefeS SSSerlS ber D^^til, fo gro^ t)ieHeid^t als 
ber, ben man ans ber großen 2lnja]^l nener Äenntniffe n^fyttvm 
fann, ioomit matt eS angefüllt flnbet, ift, ba| eS ein toortreff* 
lid^eS SRnfter liefert ber Ännfi fid^ in ber 6j^erimental^)]^ilofo!))f!iie 
}u benel^men. 98iU man bie 9tatnr bnr.d^ ^rfal^rungen unb 
»eobad^tnngen fragen, fo mn§ ttian fte fragen, loie $err fftttoton, 
anf eine fo gen^anbte nnb bringenbe äSeife. ©ad^en bie (id^ fafi 
ber Uttterfnd&nng entjid^en, loeil fk ju fnbtil flnb, »erfld^t er 
bem Salcnl jn nntertoerfen, ber nid^t all^n baS 9Ö3iffen gnter 
®eometer verlangt, fonbem ttwS mel^ ift, eine befonbere ©e* 
fd^id(lid^{eit S)ie älnloenbung, bie er t)on feiner Geometrie mad^t, 
ift fo fein, als feine ©eometrie erl^aben ift." ") 

$at matt ftd^ aber bon bem ecften überrafd^enben @inbntd(, 
toeld^en bie S^letoton'fd^e ^arben^eorie l^erborjnbringen geeignet 
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i% etioa^ etfftiü, unb gel^t mit nfld^temen SSItden an eine n&l^e 
$täfutt0 berfelBen, fo toxxh mcnt aJtond^eiS an berfelBen i^erbäd^^ 
tig finbem ©3 tnad^en fiJ^ gteEe SOSibetf^^rftd^e in berfelben ie^ 
tncrlli^, toeld^e bie ängftlid^en SSerHaufuIirungen, toeld^e SRctoton 
überaQ einpfd^alten für QUt gefunben l^at, tpol^l etoa^ )}ertufd^en, 
aber nid^t t^oQfiänbig befeitigen tinnm. Slbgefel^en bat^on, ha% 
eine UebercinjHmmung feiner SlnfftcHnngen mit ben ©rfd^einnngen 
in bcr SBBirHid^feit anSbleibt, bemerft man auä), bat feine 'oex^ 
meintlid^en Setoeife berfelben nur captiiDirt, aber feinegtoeg« tt)irit 
lid^ gefül^rt finb, wotoon »ir fd&on bag eine fpred^enbe SBeifpiel 
lennen gelernt ]j>aBfen, auf tote oberfläd^U($e SBeife er ben 6in? 
|Itt§ bcr SScgrenjung jtoifd&en $eßem unb ©unHem für bie ^ri8* 
matifd^en garbenerfd^einungen afö einen burd^aug untoefentltd^en 
Mritigt jn l^aben glaubte. 5Rid^t nur, bat feine garbentl^eorie 
Siele« ganj unerflärt täfet, fo ift ba^, »a« er barin erÄärt )U 
^tn meint, aud^ nur eine ©rKfirung burd^ unbefannte ®rö^ 
fecn, beren Sfiftenj er ton boml^erein mit einem 6omt)ley öon 
obligaten ©igenfd^aften creirt, ol^e nur erft biefe iljire Sfijtenj 
fiberl^anipt erliefen ju l^oben. SBir merben fpfiter einige Selege 
biefer cai>tibirenben SluffieHungäart in unferer Slctenfammlung 
beibringen. 

hinter ber ^^ompl^aften, auf l^ol^en matl^ematifd^en Steigen 
einl^crfd^reitenben Seclamation tritt ein S3eigefd^ma(f \>on @op]^ 
ftif in jiemlid^ fiarfen S)ofen "^etoüx, unb ein prüfenber SSlidt 
l^inter bie ©ouliffen jeigt, bat bie glänjenbeipütte ber ©enauigleit im 
6tunbe nur als ©edmantel für bie Südfen an innerer SRaturs 
toal^rl^eit bient, ftatt toeld^er ganj oberfläd^lid^e, aber imponirenbe 
?araben bargeboten loerben. @o fd^rum^pft nad^ unb nad^ öor 
bctt nüd^temen Slidfen baS glänjenbe 5ß]^änomen beS angefkun^ 
tcn matl^ematifd^en ©d^arfpnnS fd^lieftlic^ ju einem inl^altslofen 
?l&antafiegett)ebe jufammen, toeld^eS mit einem SRäl^rd^en wn 
öetjauberten ober „öenounfd^enen" ^Prinjeffinnen eine überrafd^enbe 
Slel^nlid^teit t crrfitl^. Slber freilid^ toar eS ein matl&ematif d^ jugefhifeteS 
Mcüftifen l SBie toeilanb in ber antif en 3Ki;;t]^ologie für jebe 3laturfraft 
eine befonberc®ott]^eit aufgeflellt> toar jfoloeitaud^ Sieh) ton biegar= 
Ben auf bie leid^tefte SEBeife }u erllären, inbem er ol^ne SßJeitered in 
feinen l^omogenen Sid^tern befonbere ©lementargeifier für biefelben 
cteirt, sjiefe garten ©Ifenfinbei;^ i>on benen j[ebe« an bie S5e»e= 

2* 
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gtmg unter einem befonbem SBinfel gebannt ift, t)etm0gen ftd^ 
ben Sterblid^en nur jn jetgen, xoetin fte mit @Ha& ober anbem 
bdS Sid^t bre<$enben ober fpiegelnben Stbxpem in SerOJ^rung 
fommen. 916er fte l^aben bad ^ritoilegium, unter fold^en VLm^ 
ftfinben nid^t jur @rfd^einung gendtl^gt ju fein^ fonbem ba}U be^ 
barf ed nod^ t|irer juftimmenben Steigung. @rfd^einen fte ballet 
unter gleid^en tlmfl&nben, too fte einmar erfd^einen, ein anbetet 
SRal nid^t, fo lag e^ baran^ ba^ fte eigenftnnig il^re ^ufUmmung jum 
grfd^einen tertoeigerten. ^rtoal^r mcl^r ®8tter ex maduna, toic 
5R e 10 1 n in ben ttninberbaren @röfien ber geloiffen „®iSpofition" unb 
ber unbefiimmten„3lnloanbIungen" feinen l^omogenen 6Iementargci= 
fiem nod^ fürforglid^ betgettaufclt l^atte, !onnte man unmögliö^ 
jur ßrllatung einer 9?aturerfd^einung ju §lllfe rufen. 6S tfi 
eine ganj äl^nlid^e ©efd^id^te, roie mit bem ®ott ^l^logifton, ber 
toeilanb afö ßrllärcr be^ SSerbrennung^iproceffe^ in ber Sl^emie 
fein SQ8efen trieb, biiS il^m Saooifier mit ber ©arflettung ber 
SBirfungen be^ ©auerfioffiS ben Soufpa^ gab. 

©leid^njol^I l^aben bie 5ß]^^ler für biefe eigentl^mlüi^e 2e^ve 
einen ilberraf($enben Olauben betoiefen, pe, bie ftd^ bei jeber 
Slelegenl^eit il^rer Sd^toerglfiubigleit räl^men. 9lber fretlid^ barf 
man babei nid^t überfeinen, bag eS bei allem bem immer ein f eltened 
SReijl'erftüd mar, loaS nid^t 3eber ju ©taube gebrad^t l^ätte, eine 
SRpfl^oIogie ber garben in ßuÄibifd^en gormein obäufaffen. 
S)iefer Umftanb ifl einigermaßen jur ©ntfri^ulbigung ber ^ßl^^filer 
in anred^nung ju bringen, ^enn eben ber aion biefer SuHi- 
bifd^en gormein loar e^, ber Sirenen gleid^ auf fle loirfte. SBäre 
bod^ tnetteid^t @ott Jpelioä felbft, tom Jpimmel tommenb, t>er- 
blufft gemefen, toenn er erfal^ren bätte, mit toeld^cr SefHmmtl^eit 
9lett)ton ba'oon unterrid^tet toar, ba§ baiS Sid^t be8 $eKoi5, tt)el? 
d^eiS er felbfi, toie bie ©terblid^en, bi^b^^ fß^ ^iw einiges gel^at 
ten, au^ fteben berfd^iebenen Sid^tem jufammengefe|t fei, toeld^e 
jloar in ber ©ntfemung ton bred^enben ober fpiegelnbeti Äör- 
pem in gemütpd^er ©ntrad^t mit einanber reifen, fobalb fte 
aber ®laS ober äl^njid^e bred^enbe ober fpiegelnbe ©toffe toittem, 
auf einmal in terfd^iebenen SSBinleln, loie bie ®i)eid^en einei^ 
8labe8, au2einanberflieben. — 

äSietool^l fd^on lange ))or @5tine erl^eblid^e (Sintoenbungen 
gegen bie SleJoton'fd^e garbenlel^re erl&obett toorben tearen, fo 
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iUSbt hoü^ ®btife bad fel^t bebeutenbe fßecbien^, ha^ er burd^ 
eine audfül^tli^e S^flli^berung ber Sßen^ton'fd^en Setfu($e bie 
Sabenf(3^einigleit ber l^inter ber matl^ematifd^en ^eclatnation l^er^ 
t)orgu(Ienben @op]^i{üI fo beutlid^ and %a%e^li^t g^ogen j^at, 
ba| man^ ol^ne in bie Jtraftaudbrüde ju t^erfoQen, toeU^e $egel 
bei ber Sel^anblung biefei^ ©egenfianbed gebrandet l^ot; ^^) 3)en^ 
ienigen^ bie boburd^ nod^ nid^t fel^enb getoorben U)aren; n^enigflenS 
mit hantlet ein: „ipabt ^\ft Singen ?" jnjnmfen geneigt fein möd^te. 
3)ic 5tttt8fü]^rHd^!eit, in »eld^er biefe Seleud^tnng. ber Sßeto- 
ton'fd^en Serfnd^e'bei ®ötl^e vorliegt, ntad^t e^ überflüffig, 
i^ier biefeCbe in ^nlid^er äSeife jn U)ieber]^olen. S)od^ jnr SßoU'^ 
^finbigfott unferer älcten gel^ört ed, ba^ iDir menigfiend mt paar 
Selege t)on ber eigentl^ümlid^en S)ebnctiondtt)eife 9te)i)ton'd in 
biefelben aufnel^men. @e]^r bejeid^nenb ifi j. ^^ ^^ ©ötl^e 
mit 9led^t l^erüorl^ebt^ ber erfle @a|/ mit tüeld^em 3letoton feine 
Dptil beginnt: „ßid^ter, toeld^e an garbe ijerfd^ieben ftnb, bie^ 
felben fittb aud^ an älefrangibiUt&t )}erfd^ieben unb ^toax grob- 
toeife," $ier »erben biefe befonbem garbenlid^ter, toie bie ed&ten 
©Otter ex machina^ ol^ne SBeitered aU anf feften fjüfeen jiel^enb 
^ttgefül^tt^ beren @;iften} ilberl^anpt erft jn bekoeifen mar. ä(Ifo 
bad Obiect beiS 93elDetfeJS ifl in aEer ®efd^n)inbig{eit afö fefi^ 
flel^enbeS $rinci)) eingefd^mnggelt 3)a ^oben mir gleid^ ein 
äRttfier baton, nid^t „toie man bie 5Ratnr fragen foU", fonbem 
toie man ftd^ bad ^emeifen fel^r leidet mad^en lann. 

aSott ben in ber Slemton'fd^en Dptil entl^oltenen SSiber* 
i^tftd^en mögen bie folgenben l^ier ©rmäbnnng finben- 3m filnf= 
ten Sßerfud^ bei^ erfien Snd^S ber Dptif ifi Don nnjäl^Iigen {td^ 
unbefUmwt an einanberreil(>enben garbenireifen bie SRebe, in ber 
3ufammenfteBnng über bie jel^n erften SSerfud^e bagegen tuirb ge^ 
logt, ba^ bie üerfd^iebenen ©tral^Ien „'oon einanber getrennt nnb 
fortirt" »erben Unnm, nnb im erften ^ßroblem ber britten ^xe^ 
»Jofition (2. 23^eil ber.Dptif) ioerben fie fogar nad^ genanett ®ren* 
Jen gemeffen. 3m ad^ten SSerfnd^ toirb bog SRi^lingen beffelben 
einer .^unregelmäßigen gerf^litterung bnrd^ bie l^lngleid^l^eiten in 
ber ^Politur be« ®lafe«'' ©d^ulb gegeben, in ber 3ttfÄmmenflelIung 
ftber bie jel^n erfien SSerfnd^e bagegen u^irb bie @ntftel^ung ber 
Strol^len bnrd^ Qtt^plittetmi ald nid^t annel^mbar erad^tet nnb 
*enfo im \>mtm il^eorem, fönfte $rot)ojition, eine „Bpaltuni 
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ober 3^^wuttfl bct ©ttal^len" bei bcr Äefraction öÄtte&it. 
3taif) htm fünften SSerfitd^ ber jtoeiten 5ßro^ofition (2. %^Al ber 
Dptif) ftnb bie „J^omogenen''^ ßid^ter ioif »ieber „nväft abfolut 
l^omogett." — 

3)ie fDortgetreue ä^nfäl^rung einiger ©teilen du8 ber Sleto^ 
tott'f(ä^en Dptil toirb am beflen geeignet fein, bie ^atl^etifd^ 
S)ar{leI[nngiSlDeife 3tttoton*^r ^^b namentlich au$ jene eigen- 
tl^fimlid^en SSertooi^rnngen unb iBerllanfuIirungen, }u benen er 
fW^ fo oft genßtl^igt fielet, jnr SCnfd^annng gu bringen. 

SRad^ bem jtoeiten ©afe be§ erften Sll^cifö ber D^tü, loeld^cr 
lautet: „®a8 Sid^t ber ©ojine befielet an^ ©tral^Ien \)on üerfd^ic* 
bener 9tefrangibilität^^.fprid^t fi(]^ mieteten bei ber S)arfiteBung 
beg fünften ber 'ot>n ü^m i}orgetragenen aSerfud^e befümmt über 
bie ,/grabtt)eife . Sllefrangibilität", alfo barüber an«, bajs baö 
®ptctmm eine na(]^ berfelben älid^tung fortlanfenbe fietige gar- 
benreil^e bilbet. 35ie§ ift bi^r befonber^ b^^orju^eben, toeil \>on 
®fitbe bie garbenreibe bes ©:pectrum^ in gang anberer äBeife 
erllärt tt)irb. 3)ie ertoäb^^te ©tette lautet bei 3^ett)ton folgen- 
berma§en: 

,,3lber bafe man ben ©inn biefe^ ®f ^^eriment^ beflo beutlid^r 
einfebe, mufe man bebenfen, ba§ bie ©tral^len, tod^e toon glei- 
d^er ^ed^barleit finb, auf einen Sirfel fallen, ber ber ©onnen« 
fd^eibe entfpriiä^t, toie t& im britten 6? iperimcnt bemiefen toorben. 
Unter einem ßirfel t?erftebe id^ })itx nid^t einen t>oUlommm geo* 
metaJi^m 6ir!el, fonbern irgenb eine Äreiäfigur, bcren ßfinge 
ber Sreite gleid^ ift, unb bie beii ©innen ebenfaH^ toie m (Jir^ 
lel öorfommen Önnte. 2Ran laffe alfo ben obem Äreiä für bie 
bred^barjien ©trablen gelten, loeW^e Don ber gangen ©d^eibe ber 
©onne f)exahiommm unb auf ber entgegengcfefeten SBanb fW^ 
alfo erleud^tenb abmalen ttrflrben, loenn fie attein lo&ren. ©er 
untere Arei^ beftebe aud ben ioenigft bred^baren ©troblen, toie er 
fld^, toenn er allein to&re, gleid^faUd erleud^tenb abbilben toütbe, 
S>ie 3toifd^enft:eife mögen fobann biejjenigen fein, beren öred^ar^ 
leit jtoifd^en bie beiben ctujsem bi^^i^f ^I^^t unb bie fid^ gleid^faUi^ 
an ber äSanb einjeln zeigen koürben, toenn fie einzeln t)on ber 
©onne filmen unb auf einanber folgen Ifinnten^ inbem man. bie 
übrigen auffinge. 9lun fteKe man fid^ üor, ba§ ei» nod^ anbre 
3»ifd^encir!el obne S^^ 9^be, bie tjermßge unjä^^liger 3toif<ä&^w= 
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arten ber &tcSfljm ftd^ naäf itnb na^ auf bet SSKonb jeigen 
teflrben, iDenn bie @ottne nai^ itnb nad^ j[ebe befonbere Slrt 
]^tttetf<i^i<lte. 2)a nun ober bie Bonne fie aEe jufamnten t)oit 
fid^ feitbet^ fo miiSien fte jufammen old unjäi^lige 0lei<i^e (SXttd 
ftd^ auf ber SSanb erleud^tenb abbilben, auiS toeld^, inbem fte 
nad^ bett . toer^iebenen ®rabm ber Siefrangtbilit&t orbnurtfliSmäiig 
in einer gttfanmtenl^fingenben SReil^enfoIge il^ren $Ia|. einnel^nten^ 
jene Iftnglid^te ßrfd^einung }nfammengefe|t ifl, bie id^ in bem 
britten SSerfnd^e befd^rieben ffcibe/'^^) ^ier ffcibm loir alfo bie 
t)oEft&itbige ^rbenfiaffel na^ 9(rt ber ä^onleitet! 

3nt fünften SSerfud^ ber peiten ^ropofttion (1. Snd^ 2. ^eil 
ber D:piif), ipeld^e ba^in lautet^ ba^ aQe^ b^mcgene Sid^t feine 
eigene ^arbe l^abe, bie feinem ®rabe ber 9tefrangibilit&t entfpred^e^ 
unb ba§ biefe f^orbe tt)eber burd^ 9leße;ionen nod^ Slefractionen 
\)er&nbert . tt)erben lütme^ fiuj^ert fid^ 9% e tu ton foIgenberma|en: 

,,S9ei ben SSerfnd^en ju ber vierten $ro!pojtt.ion be* crften 

^eils biefed erfien ä3ud^^^ atö id^ bie l^terogenen ©tral^en ^oon 

einanber gefd^ieben l^atte, erfd^ien ba^ S^ectmm pt, toeld^e^ burd^ 

bie gef d^iebenen ©tral^len b^i^^i^d^brad^t n)ar^ im ^ortfd^ritt t)on 

bem Sn^e p, tool^in bie refrangibelfien Strahlen fielen, bis ju 

bem onbem @nbe t, tod^in bie iüenigfi refrangiblen ©trol^Ien anlange 

ttn, gefärbt mit ben Sleiben öon gorbcn, SSioIet, JDunlet.nnb 

ißeUblau, ®r&n, ®eVb, Drange nnb dtoii) }ugleid^ mit oHm il^ren 

B^fd^enftnfen in einer befifinbigen $oIge, bie immer ablQe(|feIte, 

bergest, ba| fie als ebenfo üiele @tnfen ))on färben erfd^ienen, 

als es ^rten t)on ©trol^Ien giebt, bie. an Stefrangibilität toer» 

{Rieben flnb. S>iefe garben alfo Konnten burd^ ätefraction nid^t 

toeiter »er&nbert toerben. 3<$ erfonnte baS, als id^ burd^ ein 

?risma einen Meinen %i)eil balb biefer balb jener Sid^ter »ieber 

ber SBred^ng untem)arf: benn burd^ eine fold^e SSred^ung mar 

bie %ci:ä>e beS. Sid^teS niemals im minbeflen ))eränbert.'' 

iginterber {ommt aber bie SSertoobmng: 

^3d^ ipxeü^ ^m wn Ante merKid^en iBeranberung ^ ber 

So^e; bemt baS £id^, baS id^. bomogen nenne, ift nid^t obfolut 

l^omogen, unb es tonnte benn bod^ ^on feiner ^eteri>genit&t eine 

{leine äSeronberung ber §arbe entf^ringen. SDe^toegen bei ®pf 

^erimenten, too bie Qmit ätid^ter flnb, jene aUmicM i^ge 

i&eterogenität für garnid^S geredet »erben barf/' ") 
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10 aSerfud^en be8 erjien Sl^eifö hex Dptlf i}ertt)al^rt fi^ SRctoton 
audbtttiüi^ gegen bie SSorfteDung, ba^ bie (Sntfiel^ung ber %axben 
aud einer älni^lDeitung beS Sid^tö ober an^ irgenb einer Qe^pixt: 
temng abjuleiten tu&re in folgenber ©teile: 

//^nbet ittan^ fage iä), bei aQen biefen ^erimenten immer 
Stral^Ien, meldte bei gleid^en 3)tcibenjen auf baffelbeäRittel.un- 
gleid^e ^ed^ungen erleiben, unb baS nid^t etti^a burd^ 3^fplit^ 
temng ober ©rtoeiterung ber einjelnen ©trol^len, nod^ burd^ ir- 
genb eine jufäKifle Ungleid^l^eit ber Sftefraction ((Spptt 5 unb 6); 
fmbet man femer? ba§ bie an SSred^barleit i}erfd^iebenm ©tral^len 
toon einanber getrennt unb fortirt »erben Unnen, unb jtoar fo* 

too^lburd^ 9iefraction (®fip.3), aU burd^ 9lefIejiott (ßfp.lO)" , 

„fo ift offenbar," bafe ba^ ©onnenlid^t eine l^eterogene 9Rifd^ttng 
t)on ©tral^Ien ift, bereu einige beftänbig mel^r refrangibel finb 
ate anbere; toeld^e« ju ertoeifen »ar/'^^) 

@in @leid^e^ h^nsptet er bafelbft in ber fünften $ro:po^ 
fitiott, viertes S^eorem: 

S)aS l^omogene Sid^t toirb regelmäßig/ ol^ne @m)eitemng^ 
Spaltung ober S^^^^M ber ©tral^Ien, refrangirt, unb bie 
soermorrme älnftd^t ber @egenftänbe, bie man burd^ bred^be 
SRittel im l^eterogenen Äid^te betrad^tet, Jommt toon ber üerfd^ie« 
benen Slefrangibilitdt mel^rer Slrten öon ©tral^len, ") 

3m ad^m SSerfud^ be^ erften Sud^^ ber Opüt toiQ ffttto^ 
ton bie ^erfd^iebene äSred^barfeit ber f^arbenlid^ter baburd^ be- 
toeifen, baß er ein pridmatifd^ed Silb auf ein gebmdCte^ SSlatt 
unb fobann biefe farbige erleud^tete ©d^rift auf eine n}eiße Za^ 
fei faUm l&ßt. S)a8 nid^t gelungene @rgebniß nötl^igt ü^n ober 
fd^liejslid^ }urJolgenben äleußemng: 

,/S)a^ gefärbte Sid^t bed ^tima^ toat aber bod^ no^ 
fel^r 3ufammengefe|t, toeil bie Greife, bie id^ in ber jtoeiten ^ 
gur beS fünften @;perimentd bef d^rieben ^aht, jtd^ in einanber:^ 
f droben, unb aud^ bad Sid^t üon glänjenben äSolfen, junäd^fl 
bei ber ©onne, fid^ mit btefen, färben üermifd^te; femer tt>eil 
baiS ßid^t burd^ bie Ungleid^l^eiten in ber Politur beis ^imai 
unregelmäßig jerfplittert tourbe. Um aQer biefer 9lebenum{it&nbe 
unBen n^ar bad farbige £id^t, mie id^ fogte, nod^ fo mannigfaltig 
}ufammengefe|t, baß ber ©d^ein t>on lenmfd^ttHK^en unb bunfien 
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%axUn, bem ^lämu iunb ^ioUtUn, ber attf hai ^pm fiel, 
ni^t fo t)iel S)e)ttlid^ifeit getv&l^e, um eine gute ^eobod^tung 
anjulaffeti. *^ 

$ier loar alfo einer t)on jenen f^&Een, ipo bie eigenfinnigen 
CSIfenlinber bie @inn)iQigung toenigfteni^ ju il^rem ))oI[fUinbigen 
Srfd^einen üeii^agten, n)ofilr bie^ @ntf(i^ulbigung^ nid^t an ben 
^aten l^erbeigejogen, f onbem t>on ben Sßoßen l^^erobgel^ott tintb, 
unb t)on ber jerf^ttttemben äBittung Xlnglei^l^eiten in ber ^oli» 
tut be^ ®Iafed, meldtet, 9t elp ton an anbent @teQen jeben Sinflnjs 
auf biepTii^ntatifd^egarbenetfd^einnng anSbrüdli^ obgef^rod^en l^t 

6ä toat ©ötl^e, nad^ jenen fid^ bei Sietotonfo ofttoieber- 
l^otenben SSeriDal^rungen nnb ftd^ gegenfeitig int @d^ad^ l^oltenben 
Slßu^dUf nid^t ^ toerargen, toenn er ftd^ bnrd^ biefed äJeri^alten 
jur Erinnerung an jenen tl^eatralifd^en- ^ofadCenl^etntann Deran^^ 
la%t fielet, tDeld^er benterft^ ba^, toenn er ettoai^ fage, er eigent^ 
lid^ immer baS ©egentl^eil bawn meine, unb ber bal^er aud^, 
nne 9ten)ton, mit S9e]^agltd^{eit l^ätte ausrufen (önnen: ,,3Benn 
id^ Sirfel foge, fo mein' i^ eben, toa^ nid^t runb ift; fage id^ 
gleid^rtig, fo l^ei^t boS immer nod^ }ufdmmengefe|t; unb fag' 
id^ toeil, fo Unn eS förtoal^r nid^t« anbere» l^eijsen als fd^ufeig/' *®) 

3d^ fann nid^t uml^in, bei biefer Selegenl^eit eines Jßor= 
lourfs ju gebenfen^ toeld^en S)o)}e gegen (SSötl^e unb Slnbere, 
tt)cld^e an bie t)on SRetoton bei feinen SSerfud^en ftets toiebers 
l^olte enge Sid^tf^mlte nid^t ol^ne Spott erinnert l^abett, erl^t, 
koeiX il^nen ba$ ^etou^tfein ber Stotl^menbigfeit berartiger (Sm 
fd^r&nfungen für ^l^^filalifd^e Xlnterfud^ungen abgegangen tt)äre. 
S)0t)e fogt nämlid^:/») 

,,3)ie tUn befpro(^nen ' vorläufigen »red^ungS^, SBeuguttgS^ 
ober äD&forptionStoerfu(^e, toeld^e jeber Qtnanmi optifd^en Unter^^ 
fud^ung t)orang0]^en, ftnb eS nun d6ex t^orjugSloeife,. toeld^e als 
3kifd^enf))ielerftildfd^en, als unnätl^ige Somplicationen ber ©rfd^i^ 
nung, ))erbftd^tig gemad^t toorbeit finb. S)at man, toenn man 
ben 3:on eines muflMifd^en 3n{hrumenteS beurtl^len n)ill, ftd^ 
nid^t in ben iBärm ber @traJ3( begiebt, n)irb 3eber natürUd^ flu:: 
ben: i^ esbenn fo fd^er ju begreifen^ bajs, foQ ein Bdftoa^^ 
leu^tenbes beurtl^lt toerben, man in ein bunfleS 3iiinner tritt, 
um baS üoBe siogeSlid^t abgutoel^ren. äSiS einer ®egenfiänbe 
aus einanber legen^ fo 4oirb er, ift nur ein geringer ätaum vor» 
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l^attbctt, fie fd^mal ncl^irteii niftffen, foBfen* ftc iii#t übet: cinimbcr 
greifen. 93tau^t matt nun ti)o|il ein MaäfemcAüex jn fein^ itm 
ben ©runb einjufel^n, toaxum bei priämatifid^en SSerfwä^en bie 
®^a(te^ butd^ tüeld^e ba8 Sid^t einfäUt^ {eine gto^ Steile l^a- 
ben barf?" 

Siefer SSortourf S)o))e'd ifi, meiner Slnft^t xtaäf, nu|t goitj 
ri(i^tv8 axtQehta^t, toeU Jener ©^ott gegen ettoa« ganj Stobereä 
gerid^tet koar, atö tpaS S)ote bnrd^ @rilnbe jn red^ertigen l&e^ 
mfi|t ift Sii^t ber engen Spalte an nnb für (i^ galt berfeB&e, 
fonbem t)ielmd^r ber ani^f^Ue^lid^en äSieberl^olnng jener &palte, 
b. ^. ter §Berf&umni§ eine» SSergleid^» ber bei ber Stettrenbung 
einer fold^en Sefd^ränfnng erl^altenen ©rgebniffe mit ben ou^et^ 
l^lb berfelben crl^altenen. SSSenn e§ jW^ nun in ber golge jei? 
gen nrirb, bat «6en in golge biefer SBerfäumni]» fotool&l SRetoton^ 
n)ie ben il^m in ber f^orbenlel^re U& l^eutigen S^age» fo treu ge^ 
folgten 5ß]^9ftlem, baS Unglild begegnet »ar, ba| fie öor lauter 
ä^äumen ben äSolb nid^t gefeiten l^atten , f o tdxh e» aud^ nid^t 
in ^rebe ju fieEen fein^ ba^ l^ier ber ©pott ftd^ leinedtoeg» an 
einer unberechtigten @teQe bef anb* - @d l^ie^e bie 3Selt gur &mg- 
n?etlig(eit )}erurt]^eiten unb bie geleimte Ueberfld^tigleit }u einem 
3beal erl^eben^ toenn bie le|tere gegen ein £&d^eln gefd^it|t bleu 
^en foKte^ jumal ba^ m fie burd^ ein unjeitige» @id^))rei|en 
bem eigenen Urtl^eil felbft baS entpfinblid^fte S)ementi bereitete. 
. S)a toix fpöter auf bemfelben SS$ege^ auf toeld^em bie 31 tp^ 
ton'fd^e garbenlel^re auf ben @d^au))la| gebrad^t tpetben tt>at, 
il^r^ mit bem 3taifytoei^ Viftex Illegitimität^ aud^ ttneber ba» @d^ei- 
ben ermöglid^en merben^ nämlid^ auf bem SSege ber äRatl^ematil^ 
fo befd^rän!en tpir nni l^er t}orläufig auf bie ißinbeutung^ bat 
ber einfad^te S3lidE in bie SSatur bie ä^lid^tfibereinftimmung ber^ 
felben mit ber äQirUid^Ieit nad^meifL B&re 3tt\x>ton'& 23^orie 
rid^g^ fo miltten> ba bie farbigen £id^ter.nad^ il^ ebenfo t>ea> 
fd^eben reftej^bel^ toie refrangibel finb, alle ^fd^e^ minbeftend in - 
einem ettoa» tieferen äBaffer, in ätegenbogenfarbett erfd^nen^ 
unb nur toürben ebenfo aud^ unfer eigenes Somterfei^ tt)enigften8 
butd^ einen entfernteren ©Riegel, nid^t ol^ne äUegmbogenfarben 
erblilen fihmen. ^xm totm bie Sred^ng imb ©ly^iegelung bod 
93efreiungdmittel für bie gebannten garbengei^er audmod^e, fo 
foUte man meinen, bat/ toie fttrfotglid^ aud^ immer 9tetotou 
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^e^u noify Me utAefHsnmteit ^Xntoonblttngen'' betfeI6en l^in^ 
geflaufelt l^t^ bie l^omogetien Sid^ter, fel6ft menn {te an ^eufi^^ 
i^eit S)ianen flli(i^en, »enigfteitö bei tef))ect(]^Ien Sntfetnungen &e^ 
legenl^t genug l^aben mfl^ten^ i^xt ettoatge @d^ü(i^tem]^eit üor ber 
SntJ^fiQung il^rer ^orbennatur ju ftbettoinben. äBir miijsten übet- 
l^ott^t^ ba tun übetaQ ^on bi;ed^enbenunbf^iegelnben@nbftaiiaenuntp 
ringt ftnb^ tü^n bie 9lekDton'f(i^e S^eotie riii^tig n)ftte^ fo^iemlid^ 
Mt^ ia älegenbogenfarben etbliifen. @o augerotbentlid^ frei^ 
gebig ift benn aber bod^ bie 3latwc, n>ie 3^ber mit gc[funben 
Xngen f el^ !ann, mit. biefen färben ni^ft umgegangen. 

KetDton'^ SBeban))tung ^ bajs eine ^erbefferung ber bio))'' 
trif^n %etnvSi^te nii)t mäqU^ fei, fanb befanntli^ jiemlid^ baib 
eine ^tfäd^lid^e äßiberlegung butd^ S)ononb'^ @rfinbung ber 
3[#romafie, b. l^.Nber farbenfreien ^erfteUung optifd^er ©läfer^ 
tDeld^e er bnrd^ eine . S^'-f <iintnenf e^ung berfelben an^ itoti \>eX' 
fd^iÄenen ©la^farben, bem fogenannten ©rototi^ unb glintglafe 
ei^ielte. @o grog toar aber ber ®lanbe ber ^l^^fifer an ^tcto^ 
ton'i^ Unfel^lbarfeit; bajs/fiott burii^ biefe S^^atfaci^e anf ben@e= 
banlen ge6ra<$t §u werben, ber grojse Mann UnnU ft(j^ bei ben 
feiner f^arbenlel^re ju @runbe gelegten ä(nnabmen bod^ geirrt 
^obcn, man ijielme^r Sletoton'ä Sebre »on ber toerf(^iebenen 
Sred^bdrleit ber garben, bnrd^ bie annol^me einer ber Sred^&ars^ 
^t nid^t gan} parallelen, fonbern etioaS üerfd^iebenen 3^^^^^ 
barfeit ber färben, eine weitere 6tü|e geben }u mftffen meinte. 

(Gegenüber ber romantifd^en ^ü^e, toääft ipir bie ^^rben^ 
lel^ebed aRat^em9ti!er^ JBemton einnehmen fe^en, l^dlt fid^ bie 
Sarbenlel^re beg X)id^ter^ @ötbe nur in einer näd^ternen 
Stellung, ©ötbe fleUt für bie pri^matifd^n ^^arben, toeld^e 
ien »efentlid^n Slngelpunlt biefer Streitfrage biiben, bie folgen^ 
ben älnftd^ten auf: erften^, ba^, ali^ oberfie ^ebingung berfelbcin^ 
eine SBerrüdung ober SBerfd^iebung bei» burd^ bag $ri3ma tre- 
tenben ;8id^t{firpetö ftaittfinbe , tooburd^ in ben t)on bem £id^t 
S^bilbeten $roiectionen S)oppelbilber entftanben; jtDeiten^, bag 
bie Farben nur an ber iSegrenjung bed ipeUen unb S)iun{len 
<^ftreten, ttma^ er ben wn ^tmton aU gan} untoefentlid^ 
bejeid^eten. Q^nfiul biefer $egren}ung/ für. einen bürden» toe^ 
fentlid^n erSM; brittenS, ba^ bie %aibm niäft, h)ie älen)toH 
Rauptet, als eine üetige Steil^, fonbern aus einer toei^en äRitte 
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di }n)ei xioäf entgegengefe|ter Stid^tung t)erlaufenbe aieii^en fftc^ 
wvttetm, inbem auf hex einen @eite ein ttebergang oud beut 
äBei^en jum ®elb, Orange unb Stetig, auf ber anbem @eite }nitt 
9)lau nnb äHoIet flattfinbe; üierten^^ ba^ bolzet ein üoEft&nbifled 
pti^matif^e^ ©pectrum mit ollen fe(]^S ^atben^ ol^ne n)ei^e SRitte^ 
nur bann )u @tanbe {omme^ iDenn bie Den ben bunllen Srenjen 
an^gel^enben ^arbenf&nme buxäf bie^omt ber £i<i^t))roj|ection an 
unb tl^eitoeife übet einanber treten^ inbem nur bann; burd^ boS 
tl^ett^eife ttebereinanbergreifen be^ gelben unb hlautn f^arben^ 
faumd baiS ®rfln jur @rf($einung lomme^ beffen äCuSbleiben^ n>o 
bie le^tere 8ebinpng fe^lt, ate ein fidlerer Sd&oAi anjufel^ 
fei^ ba^ ba^ priiSmatifd^e @pectrum nid^t burd^ f eparate ^ fd^on 
ate fold^e im Sid^t urfprftnglid^ )}or]^anbene ^arbenfhal^en enfc: 
{lel^e. ^ünfteni^ enblid^ fud^t @ötl^e^ feinem ^auptgrunbfa^e 
entfpred^enb , ba^ bie garbe burd^ bie SSSed^feliDirlung gtoeier 
einanber entgegenloirtenben Gräfte entfiel^e^ unb ^iDar^ toie er ed 
n&l^er beftimmt^ burd^ bie Sßed^feltDirfttng bed Sid^tS unb einer 
il^m entgegenlDirlenben @d^ran{e^ eines ^eSen unb eines S^rilben^ 
bie ä^erfd^iebenl^eit ber beiben entgegengefe^ten f^arbenf&ume beS 
priSmatifd^en @pectrumS burd^ bie üerfd^iebene £age unb SUd^tung 
}um ^eUen unb X)un{len )U erKären^ inbem er ben gelben @aum 
als ben bejeid^net, gegen iDeld^en bie 9Ud^tung beS Bidets wx^ 
l^errfd^t^ ben blauen aU ben, bei bem baS ßid^t gegen bie S^rft^ 
bung jurÄdfftel&t «ö) Sr bejic^t pc^ l^ierbei auf &bnlid^ »e* 
bingungen ber garbenerfd^einungen in ber freien 9latur, m }. 9. 
bie l^eDe @onne^ burd^ S>iln{ie getrübt, gelb o|)er rotb erfd^eint, 
bie bunKen ^rge ber ^etne, burd^ ben beleud^teten iBorbergrunb 
gefel^n, blau erfd^einen. 

3)ie l^ier erto&l^nten $unlte toaren ber SDlel^rsal^l nad^ fd^on 
wt ®6i^e gegen 9letDton geltenb gemad^t tt)orben. ®&tl^e 
u>eift bal^er aud^' auSbrlldClid^ ben älnfprud^ beS SBerbienfted jurftdf, 
ettoa« aieue» <iufgefteCt ju l^ben. *0 6» tCFbleibt il^ babei 
jjebod^ bas toefentlid&e SSerbienfi, bag er bie Sftetoton'fd^e gatben^ 
leiere grilnblid^er unb nad^brüddid^er, al& irgenb einer feiner 93i>r« 
g&nger bel&mpft unb baburd^ loorjugSiDeife }u il^rem ©turje bei« 
getragen 1^, ber un^ermeiblid^ ift. Sd^on Safiel ^) l^tte barouf 
aufmertfom gemad^t, ba^ es filr baS 9leh)ton'fd^e Spectrum 
ebenfo gefäl^rlid^ fei^ \oenn vmi ei dfyxe ®rftn, als einer l^ftbfd^en 
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f^ott, iDenn man fte ol^tte 9tot^ ertappe. 3)ie wn &6tf)e an^ 
geffil^tte @telte aui (SafleÜiS SlBl^anblung ntöd^te 6efonberiS in 
itnfete 9[cten %eff6xm, tl^eild n>eil fte jeigt, mad toot ®ötl^e 
fii^on gegen bie Sletoton'fd^e garbenlel^re l^etDorgel^obcn toorben 
ttax^ tl^eilS iDeil fie bad • unterl^ltenbfie ^egenfitAd )u ber et- 
lüäl^ten 9lebe beiS ^erm be ^onteneUe audmad^t S)iefe 
@tel[e lautet: 

,,2)a id^ mid^ gar gerne }U ben ®egenfiänben meiner äCuf- 
tnetifamleit prüdfinbe, fo mar mein erfter ober jlDeiter Stritt 
in biefer Saufbal^n mit einem ®efä^l bon Ueberrafd^ung unb 
©rftaunen begleitet, tooton id^ mid^ nod^ faum erl^olcn lann. 
S>aS ^^ma, bad $err 9letDton unb gan} @uropa in ^änben 
gel^abt l^atte, fonnte unb foDte nod^ loirKid^ ein ganj neueS 
9RitteI jur (Srfal^ng unb Seobad^tung iDerben. 3)a$ $riSma 
duf aEe möglid^e 98eife l^in unb lieber gebadet, aud aDen 
©tanbpuniten angefel^en, foEte baS nid^t burd^ fo loiel gefd^idtte 
^anbe erfd^öpft toorben fein? Wer ff&iie "otxmußfen Unntn, ba§ 
alle biefe SSerfud^e, wn benen bie aSelt geblenbet x^, fid^ auf 
einen ober itoei }urildEffi]^en liegen, auf eine einzige älnfui^t unb 
jtvar auf eine ganj gemeine, aui l^unbert anbem älnfid^ten, toie 
man hai $ridma f äffen {ann, unb aui^ taufenb Srfal^ngen 
unb Seobad^tungen fo tieffinnig aii man fie deKeid^t nid^t 
mad^en foHte." 

„9liemate l^atte ^err 9tett)ton einen anbem ®egenfitanb ali 
fein farbigeiS ©efpenft. ^ai ^ma }eigte ei }uerft aud^ ganj 
unpl^ilofopl^tfd^en älugen. ®ie erfien, toeld^e hai $ridma nad^ 
il^m l^anbl^abten, l^anbl^abten ei i^ nur na^. ®ie festen 
il^en ganjen 9tul^m barein, ben genauen $unft feiner SSerfud^e 
ju erl^afd^en, unb fie mit einer abergläubifd^en SJreue ju copiren. 
9Bie ptten fie etn^a^ anbereS finben lünnen, atö toai er gefun- 
ben l^atte? @ie fud^ten, n>aS er gefud^t l^atte, unb l^&tten fte 
toai anbereg gefunben, fo l^fttten fie fid^ beffen nid^t rfil^men bür= 
fen; fte tt)ftrben fid& felbft barüber gefd^&mt, fid& barau« einen 
l^eimlid^en iBortourf gemad^t l^aben. @ö loflete ei bem beriU^m- 
ten ^erm SRariotte feinen 9>luf/ ber bod^ ein gefd^id(ter SRann 
nxir, toeil er es tt>agte, n>eil er t)erflanb ben betretenen. äSeg gu 
k)erlaffen. ®äb ei iemals eine Aned^tfd^aft, bie Jtilnften unb 
aSiffenfd^aften fd^&blid^er getoefto xo&xer 
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„Uttb ptte ^exx Sldotott ba§ SBal^te gcfunbeti ; ba« MoS^ve 
tft uttcnbfid^ wttb man fatvn fi^ ni(]^t bariti fiefd^tfittfett. litis 
glildlid^er SBeife tl^at er nid^tg, afö auf einen erfien Srrtl^ttm 
urtädl^ltge ^xxtf)VLmex l^äufen. S)enn eben baburd^ tänmn ®eo- 
ntetrte unb fd^arfc ^Folgerungen fd^dblid^ ttjerben, ba§ fic einen 
3tri]^um frud^tbar unb f^ftentatifd^ mad^cn. S)er ^rttl^um eines 
Ignoranten ober eines S^l^oren tft nur ein Srrtl^um; aud^ ge^ 
f}ixt er il^m nid^t einmal an, er obo^tirt il^n nur. 3d^ toerbe 
mid^ Junten Jperrn 3lett)ton einer ttnreblid^feit ju befd^ulbigen; onbre 
njürben fagen, er l^at-fid^'S red^t angelegen fein laffen, ftd^ §u 
betrügen unb uns ju t)erfül^ren." 

„Suerft f elbft toerfill^rt burd^ baS 5priSmengef^)enft fud^t er 
eS nur auSäU^)U|en, nad^bem er fW^ il^m einjig ergeben l^at* 
^fftte er eS bod^ als ©eometer gemeffen, bered^net unb combv= 
nirt, bogegen tt)äre nid^tS ju fagcx; aber er i^^at barflbcr ate 
$]^9ftler entfd^eibeti, beffen -Statur beftimmen, beffen Utf^>rttng be- 
jeid^nen.tootten. 9lud^ biefeS ftanb il^m frei. S)aS ^Sma ifl 
fifeilid^ ber Urfprung unb- bie unmittelbare Utfad^e ber garben 
btefeS ©cfipenffeS ; aber man gel^t ftromauftoSrtS, toenn man bfe 
Duelle fud^t. S)od^ Jperr SRetoton toenbet bem 5|SriSma ganj ben 
SlÄdfen unb fd^eint nur befor^t, baS ©efpenft in ber größten 
ßntfemung auf juf äffen; unb nid^ts l^at er feinen Sd^lem me\)X 
em^jfol^len." 

„S)aS ©efpenft ift fd^öner, feine garben l^aben'mel^r ©n? 
I^eit, mel^r ©lanj, mel^t ©ntfd^iebenl^eit, je mel^r fxe fid^ wn ber 
Cluelle entfernen. iSoBte aber ein 5ß]^ilofop]^ nur nad^ bem 
@^)ieltt)erf fd^öner garben laufen? — S)ie üottfommenftett 
5ß]^änomene finb immer am entfernteften t)on il^cn gel^eimen 
Urfad^en, unb bie 3latur glänjt niemals me^x, als inbem pe 
il^re Äunft mit ber gröjsten Sorgfalt tjerbirgt." — 

„Unb bod^ tooUU ^err Sletoton bie ^rben trennen, ent= 
njirren, jerfe|en. ©oute il^n l^ier bie ©eometrie nid^t betrogen 
l^aben? @ine ©leid^ung lä^t fid^ in mel^rere ©leid^ungen auf= 
löfen; jemel^r garben, ber S<^^ ^^^ terfd^iebcn, i^m baS ©e^ 
fpenfl jeigte, für befto einfad^er, für befto jerfe^ter l^ielt er fte. 
SKber er badete nid^t baran, ba§ bie Statur mannigfaltig unb 
jal^lreid^ in il^ren Sßl&Änomenen, in ü&ren Urfad^cn fel^r einfad^, 
faft unitarifd^, ^öd^penS unb fe^r oft trinttarlfd^ ju fein ^Pegc,^ 
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,,ltiib büii^ ifit ba$ $ridma, lüie id^ fi^flel^, bie ttutmttelbare 
unb unleuslore tltfad^e bed ®ef !penfited ; aber l^ier l^ätte $ert 
92etDtmt aufmerlen unb feigen foQen, ba^ bie f^arben nur erfi in 
gezierter Qä^l auS bem ^riäma l^ertortreten, fid^ bann aber 
t>ennifd^en, um \iehttt l^ertjorjubringen , gtoölfe totnn man toiViy 
ja eine Un^V 

,,3lber ju toartcn bis bie ^rben red^t .t>ertt)i(felt ftnb, mi 
fle iu enüoirren^ mit ©efal^r fte no(i^ mel^r ju )}em7irr0n/ ifl bad 
eine tlnrebUd^Ieit beS ^ei^end, bie ein fd^led^ed @);rftem hcm&n^ 
telt, ober eine ©d^iefl^eit beS ©eifteS, bie e^ aufeufhi^en fud^t?" 

,,S)ie gorben !ommen faft ganj getrennt au* bem 5ßriMa 
in atoei SJi\nbeIn, burd^ einen breiten Streif toeij^en Sid^teä^ ge^ 
trennt^ ber il^nen nid^t erlaubt fid^ jnfammen gu begeben^ fid^ in 
eine einjige ©rfd^einung ju üereinigen, aU nad^ einer merflid^en 
©tttfemung^ bie man nad^ SSelieben öergröfeem lann. $ter' ift 
ber »ol^re ®tanbpnntt, gilnflig für ben, ber bie reblid&e ©efin- 
nung l^at, baS jufommengefe^te ©efpenft p enttöirren, ^ie 
5Ratur felbfl bietet einem Qebcn biefe Slnjid^t, ben baS gefä^r* 
Ii<]^e ©efpenft nid^t ju fel^r begoubert b^t. SSBir Hagen bie 310^ 
tax an, fie fei gel^eimnifeöoB ; aber unfer ®eift ifl e«, ber S^il^ 
fiitbig&tten unb @el^eimniffe liebt. Naturam expeUas forca^ 
tarnen usque recurret/^ 

„^err SReloton l^at mit fireujeSmarter unb ©etoalt l^ier bie 
9totur JU befeitigen gefud^t; taufenbmal l^at er biefe« ^rimitiöe 
^l^änomen gefeiten; bie garben finb nid^t fo fd^ön, ober fie flnb 
QHil^rer, fie f^yred&en un^ natfirlid^er an. Son biefer ßrfd^einung 
f^)rid^t ber gro^e SKann, aber im SSorbeigel^en unb gleid^fam wx^ 
fft^iil, ba§ nid^t mcl^ baöon bie Siebe fei, baj^ bie Siad^f olger 
gÄoiff ermaßen oerl^inbert »erben, bie äugen für bie SBal^rl^t 
jtt eröffnen." 

„(£r tl^ut mel^. Slud^ miber äBillen toftrbe man ba« redete 
Serl^ältni^ eriennen beim @ebraud^ eine« großen ^riSma'«, loo 
ba« »ei§e Sid^t, baS bie jtoei urf:prilnglid^en garbenfäume trennt, 
fel^r breit ift. Qn einem tlmm 5ßri«ma finb bie beiben ©äume 
nÄ^er beifammen. ©ie erreid^en einanber üiel gefd^toinber unb be^ 
ttftgen ben unaufmertfamen SBeobad^ter. jperr S^eioton giebt Sei- 
um 5ßri8men ben SBot^ug; bie beräl^mtejien 5ßriÄmen finb bie 
engUfd^en, unb gerobe biefe finb aud^ bie fletnften." 
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,>(Sttt gciflreld^et ©efluer 5Rctt)ton« fagtc mit «erbrtt|: btefc 
^rfÄmen finb fämtntltd^ »etrüger, alle jur 2:]^catcterfd^ttung be« 
magifd^en @efpenfte^ jugetid^tet. älbet bad Uebertnag ^tetptonifd^ 
— UnrebUd&fcit fagc id^ nid^t, fonbetti tool^l nur SRetotonifd^ett 
grrtl^umi^ jcigt fid^ barin, ba§ man fid^ nid^t mit Keinen ^n^- 
mcn begnügt, fonbem uM über aBc§ anem^fiel^ft, \a nur bcn fein^ 
ften, leifcfien ©tral^I l^ereinjulaffen, fo bag man über bie Äleinl^elt 
ber Deffnung, tooburd^ ber ©onnenfiral^l in eine bunfle Kammer 
faQen foQ, red^t fpi|finbig üerl^anbelt unb aui^brüdtlid^ t)erlangt, 
bad 2o(S) foQ mit einem feinen 9ldbeIfKd^ in einer bleiernen ober 
fttpfernen 5ßlattc angebrad^t fein. @in grojjer äRann unb feine 
SetDunbeter bel^anbeUt biefe Aleinigfeiten nid^t ald geringfügig; 
unb baiS ifl geiDig, l^ätte vxan mt^ 9latur unb SBal^rl^eit üorffi^^ 
lid^ Derl^üQen too\ltn, toa^ id^ nid^t glaube, fo l^ätte man es 
nid^t mit mel^r ©etoanbtl^eit an^anqm Unnen. @in fo feiner 
©tral^I lommt au^ bem ^ma mit einem fo fd^malen toeigen 
Sid^t, unb feine beiben ©äumc finb fd&on bergefialt genäl^ert pL 
®unfien be§ ®ef^enfte& unb ju Ungunften be8 Sefd&auerd." 

,,aBirRid^ jum Uni^eil beffen, ber fld^ betrügen lä§t. S)a« 
5ßublifum fottte SJemjenigen l^öd^Hd^ banlen, ber eö »amt: benn 
bie Serfül^rung lam bergeftalt in gug, ba| e0 anwerft Derbienfllid^ 
ift, il^re gortfd&ritte ju l^emmen. ®te ^pi^^fi! mit anbem il^r üer^ 
loanbten SBiffenfd^^en unb wn if)t abl^&ngigen Jtünfien toax 
ol^ne Stettung verloren burd^ biefe^ Softem bei» ^rrtl^umi^ unb 
burd^ anbere Selben, benen bie SSutorität beffelben ftatt Sett>eifeiS 
biente. 3(ber in biefen n)ie in jenen n)irb nan {ünftig baiS 
©d^äblid^e einfel^en." 

„©ein ©efpenft ifi toal^rl^aftig nur ein ©efpenfi, ein p^an^ 
taftifd^er ©egenftanb, ber an nid^ts gel^eftet ifc an feinen mert 
lid^en Äöt()er; e^ bejiel^t fid^ üielmel^ auf ba^, loo bie SHnge 
nid^t mel^r flnb, afe. auf il^r 5Befen, il^re ©ubfianj, il^re SluÄbel^s 
nung. a)a tt)o bie Äörper enbigen, ba, gana genau ba, bllbet 
e^ fid^; unb toeld^e ®rö^e e8 aud^ burd^ S)it)ergcn8 ber ©tral^len 
erl^alte, fo gelten biefe ©tral^len bod& nur t)on (Sinem 5ßunlte 
auiS, t)on biefem untl^eilbaren fünfte, ber gioei ongr&njenbe Jtfir^ 
yet trennt, bai$ £id^t bes einen wn bem nal^eliegenben QifyatUn 
ober bem fd^toftd^em Sid^t beg anbem." *») 
* S>a id^ glaube boraui»fe|en p lönnen^ ba^ bie äRe^t^ol^l ber 
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£efet es ftd^ ongefeg^n fein laffen tüirb^ ©Stl^e^S ^tbenlel^re 
f^Ibfi }ut ^avb ju nel^nten, fo toexhe iäf mid^ l^ier mit ben SBe« 
legen auS feinen eigenen äBorten jn ber gegebenen tteberftd^t bet ^ 
©ttcitfrage um fo el^er futj faffen Ißnnen. 

3n ber Einleitung jum :poIemifd^en ä^l^eil beS 1. 8anbed 
fa§t ®öt^>e ben Un terf^ieb feinet unb ber Sletoton'fd^en gar* 
6en{el^re in folgenben SBorten jufammen: 

(&i ifi ,,{eineiStt)eg0 bie S3red^ung, totl^ bie ^rben ani bem 
£td^t ^ext>oxU>ät, üielmel^r bleibt eine jn)eite ^ebingung unerlä^ 
lid^^ bag bie SSred^ung auf ein S9ilb toxü^, unb fold^eS ^on ber 
Stettfe loegrilde. 6in SBilb entfielt nur burd^»®ränjcn, biefe 
©rängen überfielet ^letoton gau}^ la er leugnete il^ren @influ#. 
9Bir aber fd^reiben bem ^Ibe fcmol^l' atö feiner Umgebung^ ber 
l^eUen äRitte folool^l al8 ber buuHen ©ränje, ber Sl^&tigleit fo- 
lool^l oii ber ©d^rante, in biefem ^Qe wMovxmen glei($e 
SBirhing ju/' 

3m ^ten JBanbe, tt)o er bieS auSfftl^rluieer erHärt, fagt er: 

,,X)ad unbegränjt burd^ 9iefraction ©efel^ene jeigt feine ^ax^ 
betterfd^einung- ^a§ ©efcl^ene mu^ begränjt fein. 6^ tt)irb ba* 
l^er ein Silb erforbert; biefem S3ilb teirb burd^ Slefraction t)er- 
rfidft, aber nid^t öoHfommen, nid^t rein, nii^t fd^arf öerrfidtt, fon^ 
bem unöottfommen, bergeftält, ba§ ein 5lebenbilb entftel^et." ^*) 

„S)afe nun bie pri^matifd^e garbenerf(^einung ein SRebenbilb 
fei, batM>n lann man fid^ auf m^l^r aU eine äBeife ilbei^eugen. 
gg cntjiel&t genau nad^ ber gorm beS ipauiptbilbeS. SJiefe« fei 
nun gerobe ober im SSogen begränjt, gejadt ober toeHenförmig, 
bnrd^auS l^&tt fid^ ba^ SRebenbilb genau an ben Umrife be8 
$atM)tbilbe8." '') 

®egen bie SRetoton'fd&e 3luffaffung beS ©})ectrum8 als einer 
jletigen garbenreil^e bemerft ©ötl&e:*®) 

@S fomme l^auptfäd^lid^ in SSetrad^t, „ba§ baS priSmatifd&e 
Silb, U)ie eS auS bem ^riSma tritt, leineStoegS eine fietige far« 
bige fUei^e, fonbem eine burd^ ein toeifeeS Si(^t getrennte farbige 
Srfd^einung barfleUt/' 

(Sbenbafelbji fagt er in 99e)ug auf ätetoton'S ^eJ^auf^tung: 
bie i)erfdeiebette @rö^e ber Deffnungen in bem genfierlaben unb 
bie terfd^iebene ©tärfe ber 5ßriSmen, tooburd^ bie ©tral^len Ijiinburd^s 
gel^n, mad^en {eine mertlid^e ^eränberungen ber Sänge beS ^ilbeS: 

3 
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„®lefc bclbctt Slffcrtiotten finb WJHtg^ unmffx, tml gerabe 
bte ®rage bed »ilbei», fon^ie bie ®t5§e beS . äSinf eis beS ge^ 
^braud^ten $tidntad, loorjftgli^ bie au^bel^nitng bet S&nge be^ 
Silben gegen feine ©reite benimmt unb öetfci^ieben mad^t." 

^u ben SBarten Sletoton'S in ber S^lufefolgerung t)on 
feinen jel^n erften SBerfud^en, loeld^e lauten: ,,Dbet man mad^e 
bcnfelben [SSerfud^] mit gebrochenem ßid^t, eS fei nun bebot blc 
nngleid^ gebrod^enen ©tral^len burd^ ©itergenj wn einanber ab- 
gefonbert finb, beüor fie nod^ bie SBeifee, toeld^e äwS il^rer 3^- 
fammenfe^ung entfpringt, tjerloren l^aben, alfo beüor pe nod^ 
einjeln, afe einjetne ^rben erfd^einen (ßyiperiment 5),'' Bc- 
merft ®öt]^e: 

„SQBie Iflnfilid^ bringt 3te\ottm aud^ l^ier ba8 SBal^re gebännjft 
l^erein, bamit e8 ja fein galfd^ei^ nid^t überleud^te. fSStan mcrfc 
fein 8e{enntnig. S)ie »re<$ung bes Sid^tei» ifi alfo nid^t aOeht 
^inreid^enb, um bie garben ju fonbem, il^nen il^re anffinglid^e 
SBeifee ju nel^men, bte ©trollten einjeltt ate einjelne garben er^ 
fd^einen }U mad^en; e^ gel^ört nod^ ettPaS anberS baju, unb itoax 
eine ©itjergenj. SBBo ifl t)on biefer ©itergenj biSl^er aud^ nur 
im minbeften bie Siebe getoefen? ©elbfl an ber angefftl^rten ©teile 
fprid^t Newton m^ t)on einem gebrod^enen unb toei^en Sld^te, 
baS nod^ runb fei, aud^ ba^ ti gef&rbt unb l&nglid^ erfd^einen 
Wnne; toie aber fld^ eins ouS bem anbem enttoitfele, eins au^ 
hm anbem l^erflie^e, barilber ifl ein tiefeS ©tiHfd^toeigen. 9lun 
erji in ber Slecapitulation fprid^t ber Huge SRann ba8 SBort 
SDibergenj afö im SBprbeigel^en au8/ate eixoai ba8 ftd^ x>tm felbfl 
verfielet. Slber e8 t)erfie!^t ftd^ neben feiner Seigre nid^t wn felbfi, 
fonbem e8 jerjlört fold^e unmittelbar. 68 tt)irb alfo oben unb 
l^ier abermals pgefianben, bag dn SX^t, ein Sid^tbilb, bie 
SJred^ung erleibe unb nid^t übllig farbig erfd^einen fönne. 9Benn 
bem fo ifl, toarum ftetten benn Sleioton unb feine ©d^ler 
SJred^ung unb )}ftQige ^rbenerfd^einung al8 einen unb benfelben 
«et tor?^»^) 

S)iefer ©ntoanb ifl triftig, fl&mn nad^ Sleloton bie gar^ 
Ben burd^ il&re öerfd^iebene 8red^bar!eit ium SBorfd^ein fommen 
f offen, fo lünntn fie nid^t jugleid^ burd^ eine SSerfd^iebung be8 
Sid^tI6rj)tn:8 erßärt »erben, um fo Weniger, ba, toie toir oben 
gefeiten l^ben, Stetotonfid^ auSbrüddid^ gegen bie Sor^Kung 
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öertool^rt l^at, bag eine Stxfi)flxttexunQ, ettöeiterung ober Qet^ 
fhreuung hei Sid^t« bie SSeranlaffung bcr garbcnctfd^einung fd, 
unb er int ©egentl^eil bel^aftptete^ ba^ bie toertporrene S(nftd^t ber 
burd^ ein ?ßri^ina Betrad^tcten ©egenftänbe nur ton ber üerfd^ie^ 
bcnen SRefranflibilität wel^rerer arten ton Strahlen l^erfomme, 
auf loeld^e Säel^auptung, für bie Sletoton bie tertoorrene Slnftd^t 
Don bur^ ein ^Prisma gefallenen SRfiden unb äl^nltd^en Heineren 
(Segenflänben anfül^rt, @ötl^e'^ aSBortfpiel, toe^eö er auf einer 
ber 2;afeltt ju feiner g^^rbenlel^re angetoenbet ffat: ,, SRelotonif d^c 
Sttutfen/' ^att ,,2Rä(!ett" l^iujielt. 

Slo^bem loir l^iermit bie l^au^ptfäd^lid^jlen fünfte, um loeI(3^e 
es fid^ bei biefer Streitfrage l^anbelt, fennen gelernt l^aben, too^ 
bei iid^ für bie Unl^altbarfeit ber 9lett)ton'f(^en S^l^eorie, au« 
bem ton einer n&l^eren Seleud^tung berfelben unjertrennlid^en 
^ertottreten i|n:er rontantifd^en SBefd^affenl^eit , fd^on untrftglid^e 
äbqeid^n I^^M^^Uen, bleibt uns, unt me toQfl&nbige lieber^ 
fU^t iUber bie gegentoärtige ©ad^Iage ju geloinnen, nod^ übrig 
nad^fel^ett^ n)ie es mit ber ^orbenlel^re in ber l^eutigen ^l^^fü 
fte^t — 



Jie /arbenlf l)re in l^er Ijetttigen ff^r^fih. 



^ie neuexe $l^9ftl 6e!ennt ftd^ in betreff beS Sid^tö gu ber fo- 
genannten SBeDen- ober UnbuIationStl^eoTte^ b« 1^* }n ber ^nnäfyaxe, 
bag bie Smpfinbung bei Si($tö bnr(]^ äBeUenbetDegunfien beS ben 
ganzen äBeltenranm erfäUenben^unb aEe Jti^rper bnrd^bringenben 
Sletl^er^ l^eröorgeBrad^t toerbe, toäl^renb m^ ber frill^er l^errfii^enb 
getDefenen Sntanation^tl^eorte angenommen nntrbe, ba^ bie Sid^t- 
entpfinbnng bnrd^ bie gort^flaninng ber 3^eile eines befonberen 
Sid^tfioffeS beioirlt toerbe. @iS ifi eine bead^tendtoertl^e @rfd^ei- 
nnng, bag joir bie nenere 9latnrlel^re in ber älnnal^me ber Un^ 
bnlationStl^eorie }n älnftd^ten }nrü(lgelel^rt ftnben, toel^e f<i^on 
tor mel^r ate aioeitanfenb äfal^ren in äl^nliiä^er SBeife toon. grie^ 
^i^^en ^l^ilofopl^en anfgefieDt ioorben toaren nnb n)el($e üieDeid^t 
mand^en Sefem au& 31. ü. ^umbolbt's AoSmoS erinnerli(9^ 
fein »erben. ^ 

@($on SlrifloteleS leierte, ba^ boS Selben nid^t bnrd^ Sind- 
flilffe aus bem leud^tenben @egenfianbe ober bem SS[nge entflel^e^ 
fonbem erllärte baffelbe bnrd^ eine Srfd^ilttemng; eine äSeioegnng 
beS MtteU jtoifd^en bem ®efid^t unb bem gefel^enen ®egen{lanbe, 
iDobei er.baffelbe mit bem $ören üerglid^^ lüo ber @d^aQ and^ 
bnrd^ @rfd^ättemng ber Snft }u @tanbe !ommt. @d^on älna^ 
;agpras nnb ©mpebofleS l^otten als auSfOUenbeS ÜRittel 
)ttHf(ien ben ^immelsfö'tpem einen Stetiger angenommen^ ber nad^ 
il^nen ,,t)on feuriger 5Ratur, eine reine geuerluft, l^Hfiral^lenb, 
"oon großer geinl&eit unb etoiger $eiter!eit" toar. SlriftoteleS, 
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toeU^et bie Ie|tere äCnnal^me ber feIbfUeu<i^tenben Sigenfd^aft beS 
ätetl^erS nid^t qani tl^eilte, fügte bem nod^ l^inju^ ba| berfelbe 
aud^ aUt itbifd^en iDinge ol^ne äCui^nal^e burd^bringe. 

aSBenn bie neuere ^pi^^ftl l^ierju bemerft: „3Dber in bicfem 
fd^einbar in fid^ jnrüdSel^renben Ätei«lauf l^at ber menfd^Iid^e 
®cifl ber Stotur gegenüber fid& tiefer erfaßt, bei gleid^er »ejeii^ 
nuttg trennt bie l^eutige ^i^^fif i)on ben SSorfleHungen ber ®rie^ 
^en bie Äluft, toeld^e bettm&te« ©rfennen "oon tränmenbem SD^nen 
f (ä^eibet/ *^) fo batf man bod^'nid^t überfeinen, bafe bie äugen berer 
toenigften^ me beneibengtoertl^e ^rifd^e befafeen, toeld^e burd^ ben 
freien Widt in bie Slatur ba^ fd^on ju erfaffen t^ermod^ten, toai 
tote erfl einem ^oi^ft^nbexU langen ©emül^en mit Snfirumenten 
aQer 3(rt l^aben abborgen muffen. 

(Sin nfil^ered Singel^en auf bie für bie ätmtal^me be^ äletl^erd 
fpred^enben ®rünbe, toeld^e l^auptfäd^Iid^ au^ ber SBetoegung ber 
^ImmeföWrper tutnommen tourben, »ürbc ben SScreid^ ber l^ier 
t)otliegenben äCufgabe überfd^reiten. ^d^ glaube baffelbe um fo 
el^ unterlaffen ju fiJnnen, ba id& für SSicle bicfe ®rünbe au« 
a. t). ^umboIbt'Ä Äo8mo8 aU befannt t)orau8fe|en fann, 
toorauf id^ bal^er bie fld^ n&l^er bäfür Snterefflrenben tertoeife. 
6« möge bei^l^alb ^ier bie Semerhing genügen, ba§ ber lieber^ 
gang t)on ber ©manation«- jur Unbulationgti^eorie aßefbing« atö 
ein »iffeufd^aftlid^er g«>rtfd&ritt anerfennt »erben niu§, ba ber 
le^teren, abgefel^en t)on ben ertoöl^nten, ben SSeloegungen ber 
ÖimmelSffirj)er entnommenen aBal^mel^mungen , nod^ anberc 
®rftnbe jür Seite fielen, toeld^e auiS ber SleJ^ntid^fcit ber SSer- 
^Ältnlffe bei ben fogenannten S)9namiben, ben ©rfd^einungen, ju 
benen, auJ5cr bem ißid^t, ber aßagneti^muS, bie ®Iectricität unb 
bie SSSärme gcl^ören, entnommen finb. 

gür unferc SCufgabe ift e8 jun&d^ft toon SBid^tigfeit, ju 
loiffen, ba§ bie (SmänationStl^eorie bid in bie neuere 3^t bie 
l^errfd^enbe unb ba§ in^befonbere SRetoton ein Slnl^änger ber^ 
fetten toar* 3lett)ton fd^lo^ nämlid^ au« ben ©rfd^einungen ber 
"oon @rtmalbi entbed(ten Seugung be« Sid^t«, n)eldne er beft'ä^ 
tigt fanb, loonad^ ba« Sid^t, toäl^renb feine« bid^ten SSorbeigel^en« 
an ben Äfirpem, ton biefen tt)ie angejogen erfd^ien, unb jtoar 
ie naiver, befto fi&rfer, auf ba« SSorbanbenfein eine« befonberen 
»id^tfitoffe«, gr erWidte in biefer »nsiel^ng ein ®rat)itiren be« 



38 

Si^tftoffe^ gegen bie ßjk:t>et unb f al^ bie Steii^tmg afö eine %olg^ 
biefer ©raöitation an, bergeftalt, bafe bie ötcd^unfl ,be3 Sid^t« 
nid^t auf einmal in bem ©infaUgpunfte beffelben, fonbem alfc 
mälig burd^ eine fortgefeftte SJeugung ber ©tmljilen, fyxS) anfter* 
l^alb nnb. l^alb innerl^lb ber l^reci^enben Mtpet jn €tatibe 
!onime.^°) Später l^at gre^nel gerabe au^ benfelbcn Srfd^et^ 
nnngen ber öengung Setoeife für bie UnftoffUd^feit be8 Sid&tö 
Ijiergeleitet, inbem er burd^ öielfad&e SSerfud^e nad&toieS, baj^ toebet 
bie SRatur, nod^ bie ©cftalt ber beugenben Körper irgenb einen 
Unterfd^ieb in ben SBeugung^erfd^cinungen bebingen, ft^tenb 
bod^ ba^ aSerl^alten ber Äörper in Setreff ber Sred^ung beg Äid^tö 
befanntlid^ ein fel^r tocrfd^iebene^ ift. ^^) S)ieg toat l^ier nur befc» 
läufig ju Bemerlen. Sic ^auptfad^e für %\n^ bleibt bte 2^afc= 
fad^e^ ba§ bie ie|ige gJl^^fif fid^ genötl^igt gefel^ l^at, bie bon 
^letPton angenommene unb befürtoortete (SmanationStl^orie p 
t)erlaffen. 

^olgerid^iig l^ätte man bamit aud^ }ugleid^ feilte ^orbenlel^re 
aufgeben muffen, ba biefelbe nur burd^ bie Slnnol^me einer be- 
fonberen @toffli^!eit beg Sid^tg einen möglid^en ©tun eri^älfc 
äiel&t man il^r bie le|tere tt)eg, fo fällt fic in ein unbenfbare« 
9lid^tg }ufammen. ^enn ^arbentid^ter au^ eigenem älnttiebe, 
iDie eg 3l^toton l^iufteHt, unter übrigeng. ganj gleid^en Umftlin' 
bcn> Ui ber JBeriil^rung mit bred^enben Äörpern eine berfd^i^eue 
92atur befunben foUten, fo toar bieg nur baburd^ miiglid^, ha% 
banfelben fd^on eine urfprünglid^e Sßerfd^iebenl^eit beg ©toffeg/ 
loie eg aud^ ^letotonl^infteUt, inneiool^nte; au§erbem*aber nid^t 
S)enn bie älnnal^me, ba^ Si^l^eile beffelben ©toffg unter bMig 
gleid^en Sebingungen aug freiem eintriebe, b. 1^. ol^ne 3täf:^\%nns 
buxä) anbere ©inflilffe, fid^ Derfd^ieben jeigen foöten, ifi ein 3Bl^ 
berfprud^ in fid& felbft. SDerfelbe ©toff lann unmöglid^ jugleid^ 
ein onberer ©toff fein. 

3)a^ bie $]^);rfi!er bon ber in bem gefüllten an ben uron«* 
fänglid^ berfd^iebenen 9len)tott'fd^en garbenlid^tem, ipöi^nb fie 
bag £id^t nur alg äne Setoegung beg äUtl^erg anfeilen, entl^alte«' 
rmi Qnconfcquenj gar nid^t berül^rt toorben }u fein fd^wcn, 
fönnte alg ein fonberbarer Stoiefpalt ber Statur gelten, iufoferu 
l^ier einerfeitg bie ®enautg{eit bei il^nen auff^ig bermi^ ttxirb, 
»äl^renb fie bod^ anbererfeitg auf bie @enautg!eit im Sted^en 
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uttb 39leffen ba^ größte &e\oi^t legen. SHefer l^iet jur Srfd^ei- 
nung lomntenbe 3^i^fP<^t in datx )ootffar(t>twn unb gleid^tig 
nid^t t)or]^anbenen ©enauigleit verliert inbeffen in etb)aS feine 
an^aEenbe äJefd^affenl^eit, toenn man bie SSertl^eilungdart bet gei^ 
fligen aSorjilge beril(ffi^tigt, tt)ie bie Statur fie liebt. Snbem 
biefelbe aud^ l^ierbei bem im allgemeinen bei il^r belieferten < ®e$ 
fe|e ber @^arfam{eit l^ulbigt, pflegt {te bie ein}elnen geiftigen 
S3or}üge/ Gebern ettoa^ &ute^ baton julDenbenb^ auf t)iele $er^ 
fönen ju tertl^eilen, unb filiert nur feiten unb auSnal^matoeife eine 
md^rfoci^e ^ufung berfelben in einer ^erfon l^erbei. ^ierouS 
ergiebt eS fid^ erfal^rungdgemäg aU ettDa^ burd^au^ nid^t Unge^ 
toöl^nlid^eg, bafe iDir bie ju einem ^maxien 3»effen unb Sfted^nen 
befonberg ®efd^idften feineämeg^ immer burd^ eine glcid^e ©e- 
nattig!eit im Renten ft^ audjeid^nen fe^en, tDäl^renb eS anberer- 
ftit^ befannt ift, toie ungefd^idfo oft bie größten S)en{er }u ben 
Operationen bed SReffend unb 9ted^nenS finb^ toeld^e eine gro^e 
®enauigfeit unb ^d^utfamleit im kleinen erforbem. 

3)iefer 3toiefpalt in ber iSenauigfeit mad^t fid^ ftbrigend 
feiueätoeg^ bloö in ber neueren 5ßlj^fif geltenb, fonbern fd^eint 
als eine 3lrt wn ©emeingut fielen arbeiten ber neueren Seit 
eigen in fein. äRon finbet bei biefen fo- oft ein unenblid^eS 
ääril^n mit ben t>ermeintli(^en @rrungenfd^aften ber. aUerge? 
noueften Siedlungen unb SKeffungen^ unb getoal^rt babei mit 
Ueberrafd^ng/ bajs berfelbe SSerfaffer, meld^er eine fo l^ol^e äRei^ 
nnng t^on feiner ©enouigfeit l^at, 'oon einer ber n)id^tigften Sebin« 
gungen berfelben, n&mlid^ ber @enauig!eit im Renten, ftd^ ganj 
entbinben p fönnen meint. S)iefe ))ermeintlid^en ISrrungenfd^af« 
ien ber Sugerfien ©enauigleit erioeifen ftd^ böiger fo oft l^inteti^ 
afe toxAe SWlffe, ol^ne jeben vernünftigen @el^alt, meldte nur bie 
barauf öerfd^ioenbcte SKül^e unb Sät bebauem laffen, bie toer^ 
fel^It bleiben mußten, »eil fie fd^on in ber erften anläge, burd& 
bie @tfl|ung auf eine folfd^ burd^bad^te $oraudfe|ung, )oerfel^ 
inaren. 

@o erl^blid^ nun aud^ bie Snconf equeu) ifi, loeld^er fid^ bie 
$]Ei9fi{ in ber Seibel^altung ber Sletoton'fd^en |$arbenle]^, 
tro| beS älufgebetö ber SmanationStl^eorie, Äberlaffen l^e/fo 
bitte id^ bod^ bie £efer fiid^ nid^t gu fel^r über biefd(ben }u ewt^ 
f«fte)i^ ba fie nur ein Heiner Sorfpiel t>tm bem l^ier bemerllid^en 
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äRangel an . golgeti^ttgleit btibet, t)on htm tob baß) noti^ toeit 
ft&r&re groben ju feigen belommen toerben. 

S)oi)c flicbt in feiner ©arfteHung ber fjarbenlel^re folgenbc 
(Sintl^eilunfl ber garben: 1) SßriSmatifd&e ober S9re<^unfl«farben, 
n)0}u bad pri^ntotifd^e @:pectrum^ ber ^awpU unb 9lebenregen^ 
bogen gered^net töirb ; 2) garben ber Snterferenj, lool^in bie SWe- 
genbogenfarben ber ©eifenblafen, ber angelaufenen genfierfd^eiben 
unb angelaufenen SWetatt^, bie ber ©pinntoeben, ber Perlmutter, 
Wandler Stifcctenflilgel unb äl^nlid^e gejäl^lt »erben; 3) bie ^r- 
ben -ber Slbforption, »oju, ate burd^ftd^tige, bie farbigen ®ldfer, 
^ixW^olttitm unb ®afe, atö unburd^fid^tige, bie garbfioffe unb 
bie natürlid^en garben ber Äörper ju red^nen finb.*^) 

• SiBir feigen, ba^ nad^ biefer @intl^eilung bei SBeitetn bie 
SRel^rjal^l ber fogenannten 9tegenbogenfarben unter bie filaffe ber 
S^ntcrferenjfarben gebrad^t ift, unb nur eine Heinere S^^ ^^' 
felben }u ben pri^ntatifd^en ober SSred^ungdforben g^äl^It ttnrb. 

SBieüeid^t möd^te für mand^e Sefer eine @rll&rung borflber, 
toa^ bie ^ßl^^fif unter garben ber Snterferenj öerfiebt, nid&t un- 
tpilllontmen fein^ loe^b^'^'^ ^^ ^^^ Erläuterung l^ierüber folgen 
kffen. 

Unter 3i^erferena toirb in ber $l&9fUE bie auSgletd^enbe, 
ntel^ ober toeniger fid^ »ed^felfeitig aufl^ebenbe äBirtung jtoeier 
ober mel^erer^ fld^ gegenfeitig ftSrenber ä8eQenf9fteme't)erftanben. 
äSirft man einen ©tein in'^ SBäaffer, fo fielet nuxn wn biefem 
aud über baS le^tere ringförmige 98eEenIreife fld^ üerbretten. 
äBirft man gleid^}eitig baneben einen j^eiten @tetn w!i Süaffer, 
fo ))erbreitet er in berfelben SBeife ein @9ftem t>on SüeKenringen 
um fid^, unb bie beiberfeitigen äBeEenhreife burd^fd^neiben fU^. 
S)a IDO üon beiben Areifen 9BeDenberg mit äBeUenberg unb äSel^ 
lentbol mit äBeUentl^al }ufammentreffen^ »erben ftd^ anS bem 
3ufammentreffen ber gleid^en 3#&^be erl^öl^te ädeUenberge unb 
vertiefte äBeUentbäler ergeben. 9Bo bagegen SBeKenberge hei 
einen @9ftemd mit SBeUentl^älem bed anberen ©^flemiS jufoms 
mentreffen^ »irb ftd^ aud.bem S^tfa^ntentreffen ber entgegenge^ 
fetten 3^ftänbe eine äludgleid^ung, eine gegenfeitige älufl^bung 
jtotfd^en SBeUenberg unb SEBeKentl^al^ b. l^. eine rul^be^ au§er 
^ett)egung gefe|te^ ober in ber 8eb)egung geminberte f^I&d^e er« 
geben. S)iefe burd^ bie äSed^eltpirlung atoeier ober mel^erer 
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äBeSenf^ftetne in etitjelnen 6teIIen betfelBen loetanloBte 9ini* 

qleiüfyunq tfi d, loeli^e ble ^l^^fU mit bem 9Umm ^nterfereng 

b^ei^net. Unter 3nterferen}fatben toetben bentnad^ fold^e ^r- 

hen t^erfknben, beten Sntflel^ung t)on ber ntel^r ober toeniger 

fi^ au^gleid^enben äBirinng ^meier ober ntel^rerer gegen einanber 

fhrömenben Sid^ttoeQenf^fteme l^ergeleitet n)irb. älfö SSeifpiel fold^er 

3nterferen;U)i!^ngen beim ßid^t, toirb bei ®oöe, aufeer meiere* 

rctt anbeten gfttten, ein SSerfud^ \>on Slo^b angcfül^rt, in tt>el* 

^em bie färben burd^ bie ®eg«n{h:5mttng 8ef))iegelten Sid^t^ mit 

bem an bem ©Spiegel bireft t)orbeigel^enben Sid^te erjeugt »erben ^). 

3<^ bitte nnn bie £ef er ftd^ baran erinnern }u tooDen^ ä)aS 

wn ®ötl^e als ber oberfle @mnbfa| feiner garbenliel^re aufge^ 

^ttt ift^ bajs bie garbe ,,üon bem Si^te nnb t>on bem, toai fid^ 

i^w entgegenstellt" gebilbet »erbe, nnb frage, ob bai^, toie bie 

^l^^ftf bie ;^terferen}farben erH&rt, nid^t eine ftberrafd^enbe lieber- 

ein^mmnng mit bem ©fitj^e'fd^ @mnbfa|e }etgt? 2)enn biefe 

ifl in beiben äCnnol^men jebenfaUd fo weit oorl^onben, ba^ bei 

il^en bie ^rbe au^ ber ©egentoirlung jioeier Gräfte abgeleitet, 

ate bai^ ^robnft jtoeier ^actoren l^ingefleDt toirb. Um j[a nid^t 

mel^r in ©öt^e'S älnftd^ten l^ineinjnlegen, aU fte in äBirllid^^ 

leit entl^lten, mAge l^ier an^brfldSid^ l^en^orgel^oben »erben, bag 

feine erHämng ber garben in »etreff ber fpedeHen an^ffil^mng 

in fofem ber ))]^9ft{alifd^en (SrUftrung ber ^nterferenjfarben nid^t 

bfiUig 'gleid^gefieQt »erben tonn, »eil ©ötl^e ber äletl^ertl^eorie 

nid^t bei^id^tete. '0 ^^'^^ ^^ ^M^ Sejiel^nng auSgef^rod^enen 

Renten beml^en ober nnr barin, ba^ er einmal ein @egner 

ieber (StSärnng »or, »eld^e {td^ nid^t bnrd^an^ in bem 83ereid^ 

beiS befUmmt 9{ad^»eiSbaren l^ielt, unb ba§ er {»eiten^ bie biiS« 

l^erigeit ipl^^fttalifd^en @r{l&rttng$))erfnd^e ber färben naify ber 

ätetl^ertl^eorie für nid^t anSreid^enb erad^tete, »orin er, »ie »ir 

f)>5ter feigen »erben, Siedet l^otte. @r »oSte fid^ nnr afö loer^ 

flinbiger äRann nid^t anf et»a§ Unftd^erei» etnlaffen nnb ging 

bolzet über ben aEgemeinen ®a|, bag bie garbe bnrd^ bad £id^t 

nnb eine ü^m entgegen »itfenbe @d^ran{e entfiel^e, nid^t l^inanS, 

»eil er l^ierüber l^inoiid el^tid^er Süeife et»ad S^^'^^^H^ ^^^ 

geben jn iinnm meinte. S>ag feinen SBorfleUnngen aber bie 

bon ber neneren p^ftf angenommene 9Bir!nng ber ©egenflrS« 

mungen nid^ fremb »ar, nnb bat t^i^t, »ie-man il^m feinet 
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üerftönbigen äSorftd^ iDeflen l^t anbeten toollen, f^ne ^n^ten 
^nt^x ienen SSiorfitellungen ber $l^9fi{ judldCbUefeen^ toirb fid(i 
auf g S)eutl^fte au^ ber folgenben ©tettc feiner gorbenlel^e er- 
geben: ^^) 

^3)ie fubjecttoen ^dfe Unmn »ir nn« afe ben (Sonfüct be8 
Si^te^ mit einem lebenbigen 9taume benlen. 9luiS bem Sonflict 
be^ Söetoegenben mit bem Setoegten entftel&t eine unbulirenbe SBe^ 
n)egiing. äRan lann ba0 ^lei^niit wn ben klingen int 9Baffer 
f^rnel^ttten. S)er l^ineingetporfen^ Stein treibt bad äBaffer nad^ 
allen ©etten, bie äBirfung erreid^t eine l^iöd^fle ©tufc, fie Hingt 
ab unb gelangt, im @egenfa|, gnr SCiefe. S)ie IBäirlung gebt 
fort, culminirt auf^ neue unb fo ttrteberbolen fi<ä^ bie Äreife. 
Erinnert man fub ber concentrifd^en 9tinge, bie in eimm mit 
9Baf[er gefüQten Siriniglafe entfteben, tomn man üerfuc^t, einen 
2:on burti^ .Sleiben beä 8lanbe^ b^^orpbringen, gebenft man 
ber intermittirenben @(]^tDingungen beim äUbHingen ber ®loäm; 
fo n&bert man fid^ tpobl in ber SSorftettung bemienigen, toa^ auf 
ber SRetina t)orgeben mag, wenn fie ton einem leud^tenben @^ 
genftanb getroffen toi^b, nur ba^ {te aU lebenbtg fd^n «ine ge^ 
ttnffe frei^artige 2)i^ofition in ibrer Drganifation b^t." 

^ier ifi alfo au^brftdlüi^ , mit @inf(j^lut be^ »eifpietö t)on 
ben Slingen im , SßJaff er, ba« «ilb ber Unbulation unb be« ßon- 
fiicte^ jtoeier ^eioegungen in älnn^enbung g^ra^t, U)ie ibn bie. 
neuere $b9fi{ in ber ^nnabme ber 3nterferen) gleid^faUS a;nnimmt. 
5^a& bekoeift alfotoobl, ha^ ^ötbe'^ äJ^rfitellungen ^tiiex benen 
ber $b9fil ni(i^t }urii(fftebn. Dbtoobl &btWi Xrftbe aud^ ali 
ein fd^toad^e^ Sid^t anaufeben ift/ fo liegt bo^b biefe äbiffaffung 
ni(bt in feinen SBorten unb ed ifi beSb^lb eine (SaUxmiq ber 
Sforben aud ber ©egenftrömung jiDeier £id^te barin vx^t ent^ 
balteu/ n)eil ®ötbe bie (Sntftebung ber färben avS ber aße<bf^' 
n)irfung ameier Gräfte allgemeiner bWteUt. ^ai ftnbert ober 
ni(bts an ber äSabrbeit, i>a^ bie ©ötbe'fd^e ^benlc^re unb 
bie Slnnabme ber Snterferenjfarben in ber ntmxm ^W^t wn 
im ®runbe gleicbe» $rinci|} fyibtn, in(tfetn bei beiben bie Sntf 
ftebung ber garben an» ber SBeii^feltwrlung ^»eier Äräfte abge* 
leitet n)irb, ^a^ ift ober bai» gerobe ©egat^eil wti ber ätem^ 
ton'fd^ ^orbenlebre, na^ teeU^r bie gfarben nx^nfßäi für 
\i^ beftel^e ©tral^len mimai^ foKen. S>ie neuere ^l^# 
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ttol^ alfo^ inbem fte {{^ pix Slnnal^e bet ^texfem^fwibett 
iekatnte, ba» gerabe (SegenÜ^l bet 9}eU)tont<^ §ai£etu: 
leiste (ut. 

©leid^kDol^I ern&Yt biefelbe $]^9fi{^ toel^e in bet Wma^t 
ber 3Sitterferen)far6en mit ©ötl^e ein glei^iS ^rind)) tl^eilt unb 
baS ©egentl^eil ))on ber ätetoton'fdben ^^l^orie angenontmen 
^at^ einen {feineren %ffM berfelben Stegenbogenfarben, n&ntli^ 
bie bed Siegenbogend felbft nnb bes $riSma^, fär SBred^ungS^ 
färben^ nnb jtoar^ toad onSbrndli^ l^erüorjnl^eben ift, ^DoUflanbig 
nad^ bem bietet on'f^en ©Aftern ton ben in toerfd^iebenen SBin* 
fein an^ etnanber meit^enben fe^araten £i^tem^ lobt biefei^ 
@9fiem> t)on bem fte tl^eiltoeife bereits baiS ©egentl^eil angenom- 
men 1^, aufs ®tfrigfte^ bis gnr Segeiftenmg für bie ^omogenit&t 
ber färben ^ fielet bagegen ad^eljudenb auf @öti^e l^erob mtb 
fti^leubert bei l^r ©elegeni^eit t)emid^tenbe S9emerihtngen gegen 
riftt, beffen $rinci)) fte felbft* angenommen l^t ällfo ber Qotn 
bet p^fif ift gegen ben gerid^tet, mit bem fie barin Aberein^^ 
Uvxx&t, baS ©egentl^eil wn bem anpnel^men, toai fie lobt^ ttöam 
Hd^ haä äVetoton'fd^e ©Aftern. ä8aS foQ nnb fonn man iool^ 
^iet^ fagen? @ntmeber^ bog bie ^l^^füer ftd^ felbft niemals 
!lar ffmaäjt f)dben, toeld^e Elemente ü^re ^nno^men entl^alten^ 
übet ba^ fie (Sötl^e'S ^arbenlel^re^ auf ml^ fie a#fel}udfenb 
l^erabf^^ p tänttm meinen^ toenigftend nid^t genägenb fennen. 
iDenn loie fönnte fuj^ f onft il^ 30^ ^1^^ %aiel gegen ben rid^« 
ten, mit bem fie felbft ein gleid^ed $rinctp tl^eilen? SHefeS äOIed 
aber in einem SSttl^em: begetjierteS Äob beffen^ n>ot)on man baiJ 
ISegentl^l annimmt, erbitterter Xabel beffen, tood man annimmt 
- nun nienigfienS ^at ein fold^er äSirtworr feine unterl^altenbe 
©eitse- — 

S>a baiS ätetoton'fii^e @9|km baS gerabe @egentl^eil x>on 
ber (Sötl^.e'fd^n ^arbenld^re, toie au^ t>on ber @rGUirung ber 
•^tben burd^ Snterferenj, oniSmad^t, fo toirb ein Slebeneinanber» 
befleiß be^r SrfiämngSloeifen $nr UnmögU^i^eit SSenn bie 
Sarben enpl; aus ber ®egentoir{ung jmeier Sui^ttoellenf^fieme l^er^ 
)»orgel^en fotten, fo Umm fte bod^ tml^rttd^ nid^t jugleid^ fd^n 
als ein umnfängüd^ fiebe»fa# t)erfd^iebener @to^ Dorl^anben ge^ 
ioefien fein. > ^r bie nenere ^l^^ftl ift ti aber eine ßleinigfeit; 
Hefe beiben fid^ gegenfeiti^ auSfd^lie|enb«n @egenf&|e gemfttl^id^ 
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mifclttanbcr ju "otteinen. Sei Jber ©etfenBIttfe j, SB, ftnb bie 
garbeti nid^« Uranfänglid^eS, fonbem l^ier entftcl^en fic erft ate 
^ßrobuft jlücier einanber entgegen • tpiricnben Sid^ter. @üi anbe« 
xe^ SBlal aber, j. S. Beim 5ßri^nia finb bie garben »ieber nid^t 
ein ^ßrobuft jtoeier Äräfte^ fonbem offenbaren fld^ pl&ißH^ aU 
wranfänglii^e ©tral^Ien. S)ie färben pnb alfo, afe iebenfaKö 
ba^ tounberbarfie aüer Sl^am&leonS; Med }ugleid^ : ^tobuft nnb 
?fliö)tpxt>bult jtoeier Ätdfte, golge öon ©egenftrßmungen unb ur^ 
anf&nglid^e ©tral^len; loenigftend befi|t bie nenere 5ß]^9fif 3)id^' 
tetfraft genug, biefe lonnberbaten ®egenfä|e jttfammcn jit reimen 
— • tt)a§ meinen bie Sefer ju biefen groben bon ßonfequenj? 

aSir feigen, loeld^e t)erätt)eifelte JBertoirmng in bcm Sager 
ber Slnpnger SRetoton'd angetroffen tt)irb, ber f!pred^bfie ®om* 
mentar ju bem angefilljirten SÄttgf^)m<i|[ @8tl^e'i5, ba§ bie Sie» * 
ton'fd^e garbenlel^re f^i^onüöllig aufgelöfi fei, »eit man ftenad^ 
allen Sntbeäungen, bie il^r gerabeju tt)iberf))red^en, l^obe zerren 
looHen. SJlit ber ßmanationötl^eorie toar bag ^nptfort ber 
morfd^en SJnrg in bie Snft gefj)rettgt nnb biefe )oox ber Ueber* 
gäbe nid^t mel^r ju retten. Aein SBunber bal^er, toenn toir bem 
bejeid^nenben ©epänbnife bei ®ot?e begegnen, bag „bie Slnfftet 
lung bed 5ßrinci|)d ber Snterferenj, bie Sietot on'fd^en antoanb- 
lungen für immer befeitigte." ^ äDtte ^au^}tfteKen bed 5ßla|e8 
finb in ben ^^terferenjfarben t>on bem mit ©ötl^e übereinftim'= 
menben 5ßrinci^} fd^on eingenommen, nnb bie S^üalibenfd^oar 
ber l^omogen nniformirten Sid^ter fud^t fid^ hinter ba« 5pri«ma, 
ate leite ©d^n|ioel^r, ju bergen, aber an<i^ l^er fd^on toanft 
ber SSoben unter il^ren ^feen, unb ed jeigt fid^ bie ^ergebUd^- 
feit jjeber Hoffnung auf (gnifa|. Senn bad fiegreii^e ©ßtl^e'fd^e 
^rincip ift aud^ fd^on big ju biefer te|ten »aftion öorgebrungen, 
man fielet fid& genötl^igt, e« au^ \}iex einjulaffen unb feine ^err- 
fd^aft in äntoenbung ju bringen. S)a fagt j. ». ©obc: „i)oung 
gel&t aud^ öon benfelben 3)oj)peIbilbem" (toie &ütlfe) „au«, ober* 
er betoeift an il^nen bad tood^re Ur))]^&nomen ber o))tifd^en ^ 
fd^einungen: bie ^titerferenj, er geigt, ba§ an ber aSorberfWd^ 
jjener trennenben ßuftfd^id^t barum 2)unlel entfielet, »eil ba« r>on 
ber ^interflÄd^e reffectirte Sld^t, jufammentreffenb mit bem t}Ott 
ber SBorberflfi^e reflectirten, biefeS auSlöfd^t, ba§ l^ingegen betbe 
il^re SBirlungen obbiren, to^n boS IBid^ beS SlebenbUbed auf 
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einem etioa» länqetm Sßege )u beut Sid^te bed igatt))tHlbed ge» 
Imigt/'^ ttnb et bemerft femer: ,,ba§ tnan^ »ie grauen* 
liefet g^igt l^t^ auf iav% anberem 9Bege^ nfttnlid^ butd^ hxBp^ 
ttif^e uvb älefIejcionSgitter, olfo ganj ol^ne Srei^ung , baffelbe 
&pecta$xa eri^ält/' ^ une bei ^(Srii^men^ toonad^ eS lool^I ofj^bi«: 
imr um fo bmnberborer erfd^einen mu^^ ba$ man eine befonbere 
Alaffe )}on Sred^ungiSfarben auffieUt, iD&l^renb man „qaxii ol^ne 
Sred^ung'^ biefe£&en färben erl^It! 

ttnb bod^ fd^redt 5Dok)e üor bem {filmen SSerfud^e nid^t 

jurftd, bie Sletoton'fd^en ,, ätttoanblungen /' toeld^e burd^ bie 

auffiettung be^ ^nci^)^ ber 3nterfcrenj ,,ffir immer befcitigt" 

erö&rt »erben, in baS 3fbiom eim biefer Snterfereng ju über- 

fe|en,^) unb gebeult bem U)an{enben @ebäube beiS 3tttoton^ 

j^en @9flemiS eine 9{otl^{ia|e unterjufd^ieben, burd^ bie @r(lä^ 

rung, ba§ eine ,,fegelförmige Dcffnung/' äuÄtoeitung ober 3^- 

^euung beS £id^tö jur garbenentfiel^ung beitrage, ^^ toäl^renb 

bod^, urie iDir oben gefeiten l^aben, S^etot^on fi(^ au^brfld(Iid^ 

gegen eine fold^e SSor^eSung \)tttDa\)Xt l^at. SBer bejeid^net 

f^inred^enber, als biefe toenig glftdKid^en Sel^elfe, biefed ^afd^en 

na^ einem Strol^l^alm, bie 9lotl^ ber 6rtrin!enben; bie ütatl^o^ 

^leit ber neueren ^^p^l, loeld^e ü^r bod geftl^alten an einem 

Mrf^ften &ffbm bereitet ^eilid^ befa§ man in biefem gaSe 

emen g!reibrief ju flberrafd^enben äßitteln unb SfBenbungen, benn 

man fud^e \a bie Sonfequeu} bed Ungereimten! 

SBir feigen alfo baö jSötl^e'fd^e gJrinci») fd^on ftcgreid^ in 
ber garbenlel^e ber l^eutigen ^^^t l^errfd^en unb baS 3tetOf 
ton'fd^e @9ßem ber äßirfi^id^teit, nur nid^t ber SInerlennung 
ttod^, ))0]lig befeitigt. S)abei biefe unt)erglei(^lid^e bal^lonifd^e 
Sertoirrung, bei ber baiS: Jelbfl naäf bem @rfd^einen t)on @ä^ 
tl^e*3 gfatbwlel^re" ju einem jiemB(^ jiarfen fRüdtfd^Iage gegen 
bie ^^^l toerben möi^te* — ®od&, bamit toir e& ja nid^t über? 
feigen, noc^ glaubt ber l^art SSelagerte eine fidlere 3uf[ud^tS{i&tte 
'}u ]tefi|en. Einige farbige @l&fer n&mlid^, ober geloiffe farbige 
%tammen foQen bie gd^mni^t^oOe ^afi befi|en bie 9teipton- 
fd^ l^omogenen Sid^ter ftd^er in m ju bergen unb fie gegen 
leben Sngrtff Wf>^, fHd^' ^^^ {ugelfefl }u mad^en. &lMUi^ bie^^ 
jenigen, benen nod^ bie ^Öffnung läd^elt, biefe unglüddid^en, 
jüberafi fd^on auSgetoief eneu @(fenfänber in biefem Slf^l retten }u 
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f*mien. Sennögm toit aud^ biefc Hoffnung niift ju tl^cilen, fo 
muffen mir bod^ einige 3tad^(t^t für bie jäitli^e fStatttätf^e 
üMq J)ahen. S)aS lang ge))f{egte, lie6e Ainb liegt ba ci» £eid^^ 
afö eine l^ol^le au^geflo!pfte 3Rumte. 9)ie gärtlid^ ÜRntter tebet 
fid^ ein, ba| bie l^ol^len äBongen ftd^ l&eleben tperben^ tmm fte 
bem geliebten ^nbe mit feinem Atomen juruft: 6ilj3ed, l^ontoge^ 
IM» Sid^t! 

S)iefer jättlid^e SRuttetruf^ b^enn ed aud^ ntit ber ber p[ege= 
mntter ift, giebt aKetbingd 9luff<i^ln^ über bad ^unberbare Ba^^ 
\>exf)Sltmj^, todtl^eS mir aud^ in ber neuef):en ^^^il nod^ antreffen. 
3Benn man fielet, mit meld^em @ifer, tro| ber älnnol^me be& 
@egent]^eild tom $rincip ber ^tttoton^^äftn f^arbenlel^re^ bod^ 
älQe^ gebrel^t nnb getoenbet bleibt in majorem Newton! gloriam^ 
mit tpeld^er Erbitterung bogegen bei ieber @«legenl^eit ®üt^e 
]^erabgefe|t unb t^erunglim^ft mirb, be^en $rincip man bcd^ on^ 
genommen l^ot — tomn bied natitrlid^ aud^ mit leiner 6|^Ibe 
erlpäl^nt toirb — fo lann man fi^ be^ ©nbrudf« nid^ ertoel^teti, 
ba$ ei ftd^ l^ier mel^r um anbere S^^tereffen, als um bie Ba^, 
)u. I^anbeln fd^eint. @S foK um feinen $reiS l^ij^en, ba^ man 
fid^ in bem @iavSm an 9lemton geirrt^ unb bat ®fitl^e etloaS 
9lid^tige8 gefagt l^abe* Unb toai ifl leidster, toie boS gu erreid^en? 
fRan brandet nur einer farbigen Seleud^tung, toeld^e entmeber 
greU genug ift^ ober ))erbttnlelnb genug tovdt, um bie (Srfd^einttng 
anberer färben babei unmöglid^ ju mad^en, bie Senenmtng einer 
l^omogenen §arbe ju geben, fo ift ja S'letoton nod^ in Araft, 
unb e^ !ann bann fitglid^ ))erfd^toiegen bleiben, ba^ fein ®egnet 
@öt]^e irgenbtoie Siedet l^at, unb ba% bie älnnoi^me ber Si^tt^ 
feren; mit bem ton ®ötl^e für bie ^arbenlel^re oufgefielUen 
@runbfa| überein^mmt 

S)ag aber ®öt]^e nid^tS ®ute8 }tt Xl^eil toetben btttfte^^bas 
l^atte feinen ttiftigen ©runb. @ötl^e l^tte, inbem er bie ®d^toä- 
d^en ber Stetoton'fd^en ^arbenld^re auf bad @ntfd^iebenfte bloß- 
legte, bamit jugleid^ ben $]^9filem, in ber ännal^me einer fo 
bl£^t>oIlen £]^orie, ein gewiffeS (&Üoai @d^ulb gegdben^ in 
beffen unt^erblümter ^ejeid^nung t& offenbar $egel am SBeite^n 
gebrod^t l^ot, toorauf benn aud^ S)ooe mit (SntrttPtung l^itiMeiß. ^^ 
Stetoton. aufgeben unb @£t]^e anerfennen, ffM^ bal^ nid^t bloß 
einen 3rrtl^ berid^tigen^ fonbem es l^ieß jened bebeirilid^ (8t^ 
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toai einx&am^, tveld^es fo fel^t jitt fnttäfhtttg geet^et loat. 

Hein SBitnbet^ tbtnn man fid^ nid^t fo balb l^ietju e^tfd^Io^. S)a^ 

^ bie attffaQenbe @tn!pfinbl^!eit gegen @5t]^e, ju bei: gar fein 

@ntnb t>otl^anben Mit, toenn es ftd^ nnr nnt einen fad^ltd^en 

©ttctt l^nbelte. ©ie t)ertfit]& beutttd^ anbete SRotitoe. S)aÄ be* 

Icibigtc SRettcr fprid&'t au« i^r. ©ötl^e l^fte ben ?ß]^^letn bie^ 

fen unongcnel^men %xanf am SRad^brüdlid^ften eingerftl^tt, bal^er 

ift gegen il^n l^an^tfäd^liii^ ber 8^^ 'oon biefer Seite gerietet 

Der @ifer, @öt]^e lebe 3Ener{ennnng ju üerfagen unb ioenigfteniS 

etoas t)on bem jufammengeftilrjten Suftfd^loi bet 5lett)ton'fd^en 

%^ovxe jn retten, unb to&xt eS aud^ »eiter nid^tS, aU ber Wofee 

9lmne eineiS j^ontogenen Sid^tiS, ben man auf bie Selend^tung 

burd^ farbige Olftfer ober farbige %lammm ferner aniutoenhen 

^(S) Befleißigt, ifl wn bein SBunfd^ befümntt^ ben ^guten ff&f wt 

bet SSklt ^u maleren, unb ttid^td bat^on werfen ju laffen, bajs 

man fid^ in ber Slnnal^me ber Sletoton'fd^cn garbenleljire eine 

fe^t bebenfiid^e S9lfiße gegeben l^atte. 3)iefer SBunfd^' ift freilid^ 

ein natitrlid^er, toie eS ober mit ber älu^fid^ feinei^ SrfolgeS 

fielet, ifi eine anbre %vagt. 

hiermit tooBen ttnr feinei^toegiJ annel^wen, bafe in ber SSer^ 
fogttttg ber älnerlennnng gegen ®üt^e unb bem ^fll^alten an 
9lett>ton iti benm^ter äBeife dn Uebergel^en ber toal^en ®a^ 
läge auf Jtofien ber @l^rlid^!eit flattfanb. 9tein, vm bie menfd^^^ 
lid^e 3latur einigermafcn lennt, roirb »iffen, baß in fold^en 
gStten, »0 ein petfiJnlid^eg Sntereffe mit ins @pxel lommt, e» 
fo {ei^t nid^t ju einem Außerflen Senmßtfein fommt @d filgt 
Uttb »enbet pd^ snie« mit großer' ®efd^idttid^leit »on felbfl fo, 
baß es bleibt, toie baS $er} ei ju feigen toftnfd^t @o begreiflid^ 
Med äDIeS i% ebenfo einleud^tenb ifi eS aber aud^, baß man mit 
biefer SRad^giebigfeit gegen ben SSunf d^ beS ^ex^mi, mit ber fort^ 
baucmb befunbeten gärtlid^feit für "bie l^omogenen Älnber beS 
Sid^tS, toie ©d^openl^auer rid^tig l^ert>or]^ebt, nur eine ©algen- 
friji erlangen lonnte, nad^ toeld^r baä einftige, unauÄbleiblid^e 
Skigen ber SBal^ri^eit eine um fo fd^ärfere Seleud^tang ber be= 
gangenen ©flnben l^crbeifftl^ren mußte. 

aSäenn bie IXebergabe einer fo morfd^en, burd^ unb burd^f 
t)errotteten gefle, toie fie bie Sletoton'fd^e fjärbenlel^re barffeHt, 
^ fo merftofitbig lange loerjfigerte, fo ifl jebod^, toie id^ glaube, ber 
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@runb l^ietDott nid^t allein in bem eben beritl^tten $ut^e ju fu<i^en, 
ttrieipol^l berfelbe leinedtoegS afö unerbeUid^ etoii^tet toerben !ann, 
fDnbem id^ glaube, ba^ aud^ ein {Irategifd^er ^l^ler auf ber @eite 
bet (Segnet 9tett)ton'd nid^t ol^ne (Sinfiu^ auf bie SBerfd^Ieppung 
bei^ @rfolgei» getoefen ifi S>iefer ^l^let; fd^eint mir batin gu 
liegen, bag man bie älngriffiSmittel nid^t genug auf bie @teUe 
concentrirte, tDO l^ier bie ^iQei^fel^ne gefud^t toerben muSte. 
3ftan mu% ftd^ 'oox aUm 9)ingen ber 3Qu{ton entheben, baB man 
l^ier mit bem ?lla^\oeii logifd^er f^el^ler, unb felbß oud^ mit bem 
?ftaH^tm^ tl^atfäd^lid^er Unrid^tigleiten, irgenb eUxna erreich 
fonnte, fo lange man nid^t ben @d^lut>ftDin(eI einer anbeten 
matl^ematifd^en älüiSlegung berfelben Sll^tfad^en t)erfperrte. ^iet^u 
beburfte ed einer befonbem äBal^l ber äSaffen. 3eber ®tanb l^at 
feine ^befonbem (Sigenl^eiten, unb ju ben (Sigenl^ten beS ^älh 
d^en^ ber ^l^^ftler gel^ört ber ®laube/ ba^ nur S<'¥^r nid^t 
Sßorte, ettoai entfd^eiben* ^an mag il^nen jel^mal ben)eifen, 
ba§ bie itm il^en angenommene Seigre bie l^nbgreiflid^fien 
9Siberf))rad^e entl^alte, ba3 praUt iüirlung^lod ah, e^ uHrb ,,ftber- 
bort"; biefer Slon bat "fyitx feinen Älang, er bringt bie Ferren 
nid^ )um @teben, f onbem fle marfd^iren babei aufrieben Idd^elnb 
toeiter. SES&re baiS l^ier bie em^ftnblid^e @eite, fo toürbe e& \a 
SU ber Slnnabme beS 9Biberf))rud^t?el[en titn gomid^t gelommen 
fein, i^ier t^un anbere MtUl notl^. 9Ran mu^ i^nen bad 
@ignal geben, bag einige 9ted^nungen unb 3Ref[ungen, bie fte 
aU rid^tig in bie 3Q3elt eingefd^toärjt l^aben, t)erbäd^tig gefunben 
to)orben finb. Db fold^er S3ebauptung , bie ein crimen laesae 
majestatis entbält^ tiHrb fogleid^ älQarm gef dalagen toerben, unb 
bie big boi^in nid^t erreid^baren ®egner toerben fid^ jteHen* 3lm 
lann man fie in aQer ^eunblid^Ieit erfüllen, bod^ gef&Qigfl nod^ 
einmal bie fd^dnen äSiufel nad^jumeffen, in benen ein falfd^er 
@inug ange.H)anbt ift, unb bie S<^^^'^^^^ nod^mate ju öber^ 
red^nen, bie einen falfd^en Srud^toertl^ entb&lt S)ie $b9fi(er 
)oerlangen, um ei^ mit einem äBorte ju fagen, baj3 man fte mit 
ibren eigenen SSJaffen befäntpfe: man mug fid^ biefe SMbe nid^t 
t)erbrieJ5en laffen. 

S)iefen Sefd^eib, filt meli^en bie folgenben 9lbf (Quitte befUmmt 
ftnb, tooiien toir ibnen ju geben t)erfu($en. SBenn i^ babei ben 
fiefem nid^t fofort bas (Snbergebni^ ber jur @ntfd^ung ber 
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))otIiegenben Streitfrage loon mir unternommenen Unterfud^ungen 
t>otleQt, fonbem au^ etmaiS "oon bem ®ange, ben id^ babei ein- 
gel^altcn, fterid^te, fo, l^offe id&, toirb bieg burd^ bie Ueberjengung 
gered^tfcrttgt fein, bafe eine gleid^jeitige S5erül[irung mand^er nal^s 
Uegenben Srrtl^ilmer jnr SBefeftignng ber SBal^rl^eit mel^r beiträgt, 
afö, bic nadfte Slnfül^rung ber le^tern für fid^. S)ie SRndfid^t auf 
ein rafd^eg ^lal^en }um 3^^^^ ^^^^ be^l^alb nid^t auger 3(d^t ge^ 
laffen loerben. 



^er Don Hetoton tiergeflTene üinkel* 



nungen anf(^i(fte, ju bcr mir, toie i(^ ertPäl^t Ij^obc, butd^ 
©<i^oj)cn]^auct'^ ©d&riften bie Slnrcgung tourbc, l^attc id^ 
©ötl^c-^ garBcnlcl^rc nod^ nid^t gclefen. ®tfi »äl^renb ijctgort^ 
fe^ung meiner SSerfud^e lag id^ biefelBe unb i?erglid^ onberc biefeti 
©cgenftanb bctreffenbe SBerte. 3d^ bcfanb mid^ bal^cr bei meinen 
SJcobad^tungen in jiemlid^er Unab^ngigfeit öon ben burd^ Slnberc 
erl^altencn Slefultaten, ba id^ biefelbe grofeentl^eifö erft l^interl^cr 
näl^er lennen lernte. 3<^ fl^eilte benn aud^ aKe ©d^nnerigleiten 
eineg fold^en, ol^ne toeittu äJorbereitungen unternommenen ®an^ 
geg, bei toeld^em bie ©efal^r in einf eilige Srrtl^mer ju toer^ 
faKen, burd^ baS größere 3JtaB ber @elbfiflänbig(eit oft nur ein 
©egengeloid^t t)on jloeifell^often SBertl^ erl^ält 

S)er gttfott fügte eiS, ba§ bie erjpken 5ßri8men, mit benen id^ 
mid^ befd^äftigte — eö toar ein gleid^feitige« unb ein red^ttt>inf= 
lige« gleid^fd^enüige» ^ri^mo i)on Är^fiaUgla« — ju ber &aU 
tung ber f ogenannten @))iegel!pridmen ge^firten. S)iefem IXmfianbe 
mo($te eis beijumeffen fein, bag meine älufmerlfamleit junäd^fi 
auf bie f))iegelnbe äSirhtng ber $ridmen gelenft mürbe. 3)a id^ 
biefelbe f o bebeutenb fanb , bag ei bei getinjfen ©teSungen ber 
^riiSmen in ^olge ber @))iegelung unmfiglid^ toat, burd^ biefelben 
l^inburd^jufel^en, fo f am id^ auf bie SSermutl^ung, bafe biefer Qpxe^ 
gelung ein ätntl^eil an ben :pridmatifd^en f^arbenerfd^einungen ju^ 
{ommen möd^te. 3^ f^^^ ^^ i^ ^W^^ SSermutl^ung burd^ bie 
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SBdl^rttcl^rrtttng Bcftärft, ba§ iä) Wc ©ipiegcttilber fatBIo§ fanb, 
tDenn bte betrcffcnben 5ßrigmettfläd^en ftd^ t)oIIftättbtg fj)tegelnb 
betl^icltctt, fo bais man ntd^t burd^ biefeE&en ju feigen t)cnnod^tc, 
ba^ bie 6^icgcC&iIber bagegcn unter Siegenbogenfarbcn crfd^icnen, 
foBalb bte %l&(S)en ein gemtfd^teä SSetl^alten jeigten, fid^ l^alb 
f^tcgclnb, l^alb burd^fid^tig toerl^ietten. 6tn ©leid^eS fiä^ien mir 
au^ bei ben buri^ ba^ 5ßriSma gefel^enen, b. 1^. nid^t buri^ ©^ie^ 
geluttg toal^rgenommcnen ©egenftänben ftattjnfinben, inbem id^ 
bei bem @rfd^einen ber garben an benfelben au^ immer einen 
gfeid^jeitig toon ben ^ßriSmenfläd^en in bag Sing« faDenben ©j){eget 
fd^ein lool^i^ttnel^men glaubte. 

5J)er folgenbe SBerfud^ fd^ien mir eine fflefiätigung biefer 

ätttnal^me ju liefern. 3d^ legte eins "oon jenen ^ßriSmen ber 

S&nge nad^ auf ein bebrudKeS Statt 5ßapier. ©al^ id^ nun gerabe 

\)on oben auf ba8 ^riSma, fo bemerfte td^ bie barunter beflnb^ 

lid^c ©d^rift jtt)ar burd^ bie SJred^ung i)erf droben, aber ol^ne gar^ 

ben, unb fanb bann au^ bie auf bem ^apkx rul^enbe gldd^e 

beS 5ßrii5maS ganj Kar burd^fid^tig , ol^ne baj5 ein f^iegelnber 

©d^cin öon il^r ins Sluge fiel, ^ob id^ aber bie eine Äonte be« 

^^vxa^, toäl^renb id^ bie anbere rul^en lieg, aHmälig öon bem 

Rapier in bie ^öl^e, fo Uqann bie gläd^e, toeld^e frill^er auf bem 

$a^ier lag, einen fj)iegelnben ©d^ein anjunel^men, unb gleid^^ 

jeitig erfi^ien bann aud^ bie öorl^er farblofe ©d^rift farbig. 68 

fd^icn mir alfo l^ier ein 3^^f<^^^^^^^^9 i>^^ garbenerfd^einung 

mit einem l^albfipiegelnben SSerl^alten ber ^ßriömenfläd^en öorjus 

liegen. S3eiläufig bemerft, fanb id^ bei biefer ©elegenlj^eit, ba^ 

bie 5ßriSmen ju fubj|ectit)en S)oppelJ&ilbem Slnlafe geben fönnen. 

6a]^ id^ in f^i^iefer SWd^tung burd^ ba? 5ßriSma, fo fonnte id^ 

Mefelbe ©d^riji boijyiloclt über einanber erblidEen. ,§ielt id^ baS 

eine 3luge ju, fo berfd^manb ba8 Slebenbilb. 

&^ log mit; jun&d|fl ob, ju ermitteln, ob bie fpiegeCnben 
(gigettfd^aften unb ber ®influ§, ben id^ benfelben auf bie garben? 
erfd^cinung jufd^rieb, auf geioiffe ^imnm, ober eine beftimmte 
®la8art ber Sßrii^men befd^ränft fei. ^S) loerfflid^ bal^er ^Mmm 
QXi^ glitttglag unb ©rolonglaS, foioie 5|5ri8men tjon üerfd^iebencr 
®rfifee unb berfd^iebenen asinteln. ^ fanb l^ierbei Unterfd^icbe 
in ber Slugbel^nung unb Sebl^aftigfeit ber garbenerfd^einung, loie 
aud^ in ber SSol^rnel^mbarleit ber ©))iegelung, je nod^ ber ®la8^ 

4* 
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Ott unb ber gormber 5ßri§men. 9{atnentli<i^ fattb ii^ bie^ä»* 
flgfe,it unb S)eutli(i^{eit ber ©fHegelung bei ben ^ri^men mit 
fel^t fleinem äBin!eI^ in SBergleid^ gn ben fktltDinfligen^ fel^t t)er' 
ringett, bo<i^ fd^ien mir biefelbe nirgenb« ganj ju feilte», toofur 
id^ inbeffen erft fpäter ein bcftimmte« SÄugfunftSmittel erlangte. 
S)abei jeigten aud^ bie Heineren unb fd^toad^tDinfligen $ridmen 
eine geringere äluSbel^nung unb @tarf e ber ^oxben, toäl^renb* id^ 
S9eibed bei bett gri^^eren unb ftarfminüigen $ri^men in junel^« 
menbem 3Rage fanb. 2)iefe ^eobad^tungen f($ienen ntir alfo nid^t 
gegen ben »ermutigten Sinflug ber ©Spiegelung auf bie ptiima^ 
tifd^e garbenerfd^einung ju fpred^en. 

Qnbem i^ mid^, um mm toeiteren äluffd^lu^ über meine 
Slnnal^me ju erl^alten/ ber S3etrad^tung ber objectii^^en ^rben^ 
erfd^einung be^ ^ri^matifd^en @^ectrumS }uloanbte^ beftanb mein 
erfier SSerfud^ barin, bafe id^ ein l^orijontal gel^attenc«, wn ber 
@onne befd^ienene^ gleid^feitigeS ^dma um feine äld^fe brel^te. 
3d^ fanb, ba^ fid^ l^ierbei innerl^alb eineiS burd^ ben f^jsboben; 
bie äBänbe unb bie 2)ede bei^ 3^^^^^^ befd^riebenen Areifei» 
gleid^jeitig brei farblofe unb brei farbige ©onnenbilber geigten. 
S)iefe äBal^mel^mung mad^te mir bie SHd^gleit ber Sletoton'fd^en 
f^arbentl^eorie }n>eifell[iaft. S)enn tomn bie @rfd^eimtng ber ^r^ 
im allein öon ber ijerfd^iebenen SBred^barleit berfelben, Wie Sßett)^ 
ton es leierte, abl^&ngen foQte; fo mü^te man enoarten^ ba§ 
hux^ biefelbe Sid^tqueQe, burd^ bajfelbe bred^enbe SRittel^ ju ber^ 
felben 3^it ^^ ^^ benfelben @ntfemungen> aud^ ein gleid^er Er- 
folg, alfo enttoeber nur farbige ober nur farblofe öilber erfd^einen 
mil^teU; toäffxmh fid^ l^ier hai ©egentl^ell baüon geigte. 

3^ mad^te l^ierauf einige älbenbe l^inburd^ Serfud^e, ob fid^ 
auf länfilid^em SSiege burd^ ben abti)e(^felitben @inbrud( eine« 
ft&r!eren unb fd^mäd^en Si^tp färben einengen. liefen. 3^ 
biefem Sel^ufe fteSte id^ auf einer ©d^eibe üon (Sart0n))a))ier 
Areidaudfd^nitte ^, toeld^e abloed^felnb mit etnex Slobel burd^ 
Ifid^ert tt)urben unb unbutd^löd^ert blieben^ unb )7erfe|te biefe 
Sd^eibe, biefelbe gegen bie iSampenflamme l^altenb, in 3>rel^ung. 
ßd tpurben in ber ^at l^ierbei färben bemerttid^, befonberS 
fftotfy unb ®rän, »eld^e i)on Slnbem, ebenfo tele 'om mir, toal^ 
imtmmm tourben. SHefelben toaxm jeboi^ nid^t lebl^aft genug, 
um fite mid^ als ein befriebigenbeS (Srgebni^ biefes äterfu^e gu 
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gelten, toai inbeffen bet flnt)oO!otninen]^ett bed ^ippatat^ @d^ulb 
gegeben »erben formte. 

3^ ffll^te blefen SSetfitd^ nur an, toeilier ble SBeratiloffunfl 

ju einer anbern SBalj^mel^ung tourbe, tocld^e für uttfere Untere 

fud^ung t)on SBid^tigfeit ift- Sll8 i(^ ttämli<]^ burd^ eine burd^« 

lederte ©teKe beä (Sarton^xuner^ , toeld^e^ id^ jufantntengebogen 

l^tte, nad^ ber glamnte ber ßam^e fal^, bemerfte id^ an berfelben 

SSfnli^ farWge 8lanberf<^einungcn, toie toenn man biefelbe burd^ 

ein 5ßri8ma ftetrad^tet. ®a e^ mit fd^ien, bofe biefe garben* 

erfd^nung lüeniger burd^ bic Segrenjung ber feinen Slobellßd&er, 

atö burd^ ha& %aUtn be^ Sid^tö Aber ben na^ bem 3(nge juge^ 

bogenen Stanb beS Sartonpoipieri^ begünftigt n)urbe, fo fteOte id^, 

um ben einffufe einei^ fold^ Stenbe^ ndl^er ju ermitteln, ben- 

felben Serfui^ mit üerfd^iebenen anbern ©egenflfinben an, inbem 

id^ unter Slnbem über ben 9lanb ber ipanb, eine» Sud^c», eine* 

meffingenen Sineatö, nad^ ber glamme fal&. S)ie garbenerfd^i^ 

nungen »aren babei flct« tt)a]^rjunel^men, mitunter niit gleid^er 

gebl^aftigfelt, toie beim ^pri^ma. ®a$ bei biefen g^^^benerfd^ei- 

nungen Sid^tweffen, tüetd^ au» bem geroblinigen SSerlauf abge« 

jogcn toaren, mittoirlten, tt)ar barau§ ju fd^liejsen, bog ber SRanb 

ber üorgel^altencn ©egenfifinbe an ber ©teHe, iDOl^er ber Sid^t* 

ftrom ber glamme jum Sluge gelangte, toie au^gefd^nitten erfd^ien. 

SRon fielet auf biefe SBeife bie glamme um bie 6dEe, toie man 

ebenfatt» mittelfl gebrod&ener Sid^tflra^len um bie 6dfe feigen 

fonn, toie ba» hefannte 6fj)eriment ber über ben Slanb ber Slaffe 

im SBaffer fid&tbar toerbenben SWfinje jeigt. S)er ^ufall l^atte 

wid^ l^ier auf ^ bie unter bem fftamm ber ©eugung be* Sid^tS be* 

fannte ©ffd^einung geffil^rt, toeld^e, toie id^ fpäter erfal^, §uerfi 

i5on ®rimalbi entbedft^urbe. 

gftr bie Sefer, toeld^e biefen fel^r leidet au^jufül^enben S8er* 
fud^ mai^m tootten, bemerfe id^, ba§ ium ©elingen bcffelben %oh> 
genbeJ §tt beöd^en ijl. 3Ran l^alte baS eine Sluge ju, bamit ber 
Sid^einbrudC auf baffelbe nid^t {i5renb toirle. S)er an ber @eite 
be» anberen 9luge» ))orge]^altene ®egenftanb muB gou} bid^t axt 
ben innetm Slugentoinfel angepreßt toerben, bamit fein Sid^t 
i^inter bemfell&en ium Sluge burd^g^l^t. @r brandet feine gro^e 
Xttdbel^nung nad^ wtn, b. i^. nad^ ber f^lamme )u, }u l^aben, 
bagegen barf er in bi^r Stid^tung t>on ber ®tim jum SRunbe 
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nid^ ;tt (ut^ fein, batttit hcA äluge genügenb ))or bem feittoötts 
cinfaHenbcn ßid^te gefd^üfet loerbc, tmc übcrljiaiipt bic ©tcttung 
beö SSeobad^tenben jur glamme eine foliä^e fein nutjj/ ba§ bie 
ä)efd^attung be^ äluge^ leidet etreid^t toerben !anii* ßß ift bolzet 
toon beiben ^uim ba^ ton bet glamme mcl^r entfernte ju bem 
äSerfnd^e ju tDäl^len. ^an J^alte nun ben an'd S(uge int innem 
^uqentoinM angelegten ©egenftanb fO; b,aB vxan nod^ bie ganje 
flamme fielet. 3^ biefem f^aEe erblidK man it\x>Sfyitli^ nod^ 
feine färben* Wtan terbede nun aSmälig bie flamme, inbem 
man ben wvx Sluge abgefeilten 9lanb b^& ))orgel^altenen ©egen^ 
ftanbeg mef)x na^ ber @d^Iäfe ju neigt SBenn bie flamme bei^ 
nal^e bis auf ben leiten SReft, ober ganj für ben geraben äBeg; 
üerbedt, unb ber 9lcft berfelben nur nod^ tt)ie burd^ ^ne Sude 
beS ))orgel^aItenen ©egenflanbeS fid^tbar ifl, bann erfd^nt ber 
3lanb ber flamme iinter garben. ©inb biefelben einmal er« 
fd^ienen, fo fann man aKmdlig ben 3tenb beä twrgel^altenen 
©egenftanbeS toieber ettoaS üon ber ©d^Iäfe äurödtneigen, unh 
lann bann bie ganje glamme mit farbigen SRänbcm, fd^einbar 
burd^ einen SluSfd^nitt beö torgel^aftenen @egenftanbe8,'erblidtett. 
Später fanb id^, baß man au6) ol^ne einen toorgel^ltenen ©e^ 
genflanb/ beim bloßen Qu^ammenttitifen beS äfotgeS bie flamme 
mit farbigen Stänbern feigen lann, n)obei toal^rfd^einlid^ bie ein^ 
anber genäl^erten älugentoim))ern einen äl^nlid^en @influB au^ 
ijibm, tpie bie im erfteren ^atle üorgel^oltenen ©egenftänbe. fSScä 
bie Drbnung ber garben betrifft, fo fielet man, bei einem toorge* 
l^altenen ©egenftanbe, *ben blauen Qaunt an ber flamme in ber 
Sftu^tung, tt)o bie SSerbedEung berfelben aufl^ört, alfo in ber S*id^ 
tung beS äußeren SlugentDinfelS, totnn bie ©teQung beS 93eob' 
ad^tenben bie oben angefül^rte tpar, ben rotten Saum bagegen 
in ber Siid^tung be8 mel^r öerbedEten S^l^eife ber %lamme, alfo 
in ber 9fHd^tung beiS inneren Slugenn)in{etö. $ei bem nur tn^- 
fammen gefniffenen Sluge, ol^ne torgel^altenen @egenftanb, er^ 
fd^einen bie farbigen Q^änme in mel^rfad^ loieberl^olten ^tl^eilungen 
• an ber flamme. 

S)aB übrigens eine älnjiel^ung bei biefen and ber geraben 
9H($tung gebeugten £i(^tftral^len im ©piele fei, toie ©rimalbi 
unb 9tetoton es aufgefaßt l^atten, berul^t lebiglid^ auf einer 
X&ufd^ung. ^mn man einem äBafferfitrom ^in ÜBrett entgegen? 
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flettt, fo fließt bog aBBaff* ntd^t äerablinlfl an Wcfew »tett toor^ 
aber, fonbcm eiS f^|t aii$ nebenbei jwt Seite. Mit ben ßid^fe 
toeUen l^at ei^ eine ä^nli<i^e SJemanbtnig, n)ot}on man ftä^ leidet 
äbet^eugen !ann, menn man burd^ irgenb eine @(^tanfe ba^ Sid^t 
objuf^etten "oet^u^t äRan utmoQ ed bomit leinedlDegS ))oE' 
ji&nbig gerabUnig abjnfd^neiben, fonbem eö bringt immer lie- 
ber feittoärt* l^erbor, oft anf ttmtoegen, beren 833eite fiberrafd&t. 
S)icfe Sid^ttoeHen, toeld^c man in ber UnterfieHnng einer auf bie* 
fetten teirlenben SCnjiel^nng gebeugte genannt l^at, toürben bal^er, 
ba fic einfoiö^ bem ®efe^ be^ ftärferen S)ru<Ie« folgen, nötiger 
(ä^ neben beiqniSenbe b^eii^net toerben. f^reSnel l^atte bal^ 
Se(|t, tt)enn er biefe ßrf^einnng afö einen für bie SBellenbes 
tQegung t>e^ Si^t^ fpred^enben SSetneid auffaßte. 

Sd^ toanbte mid^ l^ieronf toieber ber SJeobad^tnng ber objec? 
ttt)en @rfd^einung beiS prii^htatifd^en ®))ectrumS jn. 9>a n&mlid^ 
aUe fnbjlectiüen SSerfnd^e immer baiS äRi^Iid^e l^en, ba§ bie bo^ 
bei beobachteten ©rgebniffe nid^t jngleid^ ben äugen SInberer toor* 
liegen, fo toar mein S3eftreben barauf gerid^tet, ob fid^ nit^t t)iefc 
leidet SRittel augfinbig mad^en liefen, tooburd^ bie für bie ^fvi^^ 
matifd^ garbenerfd^einungen toefentlid^cn Sebingungen auf eine 
l^nbgreiflid^e, für Mer äugen anfd^aulid^e SDäeife bargefiellt »er- 
ben Unntm. es toax mir einlcud^tenb , ba§, um l^ierüber eine 
ctf^)rietlid&c äu2fainft ju erlangen, eg am SSid^tigften fein ttjürbe, 
We -erjiten Slnffinge beS @j)ectrumS bei feinem SluStritt ara bem 
ißriÄma genau ju beobad^ten. 3^ biefem gtoetfe l^atte id^ ein 
ioon ber ©onne befd^ieneneS JßriSma auf bem genfierbrett lot^« 
ted^t auf ein 93ud^ geßeOt unb beobad^tete ben erfien beginn 
ber an ber $aft9 beS ^riSmaiS austretenben t^arbenfäume, n^eld^e 
auf baS Su4 auffielen, inbem id^ }ugleid^ bie SSer&nberungen 
in ber ^rm beS ©^}ectrum§, toetd^e burd^ öerfd^iebene ©tettun* 
gen bed ^cidntaS t)eranla^t tourben, bead^tete. 3^ biefem S3e^ 
l^fe nmrbe. ba^ ^ri^ma burd^ eine untergefe|te ©d^ad^tel eri^dl^t, 
mand^crlei ©d^efjlcttungen unb JDrel^ungen unterworfen, unb bog 
©pectrum cm toerfd^iebenetl ©ietten, balb auf bem genjierbrett, 
balb unterl^alb beffelben aufgefangen. 

SJttd^ ber einfod^fte SSerfud^, toeld^en bie Sefer in biefer SBJeife 
onfteUen tooUen, toii^ fte fogleid^ ba^on Aberjeugen, bag bie üoii 
(Sfitl^e. Aber biefe Srfd^einungen gemad^ten angaben fld^ oliS 
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bnti^au« natttrgcWeu emeifen, »Ä^rcnb fid^ dn ®Ietd^ fftr bic 
f8e^awptmqen3tetoton'» nid^t etgiebt äRatt fielet auf ben et^ 
ftett »litf, toean man ba« ©pccttum in feinet evftpt (gntflel^ung 
am 5ßriMa BeoBad^tet, ba| bie gatben beffclben nid^t, loie 9lcte- 
ton beJ^iutptete, an» einer ftetigen Stetige bePel^en, fonbem ba| 
fte al» jtoei bnrd^ eine toei^e SRitte getrennte Sdünhel txm ben 
wtg^genftel^enben Äänbem anötreten^ inbem ftc bütd^ fegelfBr* 
ntige ^rolection über bie bdgtarifd^en liegenbe noeijle SRitte fld^ 
einanber naivem* ^an fonn böiger ganj nad^ belieben Spectra 
mit nnb ol^ne ba^toifd^n liegenbe» 9Bet^ bilben, je nad^bem man 
bnrd^ bie ^orm ber ^rojection bie farbigen B&ame ton einan- 
ber fem l^ätt, ober fie jufammentreten läist. SRnt bann, »enn 
man ben gelben nnb Hauen Saum einanber fo toett näl^ert, 
ba^ fte tl^eilioeife übereinanber fallen, erfd^eint ba» @rfln, ein 
fieserer SSetoei», baft baffelbe ni(^t, tine 91 e» ton lel^e, afö ein 
nranf&nglid^er ßid^tfiral^l vermöge feiner befonberen »red^ng»^ 
art an» bem ^»ma l^erborfd^ie^t, fonbem ha% baffelbe erfi ou» 
ber SSermifd^ng be» gelben nnb Hautn garbenfaum» l^er^ 
borgel^t* 

@benfo n)irb man finbm, bag Sieioton'» Sebauptnng loon 
einer confianten gorm be» pri»matifd^en ©pectmm» nnr in bes 
bingter saäeife rid^tig ifl- ßonpant ift nämlid^ baran nnr ba», 
bag ))erl^ältni|mä$ig ber blane ober ))iolette @anm ber m^r 
onSgelüeitete, b. 1^. bem $ri»ma mel^r gngeneigte ifl, f o bot man 
il^n bnr(^ ipineinfaQen in'» $ri»ma t)erfd^tt)inben laffen tann, 
aber nid^t ebenfo ben rotl^en ®anm, too» eine einfädle ^olge bo« 
i^on ift, n)eil ber @trom be» an» bem $ri»ma tretenben £id^t» 
überl^anpt wn ber brei^enben Rantt ablo&rt» gerid^tet ifi. 3^ 
Uebrigen aber btnn t>on einer conftanten l&ngUd^en f^orm be» 
tmSmatifd^en ©pectmm», nne man fte bei Sletoton l^ingefleHt 
finbet, leine 9tebe fein, ba bie §orm beffelben burd^au» i9on ber 
9leigung ber $ri»menfläd^en gegen ba» Sid^t, fotoie xxm ber $ro' 
j[ection»rid^tnng nnb Slnffalföflelle be» andtretenben £^t» ah 
^ftngt, f ba^ man ba» Spectvnm naif SMieben nad^ ber breite, 
S&nge ober S)iagonale an»bel^nen ober snfammenjiel^en (onn. 

S)agegen ttnrb man ®0t]^e'S Sngabe befifttigt finben, ba^ 
fid^ im @^ectntm über einanber gefd^obexe ^Silber bemerRid^ 
modern, burd^ meldte, auler einem mittleren Xl^il, in wl^ 
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fte ^^' bedfiett unb bet heiffaXb iveniger burd^ft^iig iß, ixoti but^ 
f^nenbe @Autne eiiteiS bünneren SU^tö gebilbet n)erben, an 
benen eben bie ^otben auftreten. Sbenfo mitb man ben )}on 
&6tf^e l^orgel^^obenen (Sinfing bet boi» SU^t befiJ^vAnlenben 
Srenjen f&t bie ^atbenerfd^einnng betätigt -finben. %Ran mag 
fo t>iel fil^ttenmetfenbe Rbtpex, alf^ man \M, in bem toei^en 
flUmm be^ ®ptcixmn^ anbringen nnb babutd^ in bemfelben neue 
Segrenjungen }ttnf d^en Siäjt unb @$atten einfi^alten, fleti^ toirb 
man an biefen S^njen immer auf i^ 9teue bie %atben in berfel« 
ben Dtbnnng, ben rotben @aum junfid^ft an ber bred^enben ftantc 
bed ^riSmaiS, ben blauen 6aum am entgegengefe|ten Staube, 
fid^ iDieberl^olen fe^en. 

9Hd id^, mit biefen Seobad^tungen befd^igt, ju einer toei« 
tereti Sergleid^ng ber aui bem ^rii^ma lommenben färben« 
ffiume, ein }tDeite£ $riSma in ber %% bed genfterd auf bem 
^^oben bed Sxmmex^ auf einen Sogen toei^en ^a^neri^ gefieUi 
l^otte, geioal^e id^' )u meiner nid^t geringen IXeberrafd^ung biefeiS 
}n)eite, t^on ber @onne befd^ienene $ri^ma ringi^um t)on t>kh 
fad^en auf bad $a))ier f)roj|icirten Silbern umgeben, t)on benen 
einige fo t&ufd^nb auSfaben, aU toenn fie mit toei^er treibe 
ober mit toeij^er SadEfarbe in bid(en @trid^en aufgetragen n)ären, 
ba^ man in aSerfud^ng t}erfe|t f (^ien, biefen Slnflrid^ mit einem 
£nd^e tnegtoifd^en )u flhinen. 2)iefe Silber jeigten nämlid^ !t>a^ 
raOele Streifen einer berartigen gefdttigten toeigen garbe, jtoifd^en 
benen minber gebed(te, bunlle ©d^id^ten loerliefen. 9>ad regen^ 
bogenfarbene @pectrum b^tte i(^ oft ^enug gefe^en, aber eS n)ar 
mir bii^r nod^ unbelonnt, ba^ bod $ridma aud^ Slnfitrid^ in 
iDei§er treibe ober toei^em üaä befor^jt. 

5Die Sefer tnerben e& begreifiid^ finben, bag, für ben 3^^/ 
^er mir ^Dorfd^koebte, biefe 83abmebmung mir ungeffibt ba^ galt, 
toaS für baiS Sd^iff beiS Aolumbud ber 9tuf: Sanb! 3d^ tief 
foglei$ einen ii^eitereu S^^^S^ i'^ biefer (Srfd^nung b^bei, um 
}tt erproben, ioeld^en @inbruä biefelbe auf Rubere b^^^otbrad^te, 
unb id^ fanb, bojs bie Ueberrafd^ung Aber biefen eigentbftmlid^ 
atnbßdC bi^r nid^t geringer toar, tote bei mir* ^ann xtafym i^ 
einen SleifHft gut ;jpanb, sog bie Umtiffe bet ^roiectionen auf 
bem ^ier no^ unb ben^e mir bie ))ei:fd^iebenen Färbungen 
berfeiben. (Sta gliltflid^er 3ufall b^e mir ha& jugefill^t, too« 
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t$ fttd^te, bm i^ leMgltd^ ber Sotittoift^ M ^ndiiutd in ban^: 
ten l^atte. äluS @r{enntUd^!eit bafftt, ba^ i(S) t& aufredet, ni^t 
in ber ilbli^en ©d^toebelage, fem )oon f leinen Söd^em unb bun!» 
ler Äammer, auf einend reinlid^en Sogen ioeifeen $a))ier^ aufge- 
fteHt l^atte, löo bie -l^effc ©onne i^m frei auf ba^ ^aupt fd^ien, 
ä)ä]^tenb j>ie ^enfterbriiftung unterl^alb ftötenbeS 9tehenlid^ il^nt 
abl^ielt, befti^entte eS mi(^ mit ben felbft gejetd^neten SJilbem öoii 
ben aOBanberungen be§ Sid^tö an unb burd^ frinen Äötpcr, tocld^e. 
man, mit ^älfe beS Sleiftifte^, ©d^toarj auf SBci^ ge6rad^t, ge^ 
troft an^ &ä)xeiipult tragen unb in 3Btt§e jiubiten tonnte. 

Wlit einiger Ungebulb erloartete id^ ben älbenb^ vm ju feigen, 
ob fid^ biefelbe @rfd^einung auä) beim Sant|)enKd^t geigen toiitbe* 
2)enrt ioer nur einige i)ri^matifd^e SSerfnd^e in ber ©ontienbe^: 
UnäfiutiQ gemad^t l^at, toirbfid^ balbju ber Uebet^eugung l^in- 
g^brängt feigen, toie fel^r für fold^e SBerfud^e ba« {ftnftlid^e Sid^t 
ben ^orjug t)or bem ©onnenlid^t terbient. äDbgefel^en ba^on, 
ba| matt, um ber SBerrildhing ber SJilber burd^ bie S3ett)egung ber 
ßrbe }u entgelten, für genaue Unterfud^nngen einer fünftlid^en 
SBorri^tung jum ebenmdjiigen SluffaUen be^ Sid^tö auf haß 
^riöma, eine§ fogenannten ©onncnfieHcrÄ (^lioftat) bcbarf, 
oerurfad^t aud^ bie S,erfinfterung ber Sonne burd^ bie S35oßen; 
toeli^e bie Seobad^tungen oft auf lange 3^ unterbtid^, lAer 
ganj .unmöglid^ mad^t, eine fel^r unangenel^me ©tßtuttg. 3)iefen 
beiben Fatalitäten entgel^t man M einem gletd^n^^ brennett« 
ben Sampenlid^t, ioeld^e^ aber aujserbem nod^ ben fel^ großen 
äSortl^eil gen)c^rt, bag man ed beliebig fteOen unb )oex&nhem unb 
babei bie Entfernungen unb SBinlelrid^tüngen t)iel beffer meffen 
fann. ßrfd^einen aud^ bie färben beim Santpenlid^ in minbe? 
rem ©lanje al^ beim ©onnenlid^t, fo lommt e^ bod^^ n>iefd^on* 
(Saftel rid^tig l^er^orgel^oben. I^at, l^ier Weniger auf eine {inbltd^ 
greube an bem ©lanje ber ^rben, als auf bie Sid^erl^it an, 
mit n)el($er man bie et^te Entftel^ung berfelben ffx erforfd^en ivx 
©tanbe ift. 3d^ ))riifte alfo am älbenb, ob ftd^ bie am Za^e 
gefunbene @rfd^einung beim Sampenlid^t loieberi^olte* Unb ftel^ 
bo^ fie erfd^ien. äBaren aud^ bie f^arben nid^t gan} fo tebl^aft/ 
loie beim ©onnenlid^t, fo zeigten fid^ bod^, touA bie ^an))tfa(|e 
mx, bie üom ^ri^ma felb^ aufg^eid^neten ^iO^er in burd^auS 
genügenber S>eutlid^{eiti @omit befänben toii: unS aud^ in be( 
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üa^e, bie (Stf<i^nimg6tt — m» hai btUte Sßoü 6ei ben 9tets^ 
tottiancm Mlbet^*) — ^felfeft rd^en laffw" )i4 fönnen. 

3d^ ]&itte bemnad^ bie £e{et, bie auf ben beige^ebenen %a^ 
fein befiublid^m älbbilbuttgeii ber ^tiSmenbilber ju bettoii^ten^ 
unb lobie fie eiu, fid^ felbft t>on ben ^Qenm Se^iutngen be& 
^ri^moS burd^ einen berartigen SSerfud^ gu überjeugen^ ber eben 
fo nnterl^altenb koie lel^eid^ i% o^ne im Uebrigen bie minbefte 
UmftänbUd^feit p erl^eif^en. S)ie $]^^fi&t aber bitten loir um 
9tac^fiid^t^ tt)enn bie Erinnerung an bie bunUe Kammer unb boS 
mit fo ))ieler ^engftlid^Ieit in eine äßetaQpktte gefiod^ene Heine 
£o<i^ nn^ »nod^mafö ein £äd^eln abnütl^igt, nad^bem tüir nun ben 
SetoeiS in 9tatura ^orgulegen im @tanbe ftnb, ba§ man ol^ne 
eine foX^e Umftänbli^feit eine t)iel beutlid^ere äCnfd^auung wn 
ben am ^riSma fid^tbaren SQiirfung^n ber £id^tfirüme erl^lten 
tann, 

6S Bcbarf ju biefem SBerfud&e toebey eine» grojjen ^paxidip 
uod^ einer großen IJ^orbereitung. (Sin $ri^ma^ ein ^ogen tDei^^ 
6eS $a:pier/ eine frei brennenbe iiavxpe, ein paar Seine ^egm?" 
ftanbe (toie gäben, $ai}ierfd^eibd&en u. bgl.) jur SJefeftigung an 
ben %la^en beS ^ri^maS, um fid^ leidster in, ben t>on bemfelben 
Eingeworfenen Silbern jured^t ju ßnben, enblid^ ein paar Keine 
@egenftättbe (U)ie ein Heiner Sud^^ ein <Sd^äd^teld^en ai. bgL)/ 
toeld^e man. ivx ^efd^attung einzelner ^artieen t^ertpenben {ann^ 
ba^ i{i älUe^, m^ man, um einen gi^nfügen unb rafd^en Erfolg 
biefeä ^erfud^^ ju erreid^eU/ nötl^ig l^at @tatt ber Üam^ ge^ 
^ügt fiir fßex^u^e t)on lArjerer S)auer aud^ ein getoiM^nßd^ed 
^jenlid^t, toenn es nid^t ju fel^r ftaäert ^a iä^ bin tlbet^ugt/ 
ba§, n)ie ein orbentUd^r Operateur nid^t jagen barf im %^^ ber 
^tl^ben Saiferfd^nitt mit einem 3robmef[er ju mad^en, beim 
Mangel einer belfern Säeleud^tuug felbft nod^ baS Sid^tilmpfd^en 
^ner ©toQlateme jur Sbt^fül^rung biefeS SSerfud^S audreid^en 
toürbe, ben bie SRatur felbft mit fo grofeer ©id^erl^eit toolljiel&t 
3u fold^en Slotl^bel^elfen toürben eis inbeffen^ toie id^ überzeugt 
bin, bie tl^eilnel^enbc^ Hausfrauen in biefem gaUe nid^t {ommm 
^en, ba fie felbft. aud^ gern einmal bie ^genen 3^^^^^^ 
J)eg $ri8maS feigen unb J&ierju beiceittoittig eine^ äam^^ fpenbiren 
toerben* . ^ 

S)ie ertPj&l^nten^ 3ur SJefd^attumg bienenben ©egenftönbe er« 
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füttert ben S^^^^ Wc tom^ep litten, wm ^ima tm&Q^etä>en 
ä9ilber in wUet S)etttH^{eit fid^ftar }u mad^ett; ba ftd^ Ue^Men, 
offne eine berartige ä(6l^altung bei^ f^Atenben 9teBettlid^tö, leidet 
ber äSal^mel^nng entjtd^n. 3d^ V^e ntid^ jn biefem 3^^^^ ^^^ 
brigei: ^a:||>))fd^&d^teld^en(in^otm ber länglid^^nlt^erfd^ad^teln ber 
SC!|>otl^e!en) bebient, tod^t id^ fo neben bem ^«nta aufpettte, 
bafe ba« t)on oben au8 ber Sam^e in ba8. ^«ma cinfattenbe 
ßid^t baburd^' nid^t bel^inbert; nnb bod^ einjelne 33^eile feiner 
ttmgebungenr ouf ber %l&^e bei^ ^opier^^ befd^ttet toutben. ®n 
lltim^ 8nd^, ober ffl&erl^anpt dl^nlid^c leidet au^ettbaxe ®egen= 
flänbe Don geringem Umfang, tl^un l^ierbei nat&rlid^ biefelben 
SHenfle. 3Han fonbire alfo mit fold^cn, nnr nnterl^alb bffd^at= 
tenben ®egenfl&nben bie Umgebungen bed ^iSma^ anf bem 
^a^>ier ring^^erum. 3»an toirb bann in ber Sefd^attung »ilber 
beutlid^ l^ert}ortreten feigen, bie man oorl^er enttoebcr gamtd^t 
ober nnr unbeutlid^ toal^al^m. 

Slnf ben 3^feln finb brei SV&bilbungen \>tm ben an ben 
5ßrü^men erfd^einenben Sid^tbilbem gegeben. 3)ie erfte SC&bilbnng 
jeigt bie (Srfc^einnng, toie id^ fie ba8 erfte SRal in ber ©onticn- 
belend^tnng an einem gleid^feitigen ?ßri8ma toal^rnal^m, bie britte 
abbilbnng jeigt bie 5ßroiectionen beffelben gleii^feitigcn ?pri«wa8 
bei Sanq)enlid^t, bie jtoeite abbilbnng bi« ?ßroj|ectiotten eine^ 
f^i|n)innigen ungIeid^f(^enIUgen ^ri^maS bei Sampenltd^t 

gür bag beffere 88erfl:dnbni§ ber im golgenben an gebenben 
att8einanberfe|nng toirb e« jtoedfmfi^ig fein, eine erSärung einet 
biefer SPbbilbungen t)oratt^nfd^idfw, n)eld^/ »ie id^ glaitbe, fftt 
mand^ ßefer um fo ef^et toilßommen fein »irb, toeil bie 3^^^^*' 
finbung in ben jal^lreid^n, ha^ ^riSma umgebenben Sid^tfiguten 
bei einet bloßen äbbilbung fd^toieriger ift, ate in ber SBBirKid^* 
feit. 3d^ to&ffU ju biefer ©riHärung bie britte SttWIbung (%af. H. 
gig. 1 u. 2), bei »eld^er bem 5prt«ma eine fold^e ©tettung gegeben 
toax, bafe bie ^ßroiectionen beffelben jugleid^ in t)otter Slcid^ltig* 
leit unb mftglid^er ©euttid^leit il^ret Umriffe l^erDortrÄten. Utn 
bie ben t)erfd^iebenen glfid^en angel^fitenben Sid^t^lectionen 
leidster unterfd^eiben ju lAnnen, l^tte id^ an ber ber Sompe p' 
fMift jugetoonbten gUid^ A beS ^ridmaS jmei mit ein $aar 
5ßerlen befd^ette ®eibenf4ben unb am obem 23^eil einen SWng 
tfon <Sarton)Hqner/ an ber onbem ber Santpe jugeioanbten %ii^^ 
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B ein Qü^hi^en wn @arton4M)Her itnb an i>ex ber igani^e olb^ 
§emaxibtm %la^e C ein &(käfiUi^^m befefti^t 

Wart fijäft bie @tounbf(ä(i^ b^^ $ri^mä^, ben ©d^ten mit 

eingered^net, t>on nxä)t tDeniger als jel^ii t^erfd^iebenen Silbern 

untfteben. 9)a& anf bie beiben ber £amt>e jugetoanbten gläd^en 

A unb B .auffaUenbe £i<|t mirb Don biefen D^eiltoeife geflegelt 

nnb Gilbet bie kiben ^n.ber Sampe fd^räg feitocUt^ getid^teten 

^uten Gt unb M, bie erften mit ben boj)i>elten SJilbem ber 

feibenen ^oben unb bed Sartonpa-pierS, bie atDeite mit bem bo^ 

gelten §}ilbe beS ^artonfd^eibd^ens. Wtan laxm biefen burd^ bie 

etfie S^eilung beS Sid^tftromS gebilbeten $toj|ectionen l^ientad^ 

bie ^ejeid^nng ois erße ©piegelbilber beilegen* .3)aä Sid^t tritt 

nun burd^ bie beiben gUid^en A unb B ind $riSma ein unb 

loitb abermals an ber bem Sid^te abgetoanbten ^d^e C gef^^ie^ 

gelt^ toobur^ bie beiben burd^ bie ^läd^en B unb A austreten- 

ben, tiad^ ber 2avxipe ju gerid^teten giguren. N unb O entftel^en, 

t)Ott benen bie erftem mit bem Säilb be8 ©artonringS, ber ©eiben^ 

foben unb beS Sartonfd^ibd^enS als ein ©piegelbilb beS burd^ 

bie gläd^e A, bie jtoeite, nur im untern %^H mit bem Silb ber 

@eibenfäben {id^tbare, als ein ©piegelbilb beS bur<| bie gläd^ 

B eingetretenen Si(^tS ftd^ barfleQt ältan (ann biefe ^rojjectionen 

N unb O bemnad^ als bie }koeiten ober fecunb&ren @|>iegelbilber 

bejetd^nen. 9)aS auf bof^eltem SSege eingetretene unb jum 

jkoeiten äRale getl^eilte £id^t tritt nun enblid^ burd^ bie ber Santpe 

obgelel^ t^&d^e C aus bem ^riSma^ uxä> bilbet l^er bie beibm 

über einanber greif enben giguren K unb H, t)on benen bie erftem 

burd^ bie SBilber beS @artonringeS unb ber @eibenf&ben als bie 

^oiection beS butd^ bie %l&^ A eingetretenen £id^ts^. bie }n?eite 

mit ben S9ilbem beS @artonf(^eiBd^nS unb beS SSSad^SÜtgeld^S 

als bie $roiectibn bes burd^ bie glad^e B eingetr^enen Sid^ts 

fid^ auSioeifen. S)ie ^$igur K greift tl^eiltoeife ilber baS erfite 

@!piegelbilb M4)er ^ISd^e B^ unb beibe. ^guren K unb H greifen 

Aber ben burd^ baS ^riSma gebilbeten ©d^atten I. äluj^erbem 

f&Ut biogonal ftber bie ^gur K ein ]^elln)ei^er Streifen L an 

ber Jlante F burd^fd^einenben £id^ts, ber. ein jloeites ©ipiegelbilb 

ber ün ber ^ante £ unb D boppelt g^))iegielten Sid^teS ift. älm 

entgegengefeiten %fft& ifl ber gerabe nad^ ber Som^oe. gerichtete 

Streife Q als erftes @);)iegelbilb ber bortigen ^ante D bemerk 
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Kd^, foÄl^cttb ebetibofeffifl ein bunfletet ©ttetfeii P jteifd^ett beti 
beiben ©^egclbilbetn N unb O jum SSwifd^cttt tommt, ate ber 
33[!eil be§ öoti ber Äante E fotntttenbeti Sld^», toeld^et an ber 
Xantt D nid^t flef<>iegclt toirb, fonbem austritt 

@S nta(i^en ftd^ ntel^rere (Sigentl^mltii^Ieiten in ber ^orm 
ttub ben garben ber l^icr toorliegcnbcn ^Iber bemcrHtci^. farbige 
@£unte jeigen l^ier nur bie beiben t)on ben t)Drbem ^lä^n A 
unb B burd^tretenbcn Sid^tprojjectionen K unb H. Sei beiben 
^roiectiöncn tritt ber rotl^e ©aum in ber Md^tung ber gegen 
ben burd^tretenben Sid^tfhrom jufantmenneigenben ^riiSmenfl&d^en, 
b. f). nad^ ber SBinfelfpile ober ber ^fd^mannten bred^enben 
Äante be^ ^xi^ma^ ju, alfo auf beut ffirjeren 2Bege, ber 
blaue Qaum in ber 9lid^tung ber gegen ben burd^tretenben 
Sid^tflrom auSeinanbergel^enben ^SmenflSd^en^ b. 1^. na(^ ber 
SaSinfelöfjnung , beut flärferen SJ^eile beS 5ßri«nia^ ju, alfo 
auf bem längeren SQBege ber burd^ baS 5ßri8nta ftrömenben 
Sid^öoetten aus. ®er obere ©aum ber 5ßroej[ctionen , b. ^ 
ber, toeld^er bem obem %f)tH bes auftoärts ftel^enben 5|SriSntal 
entfprid^t, ift. bei ber gigur K rotl^, bei ber gigur H blau; er 
l^at bie gärbung beg SängSfauntS, mit toeläfem er in ber ^ro- 
iection einen ftuntpfen SSMuIet bilbet. S)ie SRittc jtoifd^en ben 
farbigen ©ftumen, »eld^e eine toeniger bld^te, mel^ burfd^einenbe 
»efd^affenl^eit jeigen, ift "oon einer ©d^ic^t gefättigten freibeäl^n* 
Kd^en SBei§ gebilbet, ttjobei auf biefer toeilscn ©d^id^t an ben 
atftnbem ber ©d^tteniprojectionen (bei ber gigut K an ber 
^rojection beiS SRingeS, bei ber gigur H an ber ^ojection M 
a3Ba(^gfitgeld^ens) bie färbigen ©äume ftd^ in gleid^er Drbnung 
»ieberl^olen. Sin biefen beiben ^ojjeetionen K unb H ifl beut? 
lid^ ju bemerfen, bajs pe aus jloei fiber einaftber gefd^obenen 
SJilbem befleißen, toeld^e an ben S^l^len, in meldten fie ftd^ nid^t 
beden, bie farbigen burd^fd^einenben Säume bilben. 3>ie erften 
©t>ieijcl^n:oj[ectionen berfelben glAÜ^en Gt unb M jeigen ebenfalfö 
jtoei über einanber gefd^obene Silber, ol^ne ba§ bei tl^en gorben 
l^ortreten. Sei genauerer Setrad^tung finbet man jebo^ 
einen Unterfd^ieb in ber gorm jmifd^ ben J)oj)pelbilbem ber 
gtguren K uub H unb benen ber gtguren Gt unb M. S)ie le|te^ 
ren l^oben eine mel^r gerablinige gorm, M^xenb bie erfieren ^^ 
bogenförmige Serjiel^ung jeigen, 2)ie gloeiten ©^iegetprojlectionen 
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N itnb O bet an benfelben glftd^en eintretettben St($tftr0nte jeigen 

bagegen meber ttbereinanbergef^obene Silber niHi^ färben. (Sin 

j^ietmit ilbeteinftimntenbed SBerl^alten jeigeii bie t)on ben Tanten 

bed $ttöntad l^ertfil^tenben ^ojeciionen L^ Q unb P. 3)ad 

etfle @!piegelbilb M ber t)on ber Sam)>e mel^t abgeneigten unb 

ballet fl&tler f))iegelnben f^d^e B jeigt eine I^Qete ^ftcbnng als 

bag erfie ©ipiegeMb G ber f^d^e A, n^äl^tenb bei ben gloeiten 

6^)ie8elbilbem N nnb O berfelben Sid^tftröme ba« umgefel^rte 

Serl^ältttife obtoottet S)ie 5ßroiection K ber bem Sid^te mcl^r 

jugetoanbten %lä^e A ntad^t ben ^dl bed l^eUeren @piegelbilbed 

M ber '^laü^t A, tt}0 fie auf biefe§ fättt, uerfd^toinbeti, Ml^renb 

bogegen ha& l^eQere an ber £ante F l^au^tretenbe itodte &pit%tU 

Ulb L bet Äantc E bie ©tette ber ^roiection K, über toeltj^e ef^ 

\SSi, menigflend t]^iln}eife uttfenntlid^* mad^t dagegen fd^einen 

bie etilen unb jloeiten @|)iegelbilber M unb N ber gläd^en A 

unb B über einanber burd^, unb ebenfo bleiben bie 5ßroiectionen 

K unb H, tt)o jie über einanber unb ben ©d^otten I greifen, 

bciberfeitg lenntlid^, ttjobei bie über einanber greif enben SteHen 

fi^ tl^eifö burd^ eine l^eHere, tl^eilg burd^ eine gefdttigterc gdr= 

bung auäjeid^nen. ßnblid^ ift nod^ ju bemerlen , . bafe bie ^ro^ 

iedion H, toeld^e \)on ber ber glamnte tt}eniger jugeneigten unb 

alfo ftärfer fpiegelnben gflfid^e B j^etlomntt, ettoad weniger leb= 

l^fte f^fitrbung jeigt, afö bie 5ßroj[ection K ber bem Sid^te mel^r 

jugeneigten gläd^e A. 

©0 weit liegt SlHeg mit S)eutlid^!eit unmittelbar \>ox Singen. 
Sctbinbet man bie fünfte, in ipeld^en bie Slid^ung be^ Äid^tiS 
Segen bie an ben gläd^ beS 5ßri§maÄ befeftigten Keinen ®e= 
gmpdnbe bie ®runbfiad^e be« 5ßri3mag fd^neti)et, mit ben 5|Jnnt 
i% in »eld^en bie ©d^atten berfelben ©egenftänbe in ben ^to= 
jectionen jene ©tunbfläd^ fd^neiben, fo l&ot man unmittelbar 
öttf ber le|teren bie Sinien pxoiidxt, toeld^e ben SBegen ber burd^ 
i^tig ?Pri^ma ftrömenben Sid^ttoefien entfpred^en. 

. 6S bleiben inbeffen l^iemad^ nod^ mel^rere ^agen ju beant- 
worten, nämlid^: 1) SBoburd^ entjiel^en bie S)op^)elbilber bei ben 
$roiectiotten be« ^riSmag? toarum treten fte bei einigen berfet 
ben auf, bei anberen nid^t? tocburd^ toirb bie SJerfd^iebeni^eit in 
'>cr gorm ber S)op^)elbilber ber erften ©piegeliprojectionen unb 
ber-Jßrojiectionen beg burd^fallenben £id^t§ bewirft? 2) in toeld^em 
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3ttfammett]^ange fielen bie Siegettbogenfarben mit ben 3)e!^^dD6tIi 
iietn? tparunt tioerben fte bei einigen ber. leiteten ^i^thax, bei. 
anbeten ni(ä^t? 3) toamm erfd^einen bie garben an -ben ©äutnen 
nnb nid^t in bcr SRitte ber ^rojjectiönen? tocmm itrfeberl^olen jid^ 
bie gatbenfäume in berfelben Dtbnnnß bei j[eber rt^nm SBeg^pen« 
jnng innerlj^alb ber ö^ei^en SRitte ? gel^ört t)on ben garbenf äumen 
einer bem einen, ber anbere bem onberen ©o^pelbilbe an? er- 
tDeift fi(i^ bag @rfd^einen getpijjer färben aU not^tpenbig? ober 
befd^ränft fid^ bie SRegelmäj^igjfeit nur auf eine bejHwmte Drb= 
nnng ber gorben? nnb »oburd^ nnrb im le|teren galle biefe 
Drbnung bebingt? 

Xteber einige Don biefen ^agen !ann man tl^eils burd^ eine 
weitere älnal^fe ber t)orliegenben ^nren, ti)nli bur(^ einige 
K^ergleid^enbe SBerfud^e lei^t Sln8hinft erlangen. 6o.6ann man 
fid^ }. ^. balb barilber ©emi^l^eit )}erfd^affen, ba§ ein färben? 
foam nid^t blo8 einem ber S)oppelbilber, fonbem ba§ beibe gar? 
benfäume beiben ^oppelbilbern gemeinfam angel^ören* S)urd^ bie 
Steigung, toeld^e man bem Jßrigma giebt, lann man bewirf cn, 
ba^ bie ^ot)|)eIbilber fel^r n)eit au^einanber faCen. fStan qe^ 
m,i)xt bann mit ,S)etttIi(${eit, bafe an jebem ber beiben ^oppd^ 
bilber ber blaue unb rotl^e SRanb i>ox^ani>en ift. SRan loirb bieS 
aud^ natilrlid^ ftnben, toenn man fid^ oergegenioärtigt, bafe bie 
h^ben S)o|)t>eIbilber nur ben ©d&ein jtoeier über einanber gela? 
gerten ebenen ^guren getoäl^ren, ba§ fie in aS3irfIid^!eit ben 
®renjPäd^en eine« tooHen Sid^tlörperg entft)red^en. ©ie ganje 
leine ©eite biefeg Sid^tföri^erS ift toon bem blauen, bie anbere 
oon bem rotten Staub burd^fe|t, unb bie @runb? ober Dberpd^e 
beffelben, b. b. biejenigen, öoel^e ben Heineren Seiten be^ ^ris< 
mag entf^pred&en, »eld^e man in ber ©prad^e ber 5pb9fiJ mit bem 
$Ramen beg ^auptfd^nitts be8 5ßtigma§ b^id^net, geigt bie gär- 
bung berjenigen ©eite, öon toeld^et fie in ber SBinfelrid^tung am 
toenigften abtocid^t, unb ^on ber fie bemnad^ am ebefien ate 
gortfe|ung erfd^einen iann. 

, S)a§ bie jtoeiten ©ipiegelbilber in bem b^r crHärten gattc 
ol^ne S>o^)peMber unb garben erfd^ienen, ertoeift fid^ nui: afö 
eine jufällige golge ber gleid^feitigen gorm bcg Sßrigmaf S)ie 
britte Slbbilbung , jeigt bie ^rojectionen eineg fpi^toinHigen utt= 
gleid&fd&enllid^en 5ßrigmaS, unter benen ein fecunbäreS ©^neget 
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KU) mit 5Bo!>)lpcIbiIbettt unb fatBigett ©fiittnen Bemcr!K(]^ ifl. 
S)agcgett fanb i^ bte crficn •©t)te9cttilber immer ol^ne §arBcn= 
fäume. 

^infid^tlid^ bcr Drbnung ber garben jdgt ft(^ bas confiante 
Serl^ältnife, ba^ ber rotl^e Slattb immer naiver an ber bred^enben 
flante bc^ ?ßriMa§, bcr blaue Sftanb immer entfernter t}on biefer 
erf(i^eint,atnb jroar itt gleid^er SBeife bei ben 5ßroj[ectionen be« 
burd^ baS ^ri^ma faHenben ßid^tS, toie bei ben fecnnbären Bpie- 
gelbilbem. 3)ie garben reil^en P(ä^ immer \)on einem SMittel^ 
purtKc au^, ben oft in grofier Sluöbel^nung ba^ übrig bleibenbe 
toci^e ^elb Bilbet, na(3^ jroei entgegengefe^ten SUd^tungen an ein- 
anber, inbem auf ber einen Seite nehen ber SRitte ®elb unb 
Slotl^, auf ber anberen ©eite SSIau unb SJioIet erf(3^eint^ S)dS 
Xitftreten ber garben felbjl aber innerl^alb biefer Drbnung un- 
terliegt mand^erlei SSetfd^iebenl^eiten, bie t)on ber SluffaÜ^fielle 
unb ber gorm ber ^ßrojection abl^ängen, 3n unmittelbarer 3t&^t 
beS ^ri§maS jeigten ftd^ mir biefelben fotool^l beim ©onnen^ 
afö beim &amptnli^t, nur gelbrotl^ unb blau. @rfl in größer 
ren Slbfiänbcn ber ^rojectionen tjom 5priäma ertoeitem fid^ bie 
Sarbenfdume bis jum Slotl^ unb 35iolet, unb toenn bie ©äume 
iciber Qdten tl^eiltoeife über einanber treten, erfd^eint bann aud^ 
bag ®rütt, toie baS Ueberetnanbertreten beS gelben unb rollten 
Saums Drange liefert, ^an !ann, je na^ ber Steigung ber 
?tiSmenfiad^en bie eine ^älfte ber garben auSbel^nen, bie anberc 
t)emngem, bie Sebl^aftigfeit berfelben fd^toäd^en, inbem man fie 
^ ein gtofe^S gelb t)erjlreut, ober umgefel^rt, burd^ ein Sufam:= 
^enjiel^ett beS Sid^tS auf ein fieineS gelb, bie Sebl^aftigfeit ber- 
felben ftcigem, Sei ber pärfften Einengung beS ©pectrumS, 
tocld^e iebod^ nur M ftärferen 5ßriämen gelingt, bleibt }ule|t 
^on ben garben nur @rün unb SRotl^ übrig, toeld^e bann in hent 
f^i^aftejien ©lanje, toie bemalte Perlmutter, erfd^einen. 

6s mag nid^t un^jaffenb fein, el^e toir uns }u einer toeiteren 
Unterfud^ung über bie ©ntfiel^ung ber SRegenbogenfarben ft)enben, 
junäd^fl bie einfad^en gärbungen unb ©d^attirungen ber ^jriSma^ 
ttfd^en fiid^tbilber in SBeife unb ®rctu einer SSetrad^tung ju nn^ 
twjiel^en. @S iji in biefer Sejiel^ung golgenbeS ju bemerlen: 
3u einem burd^fd^einenben toei^en ®lan}e erfd^einen bie ptx^ma^ 
tifd^en 5ßroiectionen, toenn bie Ströme beS Si(i^tMrperS mßglid^fl 
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loenis Mfd^oben ftnb^ unb olfo t>tm ^oppdbiüetn mSgli^fl loe- 
nxq bemerllid^ x% tt)0}tt bie fecunb&ten @piegeIHlber bei gemiffen 
formen bcr ?ßrigmen am d&cflcn ©elegenl^eit geben. Sei bcn 
$roj[ectionen mit So^pelbilbern jeigt fid^ ba, Ido biefe {td^ niä)t 
beden, ein @aum ))on burd^fd^einenbem Sid^t^ tofi^tenb ber 3^eil, 
in iDeld^em fte ftd^ beden, in einem mel^r gefättigten^ oft bntd^- 
ans för^rlid^ erfd^einenben äßet^ ober @xau auftritt. S)iefeS 
lör^rlid^e SnSfel^en entfielet l^ier onf btefelbe Sieife^ nne hei bett 
fogenannten ©tarfbilbem (@tereof!open) bnrd^ bad ttebereinan- 
berfaEen gleid^ ^nren^ loeld^e einer ettooS obloeid^enben äld^fen- 
fieEung nnterliegen. 3n Setreff beS äInftretenS ber gorbe barf 
man hierbei bie SRitioirfung beS wn ber toeigen Unterlage be^ 
gSriSmoS gef)}iegelten £id^td nid^t überfeinen. Stellt man baffelBe, 
fiatt anf einen toei^en, anf einen Sogen farbigen $a))ierS, fo 
jeigen bie ^rojectionen biefelbe $igmentfl&rfe in ber entf))rednen'' 
ben ^arbe. S)ie SRitioirlnng ber t>on ber Umgebung tomrntnbm 
@))iegeltt)ellen begftnfUgt j^ier in äJ^nlid^er SBeife bie Silbnng ber 
gefottigten ^rbe, loie bieg bei einem ©emenge bon Stoffen ge- 
fd^iel^t, loeld^e hcS Si^t ))erfdnieben bred^en unb üon benen bex 
eine beim Uebergang bei Sid^tiS ju anberen bie Spiegelung i^ 
gftnfUgt So ifl ber toei^e Sd^nee eine äRifd^ung Don £uft unb 
@id, £uft mit äBaffer gemifd^t^ giebt ben Sd^onm unb bie äSol^ 
fen, }erfio§eneg ®üs ein toeigeS ^[htlüer. Umgäel^rt fann man 
burd^ bie Sereinigung wn Stoffen, loeld^e fi^id^e Ud^tbred^enbe 
Sigenfd^aften beft^, aai ber gefättigten f$drbe ein ^Ourd^ftd^tigeS 
ober S)urdnfdneinenbeS mad^n, koie.eS beim $a))ier gefd^iek^ wu 
e8 mit Del getrinlt toirb.^ 

3e mel^r berfd^iebenoitigtiS Sid^t bei ben ^rojectionen auf 
einem engen 9taum sufammengebrfingt loirb, befto ^ef&ttigtet 
erfd^int bie gorbe. Umgeiä^rt &tnn vmi ben ^ojectionen mit 
gefättigter gorbe toieber einen burd^fd^etnenben Slanj babur^ 
geben, ba| man fte auf einem großen 9taum auSeinanberbreitet 
unb il^re oerfd^iebenartigen Seflanbtineile boburd^ gemiffermaten 
fonbert S>er burd^fd^einenbe ©long fd^etnt j^iemod^ l^aitytf&d^K^^ 
auf einem ebenmäßigen Serlauf ber Sid^ttoeSen unb bem %t^ 
fein bon ))erfdniebenartigen ober uugletd^fBrmtgeu iDurd^etnonber' 
lagerungen berfelben }u beminen. 5Die ^jectionen jeigen oBet 
nod^ eine anbere älrt oon ©Ion), loeU^er burd^ bie Concentra- 
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tion Don t>xdem Sid^t hd ben Wbexn mit gef&ttigter %at!be ent^ 
fielet ^ßSfftenh man ben etfiteren mit bem (Slanje butd^fid^tiger 
ßör^er^ j. 9. beS (Slafed^ t>ergIeid^eTt iann, gleid^t ber anbete 
bem @))iegelglan}e ber äRetaQe, bet ^erlmntter unb Al^nttd^er 
@toffe. S)ag bie üerfd^iebenen ©d^ottitungen ber $roj[ectionen 
in 9Bei§ unb @rau baüon ablängen ^ je nac^bem benfeCben tnel 
ober tt)enig Sid^ttoeQen }nfh:ömen, beborf leiner toeiteren aiuSein;' 
anberfe|ung. 

äBaS bad SBerl^filtniB ber ^opf)eMber }u ben Stegenbogen- 
färben betrifft, fo finbet man bie leiteren nur bei fold^en ^projeo 
tionen bed IßriMaiS, bei ml^tn bie erfleren nid^t f eitlen, ein 
Setoeid, bag bie Serfd^iebung beS au^ bem $ri^ma fommenben 
£id^t{6r)>er§ üon @influ^ für. bie @nt{iel^ng ber färben fein 
mu% älber bie färben jeigen fid^ nid^t an ben erften ®^iegel^ 
bilbem, toietool^I biefelben oft bie SSerfd^iebnng barbieten, f onbem 
nut an fold^n $roj[ectionen, toeld^e Sid^ttoeQen au8 bem ^dma 
felb^ erlitten, hiermit nnK id^ nid^t bel^an^ten, ba$ ein äluf? 
treten farbiger Säume an biefen erßen @))iegelbilbem beS $rid^ 
mod unmöglid^ fei, ba nad^ ben toon ^obe angefül^rten ^et^ 
fud^en, too bie ^rben burd^ bie äSed^fetkoirhtng eines gefpieget? 
ten unb bed birect am Spiegel t)orbeige]^enben Sid^teS erjeugt 
n^erben, bie aRöglid^eit ber garbenerfd^einung aud^ l^ier an^u^^ 
neigen fein möd^te. aber mir ifi eS biSl^er toenigfleni^ niemal« 
geglild(t, biefelbe bei biefen erflen @f)iegelbilbem toal^rjunel^men. 
SS ift l^rauä jebenfaQs fo biet }u entnel^men^ bag, felbfi fftr 
ben f^Q, bag ed glftdten foEte, färben an biefen erfien @picQä^ 
Mbem }ur @rfd^einung }u bringen, biefelben^ minbeflenS in ber 
2ei#tig{eit ber ^ntflel^ng^ mit ben f^arben ber ^rojectionen bes 
aus bem $risma tretenben Sid^ts nid^t auf ganj gleid^e @tufe 
gefieUt loerben lönnten. 

3d^ befa^ nun burd^ bie entbedte Selbfljeid^nenmetl^obe beS 
$riSmaS ein fid^ereS SluSlunftSmittel^ um mir Aber bie bei bem? 
felben tnt^^i^^tn Spiegelungen &t\oififyt\t ju berfd^en, toeld^e 
mid^ toegen beS )oermutl^eten Sn^ammm^axiiti mit ben ^rbetu 
erfd^einungen befonbers interefftrten. 3d^ überjeugte mid^ nun^ 
me)^ babou/ ba^ bei -feiner ^rm beS ^SntoS^ man mag eS 
ftetten, toie man toitt, bie fecunbdren ^©^negelbilber feilten, unb 
bieS beft&rfte mid^ SlnfongS in ber frill^er^n SSermutl^ung bbn 
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bem S^if^^^^^ttg bet färben, mit ber Spie^^lunQ, inbem \^ 
glaubte, bajs bie pximati'iäftn %avbm' burd^ <9egenfhi)tnun8 ber 
SBeQen be0 burd^ baS $ri8ma tretenben Si(]^td mit ben &i^U 
toeuen ber fecunbären ©piegeMber cntftänben. 

@ine Misere Unterfu(]^ung fül^rte mi^ ober }u ber lieber:^ 
jeatflung, ba§ biefe Slnnal^me eine irrige tpar, worauf bie folgeo^^ 
ben SQSal^mel^mungen t)on @influ§ toaxtn. SBenn jugleid^ ton 
jtoei %l&^m be§ 5ßriSma^ 5ßroiectionen beS burd^falfenben &x(fytö 
erjeugt jtnb, fo lonn vxan bur^ SSerbetfen ber einen gläd^e bie 
Sid^ttoeUen, n)eld^e ton biefer auS bie an ber anberen %1&(I^^ m^ 
tretenben Sid^ttoeUen burd^freujen, auSfd^Ue^en. @s mac^t ftd^ 
l^ierbei aber ni(^t bie minbefie SSeränberung in ben garben ber 
freibleibenben ^ßrojection bemerfKd^,.fonbem ber ganje @inf{u$ 
ber älbl^altung jener bie anberen burij^freujenben Siti^tioeQen be- 
fd^ränft ^^ barauf, ba§ bie 3^^^ungen ber betrcffenben Äid^t^ 
:j>roiection unter biefen Umflönben ettoa^ m Seftimmtl^eit ge^ 
nnnnen, ein ettoaS toeniger terfd^ioommeneg älusfe^n jeigen. 
®iefe§ SSerl^alten f^prid^t offenbar nid^t ju ©unften einer aOfrl^än^ 
gigleit ber garben toon ber ©egenfirömung ber aSeHen be« burd^ 
ba$ $ri8ma tretenben Sid^tS mit ben Sid^ttoeQen ber fecunbären 
©^iegelbilber, ba für beibe Sorten ber ®cgenflrömungen äl^nlii^e 
SBerl^ltniffe obloatten. as&re biefe ©egenftrömung bie Urfad^e 
ber priSmatifd^en garben, fo müfete ein confianteS aSinfefoer- 
l^&ltni^ ^toifd^en ben SßeUen beS burc^etenben unb beiS gefipie- 
gelten Sid^t^ für ben blauen unb rotl^en ^(mvx ju ertt)arten fein.' 
a)ie ttnterfud^ung beflätigt aber ein fold^eg confianteä SSBinlel^ 
ioerl^aitni^ nid^t. Slud^ fel^Ien biefe ©^Siegelungen bei cplinbrifd^en 
Mtfmt nid^t, ol^e barum bie SRegenbogenfarben ber 5ßriÄmen 
}U Deranlaffen. ©nblid^ lann man baä einfaHenbe Sid^, loenn 
xrnix e§ auf eine {leine ©teQe am ^riSma befd^r&n!t; fo auf^ 
faUen laffen^ ba^ bie ©^piegeltoetten grö^tentl^eild oxS ber ^äj^ 
tung beg erjieren Sid^tflromS l^erauSfaUen. SHe färben erfd^ 
nen aber tro|bem unter&nbert, toaS offenbar aud^ nid^t ju @un^ 
{len jener äCnnal^me ton bem @influ^ ber Spiegelung auf bie 
©ntflel^ung ber fjarben fprid^t. »ei bem Sufommenfommen biefer 
®ränbe fd^ien mir bol^er jene älnnal^e nid^t toeiter l^altbar. 

@8 i|l alfo nid^t» mit bem ßinflu^ biefer Siegelung auf 
bie @ntfiel^ttng ber prtSmatifd^en S)o))peC&i&er unb il^rer f^arben. 



69 

toeld^c S)ot)c**), aU „ba^ toci^xe ttrpl^finomen bei: optifd^ @r- 
fd^eitmngcn: bic S^tetfcrenj/' l^etDotl^cbenb, für fo toifi^tig für 
btefelben erflärt, unb id^ toox ballet genßtl^igt, anbertoeitig nad^ 
ben Utfad^en ber Slcgcnbogettfarbcn beS 5ßri8tnag nad^jufotfd^en. 
®a fid^ ein gufantnienl^ng berfclben mit ben in ben pri^mati* 
fd^ett ^tojlectionett bemerflid^en S)oppelbiIbem unjtoeifcll^aft et- 
toic^/ fo f(ä^ien eg wir notl^ttjenbig, jucrfl über bie ©ntfiel^tinggs 
toeife biefcr ©oppeC&ilber in'^ Steine ju lommen. Sei einer mV 
^eren SSetrad^tnng berfelben ft)urbe eS ntir bentlid^, ba§ bie in 
ben ©o^pelbilbem ftd^ funbgebenbe SSerfd^iebung beS Sid^tförperS 
bei ben erften ©picgelbilbem pd^ afö äne nnmittelbare ntatl^es 
matifd^e golge be§ fd^iefen S)nrd^fd^nitt8 beS anffattenben Sid^t 
fegefe ertoeifi, toorau^ jn ijermntl^en loar, ba§ bie in ben 5ßro=» 
icctionen beS au^ bem ^riöma trctenbcn ißid^t« tjorl^anbene SJer^ 
f(i^iebting anf äl^nlid^e SBeife jn ©tanbe fomme, 

JDiefer Sufammenl^ang lonrbe ntir icbod^ erfl bei einer ua^ 
leeren 5ßröfnng ber ©rfd^einnngen Mar, unb id^ badete SInfangS 
an bie SRöglid^feit anberer ©inflüffe für bie ©ntflel^nng ber S)op^ 
^)elbilber, nnter änbemt an ben ßinffnfe einer SSengung be^ Sid^ 
au ben 5ßri8menffäd^en, toie fie pd^ 5Retoton geba($t l^at, ba id^ 
et^ ^^ter ^n einer rid^tigen Slnfd^aunng öon bem aU Sengung 
b^eid^tieten SSerl^alten beg ßid^tö gelangte. Seilftnfig ipitt id^ 
l^ier nod^ ertpfil^nen, ba§ man pd^ leidet batjon überjengen iann, 
bajS bie 6tärfe be» Sid^t» für pd^ attein bie SRegenbogenfarben 
ber ^)rigmatifd^en 5proj[ectionen ni($t veranlaßt. S5eim glei^fei^ 
tigen 5ßri8ma }. 83., bei toeld^em bie fecnnbären ©piegclbilber 
ol^ne garben erfd^einen, tann man baS meipe ßid^t ben legieren 
jutoenben unb e8 babnrd^ ben jßrojlectionen beS bnrd^fattenben 
ßid^tiS entjiel^en, ober eS nmgefe^rt einrid^ten. 5Die garben blei- 
ben babei bod^ immer an ber alten ©teße, unb treten nid^t ju 
ben fecnnbären ©^piegelbilbem über. 

Snbem i^ alfo glaubte, ba§ eine SSeugung be8 Sid^t^ für 
bie ©ntpel^ung ber S)0!ppeIbilber in ben pri^matifd^en 5ßroiectiO' 
neu t)on (ginPu§ fein lönnte, loar id^ bemül^t, burd^ eine SBer^ 
glelc^ung ber SSSinfel beS in'8 ^jSriäma eintretenben unb au^ betn- 
f elben auStretenben Sid^tg auäpnbig ju mad^en, ob ein8 ber S)op5 
ipelbilber dn bemjenigen SSilbe öoreilenbe^ ober nad^eilenbeS 
Wäre, toeld^eS nad^ ' ben Säred^ungSgefeften als baS birecte anju^ 
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neigen toax-. Um Me SSeobad^tuns bet S93tn!el mCdlid^fl jit loer- 
dnfad&en, l^tte ^ bic Santpc fo flefteHt, bafe fxd^ bie aap» ber 
Stamme mit bem $ridma in gleid^er @bene befanb, uttb l^atte 
baS $¥iSma bet f^tamme ganj nal^e gegenüber gebrad^t @$ Itel 
mir .auf, toie fe^r fid^ bi^^bei, oX^ i^ ba8 5ßri8ma ber %Umme 
ttäberte, bie farbigen ®&ume in ben ^rojectionen be8 an« betn 
$ri«ma tretenben Süf^t^, beten äludbebnnng fd^einbar bem 9Db^ 
flanb ber in ben 5ßroiectionen bemerJIid^en S)oppeIbilber mU 
\püü^i, erloeiterten/ 3(i^ loieberbolte nod^ einige sröole ba« ä(b^ 
unb S'^viXäen be« $risma« gegen bie fiam^ nnb fob bobei aud^ 
immer bie 903- nnb Qmoifme in ber S(n«bebnnng ber ^rbeni" 
f&ume ftd^ iDieberbolen, fo baB bie älbb&ngigleit ber leftteren ^on 
bem Umfang ber flamme, je nad^bem berfelbe bnrd^ ben Sßinfel 
beS einfallenben £id^tS begrenzt tonrbe, angenfd^einlid^ loar. Um 
in einem gan} gett)iffen SRefuItate bi^itber jn gelangen, Derglid^ 
id^ fomol^I bie äBinf el. ber an ben Stänbem ber $roiectionen beftnb^ 
lid^en garbenf&nme, iDie aud^ bie SBinlelber farbigen @&nme an bem 
@d^atten eine« @eibenfaben«, toeld^r an ber toorberen f^&d^e be« 
5ßri8ma« bef efügt, in bie SRitte ber ^rojection fiel, mit ben wn ben 
@infaII«fieQen be« Sid^t« gebilbeten äBinleln, nnb jjoxiix in wc^ 
fd^iebenen Entfernungen ton ber flammt unb unter t>erfd^t£be» 
nen @teQungen be« $ri«ma«, unb id^ fanb hierbei, bag biefe 
äBiirfel — toai id^ bie fiefer tDobl ju bead^ten bitte, ba eS wn 
entfd^eibenber äBid^tigleit ifi — niemal« irgenb eine &fnx eine« 
Derfd^iebenen 8red^ung«ma^e«, fonbem immer genau bo« gleid^ 
9red^ung«ma^ zeigten, toeld^e« ben allgemeinen ddu Snelliu« 
angegebenen @efe|en ber Sred^ung entf^ad^. 

S)er SD&fknb ber beiben Soppelbilber i^nb bie biefem eni^ 
fpred^enbe älu«bebnung. ber ^arbenfäume ernne« {t^ alfo nad^ 
ben le|teren ®efe^en in genauer älbbängigleit tnnt bem Sßit^el, 
toeld^en bie @infaa«{leQe be« Sid^t« mit ben 9Uinbem ber ^amme 
bilbete. Sflid^t« ift leidster, al« ben Sufammenbang biefe« aSHn^ 
lel« mit ber SSerfd^iebung ber S)o))pelbilber unb ber äluSbebnung 
ber garbenf&ume ftd^ anfd^oulid^ ju mad^en. 6ebr auffaOenb 
tritt biefer Sufammenbang fd^on bert)or, fobalb mm bo« $ri«ma 
ber flamme nähert ober ton ibr fortbeioegt. 3^ erfleren ^Ee 
U)&d^p — t)orau«gefe|t nat&rlid^ unter gleid^er Stellung be« 
$ri«ma« ~ iu gleid^em @rabe ber burd^ ben Slb^nb beiber 
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3)o})!|)cl6iIber geBilbete SBinfel, in le^tcrcm ^oHc t)err{ttficrt fi$ 
bcrf^lbc in glcid^etn SMalse mit bet ©ntfcmung ton ber glamme. 
9lod^ tnc^rr ober fftttt biefcr S^tf^^tt^^^'^ÄttS i^ "bie äugen, ft)enn 
man bic SBirfung y)crfd^icbcner flammen neben einanber toer== 
gleiii^t. 3d^ l^ielt baS ^ßriönta gegen eine Äei^enflamnie , beten 
breite ungefäl^ ben öierten SJ^eil bet Steite bet Santpenflamme 
einnal^m, bic i^ getoöl^nlid^ bei meinen SSetfuii^en antoenbcte. 
Det Bitten beS am ^xiMa befefügten ©eibenfaben^, ebenfo 
iDie bie ätbflänbe bet ©oppelbilbet, jeigten babei ani^ nut ben 
t)iettett %]^cil bet Steite, tt)ie fte bei bet Sampenflamme etfci^ie- 
iten* 3^ fieHte jnjei Std^te bid^t neben einanbet, fo ba§ 
bie SStcitcnanöbel^nung beibet jufammengenommen nngeffil^t bet 
Sreitc bcr Sontpenflamme entfptad^. 35et @d^atten beS ©eiben- 
fabenS, toic bie Slbftftnbe bet S)op^)eIbiB)et, etfd^ienett bann au^ 
in betfelben Sln^bel^nung toic bei bet leiteten. S)ie Sliiä&tung 
uttb Xit^bel^nung bet in ben ptü^matifd^en 5ßtoiectionen etfd^ei* 
nenben garbenfänme J^at ballet nid^t ba^ aJHnbefle mit einet \)ex^ 
fii^iebenctt SSte^ung ju ft^affen, fonbetn ettoeift fid^ einetfeit» ah 
gängig t)on bem Umfang be» leud^tenben Äöt|>et8, toäl^tenb an^ 
betetfeit^ natütlid^ and^ nod^ bie Steigung bet ^tiSmettfl&d^en 
gegen ha^ Sid^t öon »efentüd^em ßinflufe auf biefelben ifl. 

SDer ©d^atten be^ ©eibenfabenS t)etbient eine näl^ete ®e^ 
ttad^tung. 6t jeigt nämUd^ ba^ getabe umgefel^tte SSifl) toon 
i^ getoöl^nßd^en ©teßung be8 Äetnfd^atten^ unb bet SReben* 
f(|atten. SBai^tenb bei biefen bie ffiunf ell^eit wn bet SBitte nad| 
i)ett ©eiten ju abnimmt, nimmt bei bem ©d^atten beS ©eiben«* 
fabeng umgefel^tt baS Sid^t ton bet 3ttitte nad^ ben ©eiten ju ob. 
3n bet awtte etfd^etnt betfelbe jiemlid^ ö)ei§, nut ton leidsten gtauen 
*itigen gettfibt; et nimmt bann nad^ ben ©eiten ju an i&eHigleit 
* unb fd^Iiefet enblid^ mit jtoei bunüen SBulflen an jebet ©eite. 
S)ie8 lommt ballet, »eil bet ©elbenfaben — id^ mul bemetfen, 
bafe bet ton mit angeioenbete nid^t ein einfädlet ©oconfabeti, 
fwibetn ein jufammengebtel^tet gaben ton getoöl^nlid^et 9flä|ffeibe 
toat — lein unbutd^fid^tigct, fonbetn im ©egentl^eil ein ton 
fielen genfietn butd^btod^enet Äötpet ifi. (gt giebt l^ietbutd^ 
nid^t nut ein gute« ^fllf «mittel fftt bie »etgletd^ung bet.aDBinfel 
be« ein« unb au8ttetenben Sid^te« ah, fonbetn jieDt ß^d^ ^«^ 
iiemltd^ tteuen »atometet fftt bie tetfd^ebene ©tfitle bet Sid^' 
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meQen bar, toel^e gegen il^n fh:5tnen. 3^ ber b)eiften äRitte 
jeigen fld^ bie ftortßen, in ber Siid^tung beS Zentrums t>om leu^- 
tenben Körper lomntenben äBeHen. ^ann jeigt ftd^ gegen bie 
Seiten p ein aEntäliged ©d^tpäd^ertoerben berfelben, bid enblid^ 
bie beiben fiuBerften bnnflen äBülfie bie 9iegion ber f<j^n)äd^ften, 
"oon ben Stänbem beS leud^tenben MtpexS {ommenben SBeKen 
attjeigen, 

3Ran erftel^t l^ierau^ unmittelbar, ba§ bie \>m einem leud^- 
tenben Körper fommenben Sid^tftröme leineiSlDegg ftberaU gleid^ 
nnb bie )oon hem Stanbe bed leud^tenben Rüvpexi lommenben 
Sid^üDeEen entfd^ieben fd^lDcld^er, (di bie auS ber äRitte beffelben 
fommenben, finb. 

S)ag es nid^t anberS fein lann, tpirb man um fo leidster 
begreifen, romn man ft($ ))in:gegenn}ärtigt, bnrd^ n)el(]^e Sefianb- 
tl^eile bie SSirfungen eines leud^tenben Körpers toeranla^t mer^ 
ben« Unfere Qmälffnliä^en Bexim^ unb £ampenflammen befleißen 
aUe avii Sßaffer- uxii> ^oblenfioff entl^altenben ©afen. S>ie ^mme 
jeigt ben Uebergang biefer ©toffe jn neuen <$emifd^ SSerbin^ 
bungen mit bem ©auerftoff an, inbem fid^ aus ber SBerbinbung 
beS lefeteren mit bem SBaflferfioff SBaffer, av^ ber aSerbinbung 
beS ©auerflop mit bem ßol^lenftoff ßoblenfaure bilbet. S)er 
3ufammentritt jn^eier ältome ber einfa(i^eren @tof[e ju jenen 
ntuen SBerbinbungen ifl eS, toel^ in biefem %aBie bie ^rfd^ftt? 
terung auf baS. äletl^ermeer auSitbt, bereu SBeQen toir als Süi^t 
mp^nben. @S brieberl^oU [xify bei ber f^Iamme baS ä9eif))iel ber 
))on jmei ins äSaffer getoorfenen Steinen auSgel^enben unb fid^ 
bur($f($neibenben SQSeHenringe in einem unenblid^ t>en9ie{f&Itig:' 
ten ^a§e. @in leud^tenber ^üxpet ietoixtt ein S)urd^einauber^ 
jiel^en unenblid^ Dieler SBeUentreife, tpie eS fiottfinben mu^te, 
totm man fid^ ^ufen t)on ))ielen StiEionen einzelner ^Sbldde 
ununterbrod^en mit großer ©ettKitt ins SBaffer gefd^leubert beult. 
SHe SßeQen, toeld^e nad^ einer entfernten ©teQe als concentrifd^e 
äiabien auS bem SDtitteI)}unIt eines fold^en ^aufenS ^erfämen, 
tDo bie {iärfßen @d^d^ten ber SIödEe in gleid^er Stid^tung toirlen, 
motten notl^ilDettbig {lär!er fein, als biejjenigen SQielleu, loeld^e 
t>im einer äu|eren @eite beS ^aufeuS bertämen, U)o bie 3Ra^e 
ber SUSäe immer mel^r abnimmt, unb loeld^e {td^ ubetbieS burd^ 
iene erfieren ftftideren SS^Sen l^inburd^arbeiteu m&ffeu. Sld^nUd^ 
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vmi e& fld^ bei hex flammt w^alUn, benn aud^ fte Mt üt 
Sinfenfung f eflerer, )uf amntengebr&ngter Xl^eile in ein 9Reer bai:. 
S)ie nad^ einem 6eftimntten $nn{te Don ben SRanbbutd^fd^nitten 
be^ %lammtTiü&xptt^ lommenben Sid^ttoeUen muffen bol^er immer 
fd^tDäd^er fein, afö biejenigen, tveld^e in ätabientid^tung an£ bem 
mittleren S^eil ber flamme mify bemfelben ^nntte {ommen. 

@g ifi l^ierauS leidet }u ermeffen, toeld^e Ungenanigleit ed 

entl^&It, an tveld^er Diele )}]^^{tlalifd^e ^anbM(i^er biSl^er !etnen 

än^oB nal^tnen, toenn fie bad au& ber @onne in ein $ridma faHenibe 

Sid^t ij^ren Sefem aU ein paräMed fiid^tl&ünbel DOTjnfill^ren unb 

ol^ngeid^ejtt ^^) lein ^ebenlen trogen. S)a bai$ £id^ ftd^ Don 

einem leud^tenben $nnlte foeiiSförmig na^ allen 9ti<i^tttngen fort:" 

fflanst, fo Mrben bie Don einem lend^tenben $nnlte lommenben 

Sid^tkoeUen niemals pax<äleU fein tonnen^ f onbern milffen immer 

einen tegelf örmigen ^ma begrenzen. fBiix nennet^ biefe {egel^ 

förmige gortjyjlanattng ber Äid^ttoeHen ja eben be^l^alb ©trol^len, 

toeil fie ha& ©eigentl^eil Don paxoiSielm Sinien anMad^en, toie eS 

bas Silb eine« ©temS fo bentlid^ Dor Singen föl^rt. 3n ber 

SBirlliiä^feit ifi aber ein lend^tenber Äör^jer iein motl^ematifii^er 

^m% f onbern befielet au» Dielen leud^tenben 23^eilen. 6« fcmmt 

bol^ an^erbem nod^ bie 9ti<i^tnng ber Sid^ttoeQen Don ben Der« 

f^iebenen 2;]^len eines lend^tenben Rbxpex» in SBetrod^t 68 

fönnen l^iemad^ tool^l einjelne SBeQenreil^en beS £id^ts Don Der^ 

fii^iebenen lend^tenben Mxpexn, ober Derfd^iebenen feilen eines 

Imd^tenben ÄörperS paxaM fein, bie SBeEenreil^en eines lend^en^ 

ben Mxpex» ober im ®cixi^ betrad^tet [teilen immer Dortoiegenb 

«ibcre, ,als !|)arallele ßinien, bar. Sie beftel^en onS gtoei in 

tttianber gefd^obenen Äegeln, Don benen ber eine feine 6^}ifee im 

Zentrum beS lend^tenben ÄötperS, ber anbere feine ©:pi|e im 

einfallsi)nnlte bcs ßid^ts, feine JBaRs im Umfang beS lend^tenben 

Äörj)erS l^at. SWan fann einr&nmen, ba§ für getoiffe SBeti^älü 

Hiffe, nämlid^ ba, too eS fid^ um eine blofee SRaffenönrlnng l^on« 

t^elt, bie ftarf }ngef:pi^ten Aegel ber ouS großen Entfernungen 

lommenben SentraltoeUen eines lend^tenben Aör))erS, toeld^e an 

@tär{e bie Don ben 9Uinbem fommenben äBeUen ilbemnegen, 

<^ls nol^eju ^txxraSel angefprod^en toerben lönnen. äßo eS ftd^ 

<iber um bie SSeftimmnng beS Urf^ngS gemiffer äSitdel l^anbelt, 

^a nmg man and^ bie äBinlel ber Sid^ttDeUen unb ber ©d^otten^ 
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n)eld|e fte ^jcranlaffett, genau fo nc]^ett> ttte fle itt aSirKid^leit 
finb^ unb barf nid^t einen ^ataQeli^muj^ annel^men^ tDO ßegel 
toorl^anben jinb. Sn biefer SBejiel^ttng ifi eiJ bal^ al3 eine flatf e 
Ungenauigleit gu tfigen^ toenn p]^9ftMif<i^e ^anbMi^er bei ber 
SriXStung he& pxi^maü^ä^en &pectnxm» xfften Sefem toeis ma^en 
iPoDen, ba8 öon ber ©onne in ein 5ßti«ma einfallenbe gid^t fei 
ein ^raßele» gid^tbftnbel , ttäl^tenb bie Sid^ttoeffen bejfelben in 
SffiirtKd^Ieit öielntel^t einem doppelt in einanber gcfd^obencn Äegcl, 
beffen SBafiö in bem einen gaBe bet Umfang ber Sonne bilbet, enU 
fpxed^en^ unb ballet av^ {eine gleid^f&rmige 9Raffe^ fonbem 
ie nad^ ber 9Hd^tung, in tDeld^er xmn fie bettad^tet^ äBeSen tytm 
toerfd^iebener ©tfirJe, barfleHen. 

S)a^ bie fd^ti)äd^eren 9tanbn)eIIen bes leud^tenben Adr^erS 
e^ nun ))er3ug8n)eife finb , n)eld^e bai^ SRatenal für bie ptiSma- 
tifd^en garbenerfd^einungen liefern, barftber toerben toir fpäter 
}U)ar nod^ befUmmtere S9ett)eife lennen lernen, jur ))orIftuflgen 
Ueberfül^rung t)on biefem Umflanbe n)irb aber ber folgenbe 93er- 
fud^ bienen tonnen: äRanfleOe ein^rüSma in bie9{&l^e einer glömme, 
ettoa jtoei Uf^ brei 3^11 ^on biefer entfernt, tt)a8 man bei einer 
mit einem ©laiSci^linber umgebenen fromme leidet cl^e ftörenbe 
folgen für ben Serfud^ auSffil^ren fttnn. aßdtn fd^iebe nun einen 
unburd^ftd^tigen itötper möglid^ft nol^e an ber flamme dKm&lig 
m biefer t)orbei, fo ba^ nad^ unb nad^ ber eine Stonb berfelben 
tmheät mirb. ®efe|t bie bred^enbe itante bei^ ^riiSma^ bef&nbe 
pd^ auf ber redeten Seite, unb Jener Äötper loerbe bon Sinl8 
rta^ äted^tiS üor bie ^mme gefd^oben, f o toirb ftd^ bie Sßirlung 
ieneS R&tpex^ {unAd^ft ost bem auf ber lin!en Seite befinblid^en 
blauen f^arbenfaume bemerfiid^ mad^en« Sobalb man n&mlid^ 
ben lin!en ätanb ber ^amme loerbedEt, ))erfd^inbet bie betr&d^t^ 
lid^e äluSbel^nung bei$ blauen SaumS unb es bleibt nur ein 
fd^mder Streifen bon bemfelben übrig; »eflnbet fid^ ber wc^^ 
bedCenbe Stbtpet fo nal^e an ber ^mme, ba^ bie üon bem linfen 
SRonbe berfeG&en nad^ bem rotl^en gorbenfourne fontmenben 9Bel^ 
leti fd^on gleid^ bei ber Serbedhtng beS linfen StonbeS hex 
^mme abgefd^nitten toerben, fo iDerengt fld^ gleid^jeitig aud^ ber 
rotl^e Saum uvx ungef&l^ bie ^Alfte. f^l^rt man aber ben \>et-' 
bedtenben ft0t)}er • ndl^er am ^isma unb etmas entfernter t^on 
bev ^mme f o an biefer ))orbei, bog bie SBe Ken beS linf en Won« 
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beiS bet flamme gioar fftr ben Uauea Qarm, oBet nUpt für ben 

rotl^en @aum abgefd^nitten toerben, fo (dnn tnan bttr(| ba^ aK^ 

mfilige äSSeiterfd^eben bed ))etbe(Ienben AflrperS tn)n £inl8 naü^ 

Sled^tö ben fd^malen blauen @anm bi^ an ben rotl^n l^ran^ 

füllen, toäl^enb bet^ leitete feine urf^nilnglid^e ^eite bel^&lt 

ba er bie SEBeKen nod^ Don ber üoKen ^Breite beiber Stönber ber 

^antnte etl^&It, n)ä]^enb für ben blanen Saitm biei» nid^t mt^ 

ber ^E ifl; (Skmj t)etf d^inben lann man ben einen ^rben^' 

faum btttd^ bie SSettedung eines SRanbeS ber flamme nid^t 

mad^en, ba ieber ^arbenfoutn Sid^ttoeUen auS beiben Stänbem 

bet flamme erfi&lt @d ertoeiß fid^ aber bei biefen Sßerfud^en 

bie äludbel^nung ber farbigen @£nme in beftintnftem aSer^^inif 

\u ^u^bd^ung ber StanbtoeQenfd^d^ten/ iDeld^e anf fle toirfeiu 

ätod^ burd^ eine onbere SBeobad^tung !ann mcat fid^ t^on bem 

Suiflujs ber ))erfd^iebenen Störte ber Sid^toeEen anf bie ^e^ 

[<|afNNtt ber ^»ridmatifd^m ^rben libet^eugeit^ toenn man näm^ 

^ bie SSitlung einer Seinen nnb einer großen ^mat "oet^ 

i^i^t, t)on benen olfo bie erfiere^ bei il^rem geringeren Umfange, 

Twe^x einem Slanbtl^eile ber lefetem t)ergleid^bar ifit. Sei ber Hei? 

tteren glamtne jeigen ^väf itDox, il^rem Umfange entf^nced^enb, bie 

Satbenfäume in geringerer ©reite afö bei ber größeren, aber bie 

Serben erf d^einen bei ber erfleren nid^t fd^toäd^er, fonbem vm^- 

l^xt harter aU bei ber lefttem. 

beiläufig tM id^ l^er nod^ bemerlen, ba§ man bei ben Ser» 
{u^en in ber 9täl^e ber flamme leidet sn ber SQSol^mel^ng 
®elegen]^eit ftnben föirb, ba| bie {ifirfflen Sid^ttt^eOen ber 9lid^ 
^ng ber ^lammenfpi^e entf)}red^. . 3d^ l^ielt ein S3nd^ wn 
9tö^rem Umfang unmittelbar tor ben £am)^c^in^er. Untere 
l^olb beffelben toar {ein merßid^er £i^}ußtt§ toal^nel^em 
^egen ^verbreitete fx^, mienvol^l bai 8ud^ bie flamme beind^e 
^^ einen %a% überragte, t>on obenl^r nod^ fo 'oid Sid^t ilber- 
ben burd^ bas ©ud^ gebilbeten ©d^atten, ba| an bem in bief em 
Sd^ten aufgefteKten $ri8ma nod^ eine ^roiection beS oai^ bem« 
|elben auStretenben £id^ti$ bem^r{(id^ toar. SHefer Unterfd^eb 
i^ ber Sid^t^erbreitung einer flamme jeigt ftd^ fd^on benißd^, 
to^nn man baronf ad^tet, tpie bnnlel ber f^iboben üm& 3^^ 
^i, tro| ber grj)|eren 91&I^ ber glömme gegen benfelben in^ 
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3;tf(3^0]^e BIeiBt> in ^etgleid^ in bet entfernteren intb bod^ t)iel 
l^eKer beleuchteten S)e({e be§ B^^nter^. 

hiermit to&ren »Ir benn Bei einem toid^gcn ^tinbe für 
unfere IXnterfuiJ^nngen angelangt. (Sd ergiebt ftdpi nämli^ au^ 
ben üorftel^ben SSerfud^ nid^t aUein bie Unridpitigfeit ber ^t^ 
]^an!|)tung Sfieiüton'^, ba§ bie r>on ijerfd^iebencn '3::^eilen bcs 
leud^tenben ^ör^erd !ontntenben Sid^tflral^len ol^ne @inftiiil aitf 
bie pri^atifd^en färben iD&ren^ fonbem bie SKbl^ngigfeit^ n)eld^e 
bie ^arb^fännte^ burd^att^ ben allgemeinen ®efe|en ber Shred^nng 
t)on ©nellin« folgenb, öon bem Umfang ber flamme jeigen, 
toeift auf unjlDeifell^afte 9Seife nad^^ ba§ t>on ber t>urd^ ^etoton 
bel^au:pteten ))erf d^iebenartigen ^ed^ung ber f^arben feine ®pux 
t)or]^anben ift. SQSir l^aben alfo l^ier in bem ?fta^toeii biefer 
f&lfd^Iid^ bel^auJpteten t)erfd^iebenen SSred^ung ^ammt ben fflr bie^ 
felbe bered^neten @inu§ bie SSeflätigung für bie obige SSe'^mtptmq, 
ba§ ed ben ^\^fitmt, toeld^e fd^on Unterfd^iebe in ben burd^ 
5Jiri3men erl^altenen Qpectcen bei ber Slntoenbung »erfd^tebener 
£id^tquellen^ aber immer mit bem t)er]^&ngni^i9oSen Keinen &o^ 
ej!perimentirenb , gefunben l^atten, }. 83. bei ben ©^jectren öon 
©temen, i>vn eleftrifd^en ^nfen, t)on brennenben 3RetaIlen u.f.»v 
id^ fage, ba§ eö ben ^l^^ftfem, tüie 9lett)ton, ergangen mx, 
ba|/ tüeil fle fid^ immer nur an ba§ Keine Sod^ gel^alten unb 
bie SJeobad^tung aujgerl^alb beffelben »erfäumt l^atten, fie toot 
lautet ^änmm }um ©el^en bei^ Sßalbe^^ b. 1^. ju bem ©eifert 
ber untrilglid^en Sluffd^lüfle, toeld^e bie Sid^tquelle über ben Up 
fiprung ber pri^matifd^en garben barbietet, nid^t gefommen tt?aren. 
SBJir erfud^en fie alfo biefen biSl^er ^jerfÄumten einfad^ften, oi>tx 
entfd^ibenben SBerfud^ an ber freien ßid^t(|uette nad^jul^ofen, 
bie i)on ben garbenfäumen gebilbeten SSBinfel genau ju meffen 
unb mit ben ©nfaHi^loinfcln be« Sid^tg ju i)ergleid^en. BKc 
RhoduB, hie saltal ^ier an ber Duette ber SBetoegung fann man 
bie öon ben Sid^ttoetten gebilbeten SBinM jebe ßinie toeit verfol- 
gen, unb entgeht ben 32ittfd^ungen, toeld^e ba« auf ein Keinem 
ßod^ eingeengte Sid^tfelb an unb für fld^ i)eranlaffen mnj^, utn 
fo mel^ aber^ in größerer (gntfemung t)om leud^tenben Äör))er, 
ba, tote ben Jpi^^plem tooPelonnt ifl, bie »eutlid^Ielt ber ißid^fc 
Betoegung .nad^ ben Üuabroten ber ©ntfemung abnimmt &ne 
aRejfung ber SBinM in ber «Räl^e ber glamme toirb bie 5P^#et 
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auf ha& 8efttmtnte{le ju libetfül^en im @totbe fein^ ba§ ber 
rotl^e f^arbenfaum beS !|)ri^ntatif<i^en ©pedtnm^ nm fein $aat 
breit onberi^^ oXi ber blaite gatbenfaum brid^t^ ba^ beibe loiel^ 
me^r genau bemfelben aSgemetnen ®efe|e ber S9re(^ung )}0n 
@n eil ins folgen, nnb ba| ntitj^in bte ä[nnabme nnb Skred^nng 
jener ©inui^ für eine mqehU^e üerfd^iebene ^red^nng ber ffarben 
auf einem btofen ^imgefpinnfi beml^t .^ier Rotten tt>ir alfo 
biefe falf<j^en ©inuS am Äragen gepadt, mit benen fo t)iel ®ptc^ 
talet in ber p^Vf^f genta<i^t korben i% unb bie tDir ben ^l^^ftfem 
tätigen in bem tieften ©ü^a^t ber @rbe ;u loergroben unb mit 
einem ett)igen öttttfd^toeigen ju bebeden, benn für bie ©ignatnr 
berfelben tocrben tote fogleid^ no^ iDeitere, fel^r "oetneffmli^e Se? 
\Dcife erl^ten. 

Sfö td^. befd^&^t toax, an ber flamme ben (Sinflug ber 
Sotm berfelben auf bie @eflaltnng ber :pri8matifd^en S)oppettiIber 
imb ber an iJ^nen erfd^einenben färben gu ermitteln, fiU^rte mid^ 
bie Slnfld^t einer' fd^einbar unbebentenben ffirfd^einung, toietoobl 
bleibe bie ßrinnerung an „IXrfad^n unb SBirJungen'' in ftd^ 
f^ltiefet, nämlid^ ein ®laS SBaffer, jur SBead^tung bc8 5ßriÄma8 
jurild. @d^on fräl^er J^atte id^ oftmals n)a]^rgenommen, ba^, 
^mn man ein ®laS mit einem 9tefie SSaffer fo neigt, bajs baS 
^tcre einen breiedRgen Steum fußt, beffen Äante ftd^ im »oben 
bcg ®lafe§ beflnbet, bie ©cgenflänbe, burd^ biefeS SBaffer^gma 
J^el^en, farbig crfd^nen. S)iefe ©rfd^einung trat mir je^t tt)ieber 
^egen. $ier l^at man alfo baffelbe ®IaS, biefelbe aWenge ©affer. 
3tt c^linbrifd^er gorm giebt biefelbe feine färben* ©otüie man 
bag aSBaff er aber in bie )}riSmatif d^e gorm gie§t, erfd^etnen burd^ 
böjlclbe bie garben. 35a8, rief i^ mir ju, ^pxUl^t bod^ beutlid^ 
pug bafür, bag bie gorm be8 5ßri§ma8 "oon entfd^eibenbem 
Elttfbi^ für bie ^tfiebung ber garben fein mu% biefe gorm ifi 
ia gerabe ber ^nnSt, ben merfmürbiger äBeife ber gro^e 9leloton 
mit feiner ®9£6e erörtert l^at. 3<l iDanbte mid^ nun ju ber 
Uttterfud^ung, toie Rd^ ber än^tritt biüergirenber Sid^ttoetten bei 
^et c^linbrifi^en §orm, unb toie er fid^ bei ber priämatifd^en 
Sorm lid^xed^enber Äörper ^jer^ait 

Sei ber 99ergleid^ung biefer Jtfirperformen in Se}ug auf il^ 
^etl^lten gegen biijergirenbe Sid^ttöetten fanb id^ einen fel^r 
^entlid^ Unterfd^ieb berfelben. S)ie 3>iMiim ber Std^ttoeUen 
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ntit§ ober Bei iebem leud^tenben ABtt)er in Setto^t hmmtn, ha 
oud^ bteienigen £i(|tn)eSen{egeI, beten @))i|e gegen bte lid^t= 
h;e(^enben R&xpex genxmbt ift, im- Settonf bnrd^ biefelben fid^ 
urieber in bit)ergirenbe Sinien nntgefialten ober toenigflend umge^ 
{lalten- l&nnm. älnf ben beigefügten %afdn ifi ber in biefer 
ääejiel^nng }t9if^en ben c^Iinbrifd^en unb ))tü$mattfd^en ftör^em 
beflel^enbe fel^ tpefentliii^e tlnterfd^ieb Ibnrd^ ntotl^etnatifd^ f^git? 
ten n%r erläutert^ koeU^e id^ bolzet bie Sefer p t>ergleid^en 
Bitte« . Um jebod^ aud^ ol^ne biefe f^gnren eine beutlid^e Sn^ 
fd^uung t>dn biefem Untetfd^ebe jn getoinnen, toitb man jtd^ 
benfelben am äSeflen an bem SBilbe eines ^id^erS t>er{tnnlid^en 
Idnnen. 

©efefet ein auf^ meisteren ©liebem Beflel^enber gf2d^ toerbc 
jtoeimal in )paxaMet älid^tnng mittenbnrd^ geBrod^en. Sd^iebt 
man an bet @teDe bed er^en Smd^S ein ^reied( ein, fo toerben 
bie gäd^etglieber leintet biefem S)reied eine anbete Stid^tnng gei- 
gen, aU bie t)ot bem S>teied( Befinblid^en. ®d^ieBt man aBet an 
bet @teQe beiS }tüeiten äStnd^S ein gleid^eS ^teted( mit nmge^ 
feiltet Sage feinet @)}i|e ein, fo nntb l^ietbntd^ bie DetAnberte 
SKd^tung bet }ti)ifd^en ben Beiben Studien Beftnblid^en ^d^et- 
gttebet füt bie leintet bem jtoeiten Stnd^e liegenben ^&d^gUä>et 
miebet au^geglic^ toetben, nnb biefe leiteten n)etben ballet 
toiebet gonj biefelBe Stid^tung, toie bie )}ot bem etfien Srnd^ Be^ 
ftnbUd^en ©liebet, jeigen. S)ieS ift ein Silb bawn, soie ftd^ 
bi)}etgitenbe Sid^itol^len Bei il^tem . äln§ttUt and einem c^Iin« 
btifd^en lid^tBtec^enben* Sötpet ^tl^alten. S>ie Sid^ttoeQen etlev^ 
ben Bei il^em Eintritt in ben Btei^enben Aötpet gtoat eine SUb- 
lenhtng, ba aBet biefe älBlenbtng Beim äluSttitt bet Sid^ttoeQen 
fld^ toiebet in bie ftül^ete 9ttd^tung nmlel^tt, loeil bet Mtpex loon 
!|)ataQeIen %l&^en Begtenjt ifi, nnb bie i^^aib gleid^en WinM 
be8 ein? nnb ansttetenben Sid^tS eBenfaQS in :pataEelen Linien 
)oetIanfen, fo geigen bie bi^etgitenben £i($tfitöme nad^ il^tem 
3[ni$ttitt an& bem c^Iinbtifd^en &bxpex loiebet gang biefdBe %otm, 
toeld^e fte bot bem @inttitt in ben BSfXpex l^ten« 2)ie SSHtfung 
bet SBted^nng Befd^t&nlt fid^ in biefem ^olle batauf, bogi in ^olge 
bet butd^ biefelBe Mronla^ten SSG&lentnng bet S3eteinignng9t)unlt 
bet aniSttetenben £id^tfttfime etioaS feitmätts oen bem SSeteini^ 
smsßpmäl bet einttetenben Sid^tfttiime getftdft etfd^eint. ^eibe 
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k)on biefen ®ttöinen geMIbeten Jtegel liegen abtt parallel unb 
in gleitet %otm nä>en einanber^ f o bag, toenn man fte in glet- 
$er 9K(^tun8 burd^fd^neibet, fte beibe auify biefelbe 5&ur$fd^nUtS:^ 
form jeigen. 

@efe|t aber, eS Mrbe bie älnfgabe ertl^It, bie ©lieber eines 
%aiS)etS fo um bie ^onte eines ^riSmaS l^eruntiulegen, bag bie 
€)n|e einiger ^d^erglieber bieffeitö beS ^rtfintaS nnb rilAoartS 
t)on ber Äantc beffelben t)erbliebe, bie breiten @nben anberer 
gdd^erglieber aber jenfeitö be» jpriamaS erfii^einen nnb jtoar, je 
tDeiter obtpörtö t>on ber ^ante be» ^rtSntaS, beflo fi&rler immer 
gegen baS ^risma geneigt fein fottten, »ie toörbe biefer tjer- 
ipiäelten älnfgabe genilgt iDerben bnnen? SS mftrbe nid^ts SCn- 
betes flbrig bleiben , als bie @:pi|e beS pd^erS anSeinanber 
ju neigen nnb bie ©lieber beffelben anfs 9lene anf einer @d^nnr 
aufinreil^en, n)eld^e bogenförmig t>m bem angelmefenen ^nnlte 
biesfeits beS ^riSntaS nm bie Rwüt beffelben bis jnr jenfeitigen 
gläd^e l^erumgefii^lnngen tD&re. S)ann b>iirbe es möglid^ fein, 
bie ^äd^rglieber an biefer bogenförmig gefd^lnngenen ©d^nnr in 
ber öorgef^riebenen SBeife jn orbnen. S)ieS gtebt ein Silb t)On 
ber äSirbing, toeld^ bie :priSmatifd^e ^orm bred^enber fiörper 
bei biüergirenben £i(^ttt>ellen t^eranla^. S)enn ber SSeg, mläfen 
biefelben bnrd^ baS ^riSma nel^men, ifi ber i^ie fil^lid^, onf 
toeld^er rtuin bie Staute beS ^riSrnaS nmgel^en mürbe. 

ißerbinbet man bie fiinien ber ans bem $riSma anStretenben 
bi))ergirenben ßid^ttoeUen, fo {tnbet man, bat biefelben nid^t 
mel^r, U)ie Dor tl^rem Eintritt ins ^riSma, in einem ^uxiU iu^ 
fammentrüffen, f onbem fid^ in mel^reren $nn{ten bnrd^fd^neä)en, 
toel($e innerl^alb einer bogenförmigen, einem Aegelabfd^nitt ent^ 
{))re^enben Sinie liegen« S)ie nrf:|n:änglid^ 4}on einem $nn{t 
ousgel^enben f^d^er ber bi^ergirenben Sid^tfiröme erfd^einen \>(ä)et 
nun t)erfd^oben, als toem fte auSeinatü)ergenommen nnb anf 
einer bogenförmigen Sinie anfgereil^t loAren. ^e Seiner nnb 
entfernter ber lend^tenbe Aötper, je fleiner ber ä8in!elbeS $rtS$ 
mas .ifi, befto n)eniger onSgebel^nt toirb bie Sierfd^ebnng ber 
Säd^gliebep^anS bem urf^nünglid^en S3ereinignngS|)unIt berfelben 
fid^ barfiteUen. 3^ n&l^ bagegen ber lend^tenbe Stbtptx, ie fi&r^ 
fer ber SBitrfel *e8 ^rismas ifl, beflo mel^ mn§ bie anSbd^nnng 
biefer SBerfd^iel^nng jnnel^n. Um biefe ä&irlung. in anffaUenber 
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999eif^ l^ortteten pi Xa^m, mni^ man hd^ nid^t ju fd^tüo^- 
lülttHige ^rtÄmettfotttten unb beti fßeteinxQunQ^punft ber einttc= 
teitben btoergirenben SBeEen mögUd^ft nal^e am ^riiStna to&l^leit. 
3n ber aBirHid^Jeit toirb bic burd^ baS 5priStna bctottftc SJcr^ 
fd^ebung ber urfprüttgltd^en gtnien nod^ baburd^ üertotdetter, bajs 
jcbc ©tette beS 5ßriMaS tnlt bcm Äcgel btoergirenber ßid^ttDctten 
juglcid^ einen Äegel contoergircnber SBelfen erl^ält, an^ toeld^em 
beim ©intritt in ba« ^ri^ma tötcberum eine SMbergenj l^ertor^ 
gei^t, beren SBirlung auf bie SJerfd^iebung eine um fo beträd^t? 
Kd^ere feinmnjs, ba bic @pt|e il^rer Äegel jtd^ n'nmittelbar an 
ber Sintrittöfläd^e beS Sid^tö beftnbet. @^ l&^t ftd^ l^iemad^ 
leidet ermeffen, ba§ man eine ^erfleDnng ber urfprünglid^en 
%t>tm cnS biefer SSerfd^iebung auf feine anbcre SBeife bett)irfen 
fann, afö inbem man bie Sid^toellen bcnfelben 3Beg lieber ju- 
rftdhtel^men lä^t, anf toeld^em fie eingetreten toaren. 

-^r mefentlid^e Unterfd^ieb jtoifd^en cplinbrifd^en nnb ipriS- 
matifd^en Kd&tbred^enben Stbvpttn befielet alfo barin, bafe bie Sid^t- 
toeßen bei ben c^Iinbrifd^cn Äör^^em jtoar burd^ bie SJred^ung 
abgelenft, bei i|^rem 3lugtritt aber löicber in bie frill^ere SHid^tung 
jttriUf geworfen tperben, iDöl^renb bei ben i)ri8matif d^en Stbtpmi 
bieiS nid^t ber %aU ift, fonbem eine SSerfd^iebung ber Sid^tfiröme 
erfolgt, toeil biefelben jtpeimal nad^ berfelben Seite l^erumgebogen 
unb nid^t, tt)ie M ben c^linbrifi^en Mtpetn, burd^ paväMe 
gläd^en unter gleid^en SBiitfcln, fonbem burd^ ein eingefd^obene^ 
©reiedE unter unglrtd^en aSinfeln gcfd^nitten tt)erben, S)ie ^olge 
biefer bopjpciten Umbeugung nac^ berfelben Seite unter bem 
©ürd^d^nitt eineg 2)reiedE^ ift, ba^ bie SBtnfel ber auStretenben 
Sid^ttoeEen beflänbig an Starte iumf^mm, je mel^r fie ftd^ t)on 
ber bred^enben Äonte entfernen, toeil in biefer SHd^tung bie Slb- 
flfinbe gloifd^en ben bie bred^enbe Äantc einfd^ließenben glftd^en 
pd^ immer \)ergrö§em. (B^ flnb l^ier bie SQäinM gemeint, toeld^e 
bie Sid^tmeUen mit bem auf bie eintritt^:: unb älu^trittsfl&d^e 
be« Äid^ts errid^teten Sotl^, ber f ©genannten Slormalen, bttben, 
burd^ toeld^e baS fBta% ber SinuiS, ber Sred^ungi^nrinlel beflimmt 
toirb. I8eim ®lafe ifi ber äBinlel beS eingetretenen Sid^tiS, ber 
fogenonntt Sred^ng^toinlel, befanntlid^ ungefAl^r Vs t>on bem t)or 
bem (Eintritt inS &la^ loorl^anbenen SSHnlel, loäl^renb umgelel^rt 
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ber äSinfel bed aus bent @Iaf e . auSttetenben Std^tS % )>on bem 
im @Iafe Dorl^anbeiten 9ßinlel beffelben aitSntad^t 

2)ä nun bie %&^ be^ aus bem $riSma tretenbeit btoer^ 

girenben &i^tö, je entferntet il^r äCuSttitt t>on ber bred^enben 

Aante bed ^ttömod ftattfinbet, in ^olge ber befl&nbig ft^ loer- 

gtöBernben äSinlel^ ber 9{ndtrittsflä(]^e bed ^riSntaS anii^ immer 

^&r!er zugeneigt tDerben^ bergefiatt^ ba| tomn biefe SSinlel eine 

getoiffe ©tätfe errei(ä^t ^aben^ bie betreff enben ßid^tfirßme nid^t 

mel^r DoUfiänbig aus bem $ridma austreten ibunen, fonbem qani 

ober tl^etltDeife in biefeS juriidfaUen, fo milffen^ in ^olge ber in 

bet Entfernung \>on ber bred^enben Aante immer junel^menben 

SbiD&rtSneigung/ bie ^äc^er beS ouStretenben Sid^ti^ in biefer 

Stid^tung aud^ t^erl^&ltni^m&^g )}iel mel^r auSgekoeitet erfd^einen^ 

als bie in ber ^fil^e ber bred^enben Äonte auStretenben £id^t^ 

fäii^er. 3iun gel^ört ben mel^r öon ber bred^enben Äante ents 

femten^ flärler auiSgetoeiteten ^fid^em ber blaue unb )}ioIette 

garbenfaum, ben loeniger auSgetoeiteten g&d^em in ber 3l&be 

ber bred^enben Aante ber gelbe unb rotl^e ^rbenfaum an. S)a 

aber bie gorm biefer toerfd^ieben geneigten unb auSgetoeiteten 

^tbenf&ume mit matbematifd^er Stotl^toenbigfeit nad^ bemfelben 

attgemeinen S5red^ungSgefe| öon ©nelliuS erfolgt, SRetoton 

l^ingegen bie nad^ bem SSioletten }u june^menbe 3(udä)eitung ber 

Satbenfäumc afö ben SBe»ei8 einer ijerfd^iebenen SJred^ungiJto^e 

ber garben anfab, unb biefer äuffaffung naü^ bie ©inuS für bie 

Md^icbene SSred^ung ber garben bered^nete, fo unterliegt eS fei? 

ttem gtoeifel, ba^ SReiDton ba8 mot^ematifd^e SSerfd^cn begepet 

toar, bie aus bemfelben ©nelliuiS'fd^en ®efe|emit Siot^toenbigs 

{eit b^r\)orgebenben äSinlel ber :priSmatifd^en ^rojectiDuen mit 

ben SBinleln einer \)erfd^iebenen slred^ung ju öertoec^feln, S&mu 

^ aud^ merlkDftrbig genug x% ba^ bem großen SRatbematiler m 

fo bebenilid^ed mat^ematifd^eS SSerfe^en begegnen lonnte, fo ift 

e§ bod^ nod^ t)iel merboürbiger, baS ben @elebrten ber Wat^e^ 

matt! jtoei Sa^rbunberte lang biefeS SSerfel^en, fo offenlunbig e*- 

Vorliegt, nid^t aufgefallen ift, unb bajg fie bie auf baffelbe ge* 

fHl|te Stetoton'fd^e gorbenlebre als ein 3beal ber genauefien 

äRatbematt! betounbert unb gepriefen ifoben. @S )oar ^letoton 

6ei feiner grilärung ber ^)rigmatifd^en garben baS Unglildf »iber^ 

folgten, ba| er gerabe bie ^uptfad^e, bie iSante beS $riSmaS 

6 
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mit il^en tnatl^atifd^en Sonfecfuenjen^ Q&n^i^ fiBerfol^. 3n 
golgc biefer toimbcrbaren Sentad^l&fpgung fiui^tc er bie IXrfad^cn 
ber i)ti8matifd^ctt garben, »eld^c in ber gorm be^ ^riStna^ la= 
flcn, nur aufeerl^alb beffclbcn, in fld^cimni^üollett Äräfteti be^ 
fi^t^, unb Iie| ftd^, getäufd^t burd^ bie %t>xm ber prii^matifd^en 
^rojjectionett/ bereit tnatl^ematifd^e Urfad^eu er ju gergliebem 
ttttterlaffen l^atte, baju öerleitett, flatt biefer eine obetiteuerlid^e 
^änatomie be« £id^t8", toie^err be gontenelle eö bejeid^net, 
)u erftnben^ tpeld^e er mit beit @inu^ einer gamid^t )7or]^anbenen 
Derfd^iebenen SBred^ung aitdftottete, bie er an @teQe ber ttüd^tet^ 
mn aßatl^ematil in bie äßett einfd^tüärste. älber freilid^ l^ätte 
äfliemanb ol^nen fönnen^ ba| biefe au^ einem ganj gel^örigen 
matl^ematifd^en @d^ni|er l^er))orgegangenen @inn8 ber ^J^antafte 
jtDei ^a^tfyanbextt lang bei ben itor^pl^äen ber Sßiffenfd^aft ^^u^ 
rore mad^en märben. 

S)ie S)op!|peIbiIber ber ^oiectionen bed aoä bem ^ßriSma 
tretenben Sid^tö ftnb mitl^in ebenfo eine unmittelbare motl^emo^ 
tifd^e golge üon ber Sred^ung^toeife )>rigmatifd^er Aörper^ tm 
bie S)op!|)eIbiIber ber erflen @)}ieget))roiectionen am $riSma fU^ 
oi^ bie unmittelbare matl^ematifd^e golge eineä fd^icfen .ffitttd^- 
fd^ittö beS einfaUenben fiid^tlegeld ertoiefen. S)a§ alle bogen? 
förmig begret^ten Äötper ju einer ftl^nlid^en SSerfd^iebung bet 
bAd^tretenben bü)ergirenben Sx^t\oeUen, nne bei ben ^ri^men, 
älnk^ geben milffen^ ift leidet ein^ufel^n^ ba fold^e ^ör^er, je 
nad^ ber @tärfe il^rer Sogenlrnmmung^ Ertönten mit fd^n)äd^eren 
ober ftärleren SSHn!eIn )}ergleid^bar flnb. SSiietool^I bie SSerfd^ie? 
bung ber Steile eined üoUen äid^türpex^ ^ toeld^e nad^ mel^reren 
Slid^tungen ftattfinbet^ burd^ bie Linien einer theam ^ifiur nid^t 
erf(^S)}fenb toiebet}ugeben ift^ fo fann bod^ burd^ eine fold^e bie 
$au))tfad^e au^gebritdt loerben, toeld^e bei ber äSirlung pvisma^ 
tifd^er Rötptc onf bit)ergirenbe Sid^ttoeEen immer barin befielet; 
ba| bie bor ü^rem @intritt ins ^[SriSma in einen ^unft jufam' 
menfoUenben Xl^eile beS üiifyaötpex^ nad^ bem Sbatxitt axß bem 
$riMa bief eS Qu^ammm^aXieti nid^t mel^r jeigen. S)ie l^ierburd^ 
beioiilte 93erfd^iebung hei Sid^tför)>er8 lann unter UmftSnben ftd^ 
auf ein äDtinimum rebi^ciren, aber fte lann nie ganj fel^I^* 
S)ieg ift ein ffir bie |>riSmatifd^en ^arbenerf d^einungen toid^tiget 
tlm^anb, bai bie Sroiectionen bei aus bem $risma tretenben 
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&US)t^ ntd^t nur t>erfd^oBen fein fötmett, folgern 'oxdm^ nU^ 
anbete afö ^erfd^ben fein fönnen. älud biefer aSerfd^iebung er« 
giebt ftd^ bie toeitere ^olge^ baf ungleid^attige 5C^U bed Sid^t^ 
{St^eri^ über- unb burd^nanberfaUen^ fl^ üermifd^en. 

@ine äBieberüereinigung ber burd^ biefe SSerfd^iebung cmS^ 
einanbergetDjotfenen Sl^eile beS ü^Übtpexi, lann, toie ettD&l^nt 
tDurbe, nur boburd^ }u ©tcmbe lomtnen, ba§ bie iBebingungen/ 
iDeld^e bie SSerfd^tebung t)eranlaffen^ fid^ utniebren. SBei ben 
@))tegelbilbeint ftnbet eine berortige tlm!el^r ber bit^ergirenben 
^egel pr f^omt ber conüergirenben ^egel flott, auf toeld^e bie 
SBirhtng be@ $ridmaS eine umgelel^rte, ttne bie anf bie erftere i{L 
SJI^b^'^ erl^ält mcai bei gleid^ Seleud^tung farbtofe SBilber mit^ 
telfi ber ^ttömen nur burd^ Spiegelung. S)ie fecunbären @))iegel- 
bilber fönnett ober farblofe unb farbige fein, je nad^bem bie 3lu^ 
ttittSfleEe berf elben auS betn ^riSnta ein ©leid^mag für bie Umfel^ 
ober ä(nnä]^erung jur §omt ber conüergu^enben Aegel ermöglid^t, 
ober nid^t« SSon aSen formen ber ^riSnien giebt hai glei^« 
feitige bie farblofen fecunbären @)}iegelbilber in größter S^^^l, 
too}u burd^ iai ©leid^mag feiner äSegreujung giinftige Sebin^ 
gungen geliefert tperben. Stemton'S @i::peritnent, burd^ toeld^e^ 
et bie 3^f^^^^f^l^^0 ^^^ farblofen Sxifyt^ aai ben fteben 
S<irbenlid^tem erliefen ju feigen glaubte, intern er baS pxiBma^ 
tifd^e ©pectrum, burd^ ein jlDeite^ $riMa betrad^tet, farblos er^^ 
ilxitt, ^^ betoeift bo^er nid^tiS für feine SSel^aitptung, fonbem nur, 
ba^ fi^ bei umgekehrten Sebingungen ber @rfoIg aud^ umie^rt, 
bag conioergirenbe ^egel bie entgegengefe|te SGSirlung bei ber 
ptisntatifd^en SSred^ung geigen, aU bit)ergirenbe ItegeL 

S)te $roj[ectionen hei baS $riiStna burd^ftrömenben ißid^tS 
tottrben ober, nebft ben fecunbären ©Jpiegelbißjem, ebenfo farb^» 
lo8 bleiben, toie bie erflen ©piegelbilber ber 5ßrismen, bei benen, 
toieä)obl fie ebenfalls eine beträd^tlid^e SSerfd^ebung beS 2i^U 
för))erS barbieten !önnen, bie färben nid^t erfd^einen, toenn nid^t 
nod^ }u ber SBerf d^iebung eine Weitere SQ3ir{ung ber priMotifd^ 
^ted^ung b^njuträte. SBeDor id^ ^ur @rürterung ber le^teren 
äBirbing f(^eite, ift eS inbeffen not^tDenbig, bie Xl^eile ber hcS 
$ti»ma burd^fhj^ntenben Sid^tmeUen, burd^ loeld^ bie Silbung 
ber priSmatifi^en färben 'otxanlaj^t toirb, beftimmter lennen ju 
lernen, ^mi eS ift t)on SBid^tigleit, ba§ fid^ ber Stad^toeü» aber 
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blc ©ctl&ettiflttttg ijerfd^iebener Sitten ber burd^S 5ßti8nia trctettbeti 
S^ftoetten on bcr garbenbilbung mit Scftitnmtl^it geben I4^t. 

SBenn man einen Seinen Stüxpex in bie Stalle ber glömme 
fleQt unb bann^ nad^bem vxan bie Qü^atkn beffelben genan beob- 
achtet l^at, ein 5ßriSma fo öor biefem Reinen Äßtper anfftefft, 
bafe ber leitete innetl^alb beS aug bem 5ßtigma ttetenben Sid^fe 
felbes fid^ befinbet, fo üntb man bemetlen, ba§ in biefem toelfecn 
8id^tf elbe, ^ bie änfeetn SJegtenjungen beffelben an^genommen, nur 
an ben Sflebenfd^otten jenes Keinen ÄöripetS bie gatben auftteten. 
6« finb, bie SJettödnng abgeted^net, biefelben ©d^atten tt)ie jn^ 
üot, el^e ba§ 5ßtiSma tjot ben Äötpet geftettt »at, abet fie finb 
nun fatbig geiootben. 3)ie Jtebenfd^atten, beten Sid^tgrenge Jfer 
bred^enben ^ante beS 5J}riömaS jugemanbt ifl; erfd^nen blan, , 
bie Slebenfd^atten, beren Sid^gtenje öon bet bted^enben Äante 
abgetoanbt ifJ, totl^. 3^if4^ ^^^^ K^9t ^^ fatblofe Äetn? 
f<3^atten. SWleg IXebtige in bem ßid^tfelbe beS 5ßri§mag ift, bis 
auf bie ändern [d^attigen ©tenjen beffelben, loeld^e ebenfatts in 
betfelben Dtbnung gefätbt finb, »ei^, fatbloS. klimmt man ben 
Keinen Äöt^jet fort, fo t^etfd^toinben and^ mit ben ©d^tten 
beffelben pgleid^ bie gatben an biefet ©teKe. ©teilt man um- 
gefel^tt mel^tete Heine Äötpet in bai^ Sid^tfelb be« 5ßti^maS , f o 
toiebetbolen fld^ nid^t nut an ben ©d^atten j|ebeS ton biefcn bie 
%axim in gleid^et Dtbnnng, fonbetn bie Slui^bel^nnng bet le|tetn 
jeigt fld^ aud^ genau bet üetfd^iebenen gotm bet ©d^atten cnfc 
f)}ted^enb. S)et leitete SSetfud^ tl^ut baS ©ebunbenfein bet ptii^ 
matifd^en gatben an bie 5Rebenfd^atten auf ba§ Slnfd^aulid^fte unb 
©d^lagenbfte bat. 3d^ em^jfel^le i^n bejgl^alb böwi)tfäd^lid^ ben 
^l^^flfetn. ©ie mögen i^etfd^ieben geftdtete Heine Äötpet, j. Sß. 
eine Heine Äugel, einen Keinen Äegel unb einen Keinen (S^lin^ 
bet, neben einanbet in bet Stalle bet glamme auffleHen, bie 
©d^atten biefet Äöt})et genau beobad^ten 'unb bann ein ^riSma 
\>ox benfelben aufstellen, ©ie toetben bann toal^tnel^men; bajl bie 
im Sid^tfelbe be§ 5ßti3ma^ etfd^einenben gatben ganj tjetfd^iebene 
gotmen, ben Slebenfd^atten jenet Keinet Äött^et genau entfj)ted^enb, 
jeigen, unb biefet Slnblidt toitb fle mit einem ©daläge \>on bet 
^bfl'itafie bet nad^ ijetfd^iebenen Sited^ungSfinu« fid^ au8bteitenben 
gatbenlid^tet ju l^eilen im staube fein. S)ie gotm bet ^fteJ^m^ 
fd^otten alfo ettoeifl fid^ al» baS bie SluSbel^nung bet ^tben 
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Sebingenbe^ utib nid^t bie geträumte freilDtQtge Slufmatfd^rung 
ber %axhen unter toerfd^iebenen SJrec^ungStoinfeltt. S>ie gorm bet 
@d^atten aber ifl tDieberutn obl^&ngig tl^eild ))on ber ®eftalt bet 
bem £^t entgegenftel^etiben ©(i^ranle^ meldte ben Sd^otten be^ 
toirlt, ti^eils ijon ber ®e{iatt unb äJefd^affenl^eit bed leud^tenben 
^fitper^^ tl^eifö t)on*ber 6tftrle unb SteEung bed angematibten 
^ri^ma«. 

@^ liefern olfo bie 9lel&enfd^atten unb gmar^ nrie ftd^ mit 
SefUmmtl^eit nad^toeifen l&^t/ fte aQein, ben einen Factor }ur 
Silbung ber ^^motifd^en färben ^ unb ed giebt bemnad^ ol^ 
Sd^atten leine ))riSmatifd^e ^rben^ eine fBioifytf)ät, toeld^e übrigens 
fd^on in ber (SafleTfd^en äibl^anblung entl^olten i% ti)o njit 9e^ 
{Hmmtl^eit ba^ @ebunbenfein ber ))ri3matifd^en färben an haS 
fd^todd^ere Sid^t ber ©d^atten l^ert)orge|^oben ifl. 2)ie garbeti 
iBnncn aber, bei einem genügenb flarlen Sid^te, niemafö f eitlen, 
toeil ber ©d^atten niemals f eitlen fann. f&enn biefer nfimlid^ 
nid^t burd^ irgenb eine anbere @d^ran{e be^ Sid^tö^ toie }. 8. 
eine enge @palU ober ein KrtneiS ßid^tlod^, einen öorgefd^obenen 
Äörpcr unb bgL, l^erbeigefül^rt »irb, fo finb biefe ©d^ranfen, unb 
mit il^nen ber erforberlid^e ©d^atten, in ben Äanten unb glfid^n 
beg ^rti^nta^, toeld^e ben burd^tretenben fiid^tftrom begrenjen, ge* 
9Äen, 5S>a]^er, erfd^cint unter ben Ic|teren UmflSnben, toenn feine 
anbere ©d^ranJe fftri^ Sid^t öorl^nben ifl, bie SWitte be^ au^ bem 
^ri^ma tretenben Sid^tfelbe« tt)eij5, unb nur bie beiben fd^attigen 
Äanber beffelben geigen in biefem gatte bie garbenffiume. 

3d^ beutete eben borauf l^in, ba§ jum ®rfd^einen ber pni^ 
watifd^en ^rben aud^ nod^ ein genügenb ftarleS Sid^t erforbert 
toerbe. 5Diefeg bilbet ben ^ jtoeiten gactor für bie fjorbenerf d^ei^ 
nung. (gjS gehört gu berfelben nod^ bie aRitnoirlung eines Sid^tS, 
toeld^es Mftig genug ifl, um einen flar!en ©egenfofe gu ietim 
fd^toad^en fiid^tiDeBen ber Slebenfd^atten l^erjufletten. aJlan lann 
es p ben lel^rreid^flen Sluffd^lüffen, toel^e über bie jmSmotifd^ 
Sarbenerfd^einung ju erlangen flnb, gäl&len, ba| fld^ bie SD&l^&ngig^ 
feit berfelben öon biefen beiben gactoren auf ba« Unjtoeibeutigfie 
nad^toeifen Idfet 

SBenn man baS aus ber Sam^jenffamme ju bem borigen 
*erfud^ in bas 5ßriSma eintretenbe Sid^t burd^ ein t)or ben &(m^ 
»>eKc^Iinber gel^alteneS »latt toeilsen 5ßa^)ierS bäm^)ft, fo erfd^nt 
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ba« (m^ bem ^xxima tretettbe Sid^tfefi) mit beti ©d^atten bet 
Heineti ftöripcr nunmcl&r tftllig forbloö, ebcnfo, afe toenn gar 
lein 5ßri§ma t)or bemfclben ft&nbe. J)te gatbctt finb alfo unter 
ber ©d^äd^ung bc§ ctntrctenben Si^t§ Derfiä^tounbem ^öd^ft 
Id^rreid^ ift berfelbc aScrfnd^ auf fubiecti^em SBege angeflcttt. 
6i€l^t man be« SlbenbS bur(^ ein ^rignta auf btc bunHe ©tta6e> 
fo gctoal^rt man biefelben Käufer, tüelc^e tüäl^rcnb bcr 2kige3bc:= 
Icud^tung unter Slegenbogenfatbcn erfd^icnen, ööttig forblo», toie 
fie burd^ ein getoöl^nlid^eS xr^Iinbrifd^e^ ®laS etblidN: toerben. 
S)ie aiegenbogenfarben f!nb unter bem SMangel einei feäftigen 
Siä)tö erlofd^en. 3lur bie 6tra§enlatemen, ein an ben Käu- 
fern erleud^teteg Softer, ein SBieberfd^in ber Sotemen an ben 
gcnfterfd^eiben, ober ffl^nlid^e l^eHer beleud^tete 5ßun!tc treten au^ 
Vet übrigen farBIofen ©unfell^eit in ben Slegenbogenfatben l^et^ 
bor, aU f:>n:cd^enber SBctoet«, bajg ein Mftige^ Sid^t ju bcr ©r- 
jeugung ber garben mitloirlen mujs. gm 3iwwer lann man 
biefelbe SJeobad^tung mad^, toenn ber eine 2;i^eil beffelben nur 
fd^n)ad^ beleud^tet ifl. SBetrad^tet man bie @egenft&nbe gegen 
biefen fd^ioad^ beleud^teten SRaum burd^g 5ßriMa, fo ilberrafd^t 
j[e|t baS töQige SSerfd^toinben ber färben avä bem $rii$ma eben 
fo fel^r, toie biefelben bei ber SlageSbeleud^tung ober einem l^ette* 
ren Sid^t als unjertrennlid^e Segleiter beS ^riSmaiS auffaEen. 
9{ur too ein ©ipiegelf^ein ber 2awpe an einem ©egen^anbe in 
bem bunHeren SJl^eile beS gimmerS l^erüortritt, ba liefet fid^ eine 
farbige Qnfel au^ bem forblofen SReere l^erbor. äSenbet man 
ftd^ bagegen nad^ bem bon ber 2ampe fiärler erl^eUten ^eil beS 
Simmerg um-, f o jtnb mit ber SBäieberlel^r be§ ftärleren ßid^ts 
aud^ fogleid^ bie farbigen &&ume ioieber erftanben. @ben fo 
lel^rreid^ ftnb bie fubjlectiüen SSerfltd^ jur äSergennfferung über 
bie 3(bl^ängig!eit ber )}rigmatifd^en f^arben )oon ben ©d^tten. 
©iä^t man }.S. einen gleid^mä§ig beleud^teten 99ogen toeij^en 
$a))ierd bnrd^ ein ^tiima an, fo bemetft man auf ber gonjen 
^ftd^e beffelben nid^t bie ©pur einer %axht, ganj allein an ben 
fd^ottigen Stänbem beS Cogens jeigen fld^ bie farbigen &&umt. 
@benfo berl^ält es fid^ mit aUm burd^ baS $riSma gefeiten 
0egen{l&nben. S)ie garbenf&ume treten niemals an einer anbe^ 
ren ©teQe auf, aU an toeld^er fid^ dn ©d^atten befinbet 9Bir 
l^oben l^ier ben ®runb für bie Stid^tigfeit bet 3(uSfage 9&t^eS, 
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bog bie pridtnatifd^en ^atbenf&uine nur an ben ©tenjm bet 
£id^t$ auftreten; @d ntöd^t^ fär leine äJejiel^nngen bet ipri^« 
matifd^en ^arbenerfd^ungen beftimmtere unb f:pred^enbete ^t^^ 
tDeife au^ttftnben fein^ aU hie, toeU^e filr bie älbl^ängigleit ber^ 
felben t>on ben genannten jlDei ^ctoren^ ben fd^toäd^eten Sid^t« 
ioeOen ber 9ld&enf(i^tten nnb bem ju einem @egenfa| geeigneten 
fträftigeten Sid^t, vorliegen. 

SBie H)ftrben bie 9{e»)tonianei: tool^I biegen 3^M)>^tt ^^ 
%atur erfiären, ba^ in ber einen ^älfte bc8 gi^werS bie ßlfen;' 
finber reglementSm&^g nad^ ben t)orgefd^ebenen 6inni$ auf« 
marfd^ten nnb in ber anberen $&Ifte beS Qimmtx^ plbijlid^ bie 
£ttfl )nm Sßerf el^n bei^ S)ienfte8 verloren l^aben ? S)enn ))on ber 
Sd^lanl^eit ber 9leti)tonianer unb ber Ißegion t)on ginten unb 
glaufen^ mit toeld^ fte bie ©tredbettung ber S^latur nad^ ü^rer 
ed^ablone ju erjtoingen unb bie il^nen gutmütl^ig S'^ättnbm 
itt ilbertöl))eln l^offen, n>ürbe eS fd^tDierig fein ben £ef em (An ex- 
fd^öpfenbeS S3ilb ju geben« @o foQen j. 8. bei ber SSred^ung 
ct^Unbrifd^ Bbtptt bie l^omogenen färben beSl^alb toieber n)ei|ee 
Sid^t ergeben^ koeil nad^ ber ä3red^ung bie loerfd^ieben gi^brod^enen 
homogenen ßid^ter fid^ toieber :parattel an einanber lagern.^') 
Sktrin foQte alfo bie großartige äSei^l^it ber 9latur beftel^en^ 
baß fie bie Farben gefd^affen l^te^ ]^au))tf&d^lid^ um fie }u t)er^ 
bergen! 3^^ ®^^^ Unnm toir l^ier bie ^nte leidet aufbedten* 
Säei ben erflen @)}iegelbilbem ber ^riSmen^ toeld^e gleid^faUiJ bie 
Serfd^iebung jeigen, bleiben bie Sid^tfiröme nid^t paxaM unb 
bod^ erfd^nt l^ier ba^ £id^t toeiß unb nid^t bie homogenen gar« 
ben. 9)a bie homogenen £id^ter belanntUd^ nad^ bemfelben äRaße 
üerfd^ieben refleyibel, »ie refrangibel fein f ollen, fo toftrbc e8 
allein bei bem in SJetreff ber garben üerfd^iebenen SSerl^altcn ber 
erfien @)»iegelbilber unb ber $roj|ectionen beS auStretenben Sid^t« 
beim ^riSma mit ber äBeiS^eit berer fd^on ju @nbe fein, bie 
mit il^en 9laturflubien beS @:pectrumd Ober bai S)ogma iener 
eigentl^ilmlid^ äBin!el{inud nod^ nid^t l^inau8gd(ommen finb. 

@in ®egenfa| alfo ifi t», loon bem ftd^ bie prüSmatifd^e 
^benerfd^einung abl^ängig ertoeifl, bie Sßed^feltoirfung eines 
fiörteren Sid^ts mit ben f d^to&d^eren fiid^tmellen ber ^ebenf d^atten. 
Um biefe SEBed^feltoirlung ju ermöglid^eU/ muß }u einem IXeber^ 
einanbertreten, einer 3Kif^ung biefer beiben Sid^ttoettenfd^id^ten 
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Kelegenl^t gegeben fein^ toeld^e httd^ bie tnittelfi bet ^ßtiSmen 
bttovdte SSerfd^iebung be^ Si(i^tI0r))erS l^erbeigefftl^tt toirb. !Die 
^olge biefer t>on &bt^e ali einen tDefentlid^en Untflanb für bie 
S9ilbung bet ipriSntatifd^en ^atben l^eiDotgel^obenen SBerfd^iebung 
1^ fd^on $egel mit gtfijseret Sefümmtl^t bal^in bqeid^net: 
„ba^ beim ^ridma ba^ ^eDe fiber ha^ ^bwxtie, ober ttmgefd^^ 
^ergejogen toirb^ fo bag hai ^eOe eben fo nod^ als ^tUe^ felbfb 
^änbig bntd^iDitft, aU e^ getrübt an feiner Stelle bleibt nnb 
gngleid^ öerrftdft tpirb."*®) hierin beml^t atterbingiJ ber toefent^ 
lid^e Sinflng biefer äJerfd^ebnng. ^e ungleid^rtigen 23^eile 
beS ßid^tlfitperS tüerben bobnrd^ jnfammengeiDorfen^ es erf(|einen 
in berfeQ^en Stid^tnng^ tpo bie fd^m&d^eren fBkUea ber Sieben^" 
fd^atten^ jngleid^ aud^.äBeUen beS ft&rleren Sid^tS t)on anberen 
©teilen beS Sid^tlötperS l^er^ fo bajs biefe ))erfd^iebenen £id^tn>ellen 
gegen einanber ftrfimen^ fld^ t)ermifd^en. 

Ztie Sef(i^affen]^eit ber Slebenf^atten erforbert iebod^ nod^ 
eine naivere Setrad^tnng. SBenn man bie @d^atten eined in ber 
Ställe ber ^rnme anfgefteSten ßötperS einer genanen 9kob^ 
a^tuui nntertoirft, fo toirb man finben, ba§ bei benfelben öier 
toerfd^iebene 23^eile fld^ mit SJefümmtl^eit abfd^eiben. hinter bem 
©d^atten gebenben Ä5rper Hegt in ber SMitte ber bunlle Äem- 
fd^atten^ toeld^er bem Sflanme entfprid^t^ toeld^er Don feinem 2]^eile 
ber flamme Sid^t erl^ält. Sieben il^m liegen auf jeber @eite jmei 
t)erfd^ieben bunde Stebenfd^atten^ ber bundere jun&d^fit am Aem^ 
fd^atten, ber l^eHere toon biefem entfernter. Sieben bem l^etteren 
9lebenfd^atten^ an feiner ©renje gegen ben fd^attenfreien fftaum, 
mad^t fid^ eine ©d^id^t ^feUen, toei^en Sid^tS bemerülid^, n)eld^e 
ftd^ bnrd^ i^e größere ^eQigleit fel^r bentlid^ unb befUmmt t>on 
ben übrigen fd^attenfreien Umgebungen l^ertorl^ebt. S)iefe burd^ 
^eüigleit audgejeid^nete ©d^id^t bietet eine bead^tensmertl^e @r^ 
fd^einung bar. ©ie en^pxiH^t benjenigen SBeHen, tt)eld^ in golge 
beS bem Sid^t burd^ ben unburd^ftd^tigen Aöriper in ben 9Beg ge« 
fleSten 2)ammeS, an ber ®ren;e beffelben t)orbeiflrömenb, ^ufam« 
mengebrängt verlaufen, pd^ in größerem S)rang befinben. S)a 
ber le|tere Umfianb, nrie b)ir balb fe^en toexhen, auä) bei ben 
)m8matifd^en garbenerfd^einungen in SBetrad^t {ommt, fo ifi ei 
wn SBid^tigleit^ ba^ biefe @rfd^einung bes äBeUenbrangeS bei 



89 

ben Seoiad^ttttteen in ber 9lfi]^e beS. leud^tenben StBucpeti mW 
grCfter älnfd^lid^&it ben äbigen unmittelbar t)orliegt 

SSon ben Reiben 9lebenfd^tten entf^d^t ber bunüere bem 
Staunte, totU^em nur 9tanbb)eIIen ber ^ntnte aufomnten, ber 
l^eKere bem S^aume, meld^er iugleid^ einen 33^eil ber flftrfcreii 
äBeEen wn ber %iatamt ex^t S3ei ber gu meinen SSerfuiJ^en 
angemanbten c^linbrif d^en Som^enflamme fanb i^ bie 9tu8bel^uatg 
bed bunHeren 9lebenfd^atteni^ ungef&l^ bem fed^fien Xl^e bed 
burd^ ben Wttdpuntt bed leud^tenben Rbxpexi quer burd^gelegten 
S)urd^mef|ierS entf^red^enb, tDoritber id^ bie auf ben Xafeln ge^» 
gebene äObbiOrnng m ^^ergleid^en bitte. 9^ ifi leidet ju begreifen, 
bag bie ®eflalt unb Sefd^affeni^eit bes lend^tenben Mtpeti ffir 
bad gegenfeitige SBerl^ftltni^ ber beiben Slebenfd^atten mand^e SSer^ 
fd^iebeni^eiten bebingen lann. 

3(ud bem Sufammenl^ang ber ipridmatifd^en garben mit ben 
Menfd^atten erftärt ftd^ }un&# bie gorm beS ©pectrum^. @i$ 
toirb auiS biefem 3)^f<^^^Att9 ^^ 1Xnm9gIid^Ieit einleud^ten, 
bafe bie garben beffelben, toie SReloton bel^auptete, eine ununter- 
btod^ene ©cala bilben Ißnncn, ba fle immer nur an ben jd^atti^ 
dm @reiQen he^ Sid^t{0r!|)eri^ gegen bie bojtmfd^en liegenbe 
[(i^attenfreie, f)eUe, toei^e äRitte aU eine boppelte, in entgegen^ 
3^fe|ter 9Ud^tung wn biefer tpeigen Wite (m& georbnete @cala 
i^ert)oi9utr^ten t)ermfigen unb bal^er nur ben ©d^ein einer fietigen 
Sleil^enfolge, burd^ ben ftd^ Sletoton l^at t&ufd^enloffen, baburd^ 
SetD&l^en, toenn bie @d^tten beiber Seiten aber bie »eijse 3Ritte fid^ 
ti&l^em, an^ unb Abereinanbertreten. @^ erfi&rt fid^ femer l^eraui^ 
bie 3a]^l ber auftretenben garben, ba biefe mit ber S^^ ^^ 
»cbenfd^atten ilbereinfümmfc Qn unmittelbarer ^t be» ^ri«* 
ttiad, n)o bie älui^bel^nung ber burd^ baffetbe bemirften SSerfd^ie^ 
bttttg nod^ »enig merßid^ ifi, erf^nt ber garbenfaum j[Äer 
Seite nur in einer garbe, als ein gelblid^ed ätotl^ unb als SBIau; 
S)ie sn&fUnbe {tnb nod^ nid^t gro^ genug für bie @lieberung 
befonberer färben. @S aeigt ftd^ bann nur eine @d^attirung t)on 
§ett unb S)unlel, inbem ber an bie »eifee SWitte grenjenbe l^et 
lere Slebenfd^atten eine beUere, ber an- ben Jlemf d^atten grenjenbe 
bundere 9lebenfd^atten eine bunffere ©d^attirung berfetben §arbe 
ieigt @o tote aber mit ber Sortrftdhmg ber Sid^tprojlection in 
^ie gerne bie SluSbel^nung ber Serfd^iebung iD&d^^ unb f otool^I 
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%te QäfiSftm bed ^fitlecen f^Üfti \oie Me ber Stebenfd^itttett ftd^ 
ertbeitem, fo ttitt unter biefer 3^^^^^^ ^tte ©Reibung in be- 
^mmte gatben ein. @g erfd^eint bann an ber @eite ber bre^enben 
£ante ber l^eOe 9lebenfd^atten gelb, ber bnnile Slebenfd^atten totl^^ 
an ber entgegengefe^ten @ette ber l^eQe Slebenfd^atten blau^ ber 
bunüe 9lebenf(i^atten bnnlelMau^ toeld^er aber^ inbem er t)ermöge 
feiater flärleren Sudloeitung in bie Stegion bee Stotl^ l^inilber:' 
rogt^ bie 3ßif<i^farbe beiS SSioIetten annimmt. 

Wlan mu^ fi<i^ btefe ben Sid^tfötper burd^e^enben ^adben^ 
regionen tDie einen Sting benien^ ber anfgefii^itten nnb mit bem 
einen @nbe fd^ief t)erfd^oben ifit. S>er rotl^ @aum entf^nrid^t bem 
am SSßenigfien ))erfd^obenen Snbe biefed Stingei^; be^i^atb mirb an 
il^ eine äRifd^ung mit bem blauen @aum nid^t {td^tbar. 2)er 
blaue Qaum bagegen iß ba^ am ©tärfften Derfd^ene @nbe beS 
9KngeS. (&x ragt bol^er^ n>enn er burd^ bie (Sntf emung ber $ro' 
jection in feiner größten Streite entfaltet tovä), in bie Stegion 
ber rotl^en ^rbe l^inein, unb begl^Ib toirb bann an Ufm bie 
äRifd^farbe be^ SJioIetten fid^tbar. 

@^ entftel^en auf biefe SBeife üier färben , Meldte ben t)ier 
3lebenfd^atten beiber Seiten jufammengenommen entf^)red^en* 
Drange unb &t^n entftel^en nur bonn^ ^enn bie SSerfd^iebung 
burd^ bie (Entfernung ber ßid^tjwoiection fid^ fo erweitert, ba| 
ber -gelbe 9lebenfd^atten tl^lmeife über ben rotl^en Slebenfd^tten 
berfelben unb ben l^eOblauen 9lebenfd^atten ber anbem @eite 
greift* 3^ berfelben äBeife entfielet «burd^ tl^eilmeifeS Uebereinanber^ 
greifen bed l^eUeren unb buntteren 9lebenfd^ttend ber onbem 
@eite }b)ifd^en bem ^eUblau unb SSioIet ^>nnlelblau. äluf biefe 
äBeife lann man, . toenn man bie bunllere @d^attirung DeiS 2e1^tvn 
al8 befonbere garbe jä^^lcn \oxU, [xeitn garben in bem Qpecttnm 
)mSmatifd^er itör))er unterfd^ben. S)a inbeffen eine nur buitf^ 
lere @d^attirung nod^ {eine befonbere garbengattung oMmaä^t, 
fo flnb im priiSmatif c^en Qfpcdxnm nur ^fed^iS t>erfd^iebene garben^ 
gattungen entl^alten. , 

SDiefe färben ftd^en fld^ ))aart9eife aiS brei Steigen ber fo^ 
%maxmtm eom}>lementaren ober @rgfin}ungiSfarben gegenüber, 
b* 1^. fold^er e^arben, burd^ bereu Su^ammeiODixim ber (gitä)ru(f 
bed toeigen üxitti {id^ atö urf:)n:ilnglid^e Sinl^eit toieber erg&n}t* 
S>iefe brei 9tei]^ l^en im ^rismatifd^ @))ectrum eine fold^e 
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Stellung, bajs ^ie cotn^lementAteif SUfd^fatben nid^t notJ^toenbig 
t)or]^anben fein ntiiffen, fonbem enttoeber bnrd^ eine mangell^afte 
©onbemng ber garben ober burd^ ein größere« SRa^ ber SBer« 
f(^ie6ung'8ur ffiarftettnng fommen. @o erfd^eint ba« bem Stotl^ 
com^ementftre ®riln erfl beim Uebergreifen beS gelben über ben 
Uauea @annt, t>a^ bem S9Iau com^Iement&re Drange beim Uebet:: 
greifen bed rotl^en Aber ben gelben Sd^atten, ha^ bem @elben 
com!plement&re SBtDlet, tt)enn bnrd^ eine größere SuSbel^nnng bei^ 
blatten @anmj^ ixm Uebergreifen in bie Stegion bed Stetigen ®e^ 
legenl^eit gegeben ift. 2)agegen erft^eint in ber 3l&^e bed ^riS- 
ma^, n)o für bie ^arbenenttDiddung nod^ leine gro^e abreite \>ox^ 
l^anben x% ber rotl^e 6attm aU ein gelblid^^oll^r, eine Xrt t)on 
Drange, aU eine SRifd^nng bed nod^ nid^t geniigenb getrennten 
&äb nnb 9tot^. 

9)er im Singmtge biefei^ ä(bfd^nitti» angeföl^e Serfui^, nad^ 
iDeld^em id^, toegen beiS erfl in einiger (Sntfemnng t)fm $rii^ma 
eintretenben garbigtperben« einer unter bem ?prigma Hegenben 
©d^rift ben einflu^ einer Spiegelung öermut^t l^tte, finbet 
l^iemad^ feine rid^tige (SrS&mng baburd^, ba^ in ber äfSSI^ beS 
^riiJmag ber 9iaum für bie äufeinanbertoirhing ber ungleid^« 
artigen, burd^ bie SSerfd^iebung jufammenfaKenben ^eile be£ 
Sld^tfötperd ein nod^ }u befd^ränlter i% SHefelben 93ebingungen 
finb aud^ fd^on unmittdbor beim Mudtritt bed Zx^tö aud bem 
^riSma t)orl^nben, ober bie Simenftmlen finb nod^ )u Hein, nvx 
bie ^rben fid^tbor toerben }u laffen, bie )»ietteid^t in biefem ^Ue 
mit einem ßarten Sergrögernngdglafe fd^on gu entbedEert fein 
Mrben. ®,bt^e ffat bereits biefe rid^tige @tiEl&rung wn bem 
SKd^terfd^nen ober ber Unmerffiiileit ber färben in ber unmit« 
telbaren M^t beS ^nimai gegeben. ^') 

Sead^tendioertl^ ifi ti nod^, ba| |i<!^ bie SSertl^eilung ber %ax^ 
ben auf beibe Seiten bed S^ctrumS nid^t als eine gleid^mä^ige 
ertoeift, fonbern bag bie ißerfteüung oerfd^iebener färben auf 
ber Seite beS ®elben, beffen garbenreil^e als bie l^eUere ange^ 
fprod^en n)irb^ eine beträd^tlid^ übertoiegenbe i% Sd^lie^ man 
n&mlid^ baS beiben Seiten gemeinfd^ftlid^ jugel^örenbe ®rün aus 
unb ebenfo baS Siolet, baS, n>egen feines Slntl^eilS an Stotl^^ 
gleid^fans beiben Seiten angel^ört, fo bleibt für bie Seite beS 
9lau nur biefe eine garbe , übrig« S)er blaue &mm bringt ei) 
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nur nod^ >u einer @d^attintng t>erf elben ^aiAe, todi^enb bie Seite 
bei^ gelben @anmd brei üerfd^iebene färben: @elb, Drange^ 9tot]^, 
}ur 3)arßettung bringt. 2)er blaue @aum bleibt olfo^ au<i^ im 
3ufianbc ber größten SluSbeJ^nung, auf ber Stufe bei^ rotl^en 
Soum^, in ben.fleinfiten S)intenftonen beffelben flei^en^ tpeld^e er 
in unmittelbarer 9Uil^e am ^ridma }etgt^ n)o er aud^ nur eine 
Si^attirtmg berfelben ^arbe barbietet. 3)ied extiätt ftd^ barou^, 
bag, tDie loir f^äter feigen tt>erben^ bie uHrfenben Ar&fte bed 
Si^td für ben blauen Saum toeniger flarf fxnh, atö für ben 
rotten. 83eim Ie|teren iß bal^ Diel Sflaum für befonbere f^r- 
bm gegeben, bei ben erfieren nur tnenig. 

fSRan tonnte l^iemad^ bie ))ri8matifii^en Bbxpet aU f^arben^ 
leiern begeid^nen. Sie fpielen jtoifd^en je jtoei »ici^tgreujen immer 
tpieber bcnfclben Steigen ab, ju tt)eld&em bie toier 9lebenfd^atten 
bie brei ®runbtbne: ®elb, fftotf), fblan, liefern, ba ber vierte 
Sd^atten nur eine tiefere Dcta^e beS gleid^en %t>n^ anzugeben 
Vermag. / 

@S bleibt iebod^ no^ ju erHären übrig, mS^Vb ber roti^e 
Saum immer ber naiver an ber bred^enben Äonte ie^ ^maß 
befinblid^e ift, unb toeU^e @igenfd^aft bei^ $ri^mad fiberl^au^t bie 
garben au^ ben Dcrfd^obenen Silbern l^erDorjaubert. S)enn ba 
bie SSerfd^iebung unb mit il^r ha& Uebereinanberflrömen ungleid^= 
artiger SÜ^eile' bei^ £id^t{6rper§ ebenfo, ttne bei ben giroiectionen 
bed au^ bem ^ridma tretenben Siä^ti, aud^ bei ben prim&ren 
Sptegelbilbem ber $riSmen Dorl^anben ifl, tseld^e gleid^mol^I farb^ 
log bleiben, fo mu§ jur gntftel^ung ber fjarben, au^ec jener 
SSerf d^iebung , nod^ eine anbere SBirtung l^injutreten, ober bie 
Srt, in toeld^er bie Sd^id^tenbed £id^tlbr)>er@ ilbereinanber {lr£' 
mtn, mu^ toon entfd^eibenb^m (ginflu^ fein. 

@iS UnnU l^ierbei jun&d^fi an bie wn äintonius be X)0' 
mtniS' gegebene @r(Iärung ber ^rb^orbnung im ^pridmatifd^en 
S))ectrum gebadet toerben, meld^r ben rotl^en Saum burd^ ben 
ber geringeren, ben blauen Saum burd^ ben ber fl&rleren 9)idfe 
beS @IafeiS entf^ed^enben 9Beg erKdtte. 9Benn man ein St&b- 
d^en ober einen bi^ergirenben Aegel burd^ bie htrje SeitenfC&d^e 
eines $riSmad, ben fogenannten $au!|)tfd^nitt beffelben, legt, fo 
bHrb man ftnben, ba| e^ ganj unmbglid^ iß, ed anberS einjtt^ 
rid^ten, oX& ba^ ber SBeg an biefem Stäbd^en ober Aegel fteti^ 
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an ber @eite ber Bted^ettben ^nte bet fäi^e^ bet? an ber enU 

gegengefeiten @eite ber längere ifh äBenn man nun annimmt^ 

ba^ baS bre(]^enbe ÜRittel ein gelDijfe^ ^inbemijs für ben SxäfU 

fkxom toeranla^t, fo ttnrb* bnrd^ bie pti^mati^äfe gorm allerbingiJ 

ein flets ftd^ iDi^erl^oIenber @egenfa| jnnfd^en ben bie toei^e 

SRitte einer ^ridntatifd^en £id^t^oj|ection eingrengenben Sieben^ 

fd^atten unb ben auf fie tt)irlenbcn Sid^ttoetten l^erbeigefttl^rt tt)er5 

ben. 3)er rotl^e unb blaue ©aum fönnen in biefer SSejiel^ttng 

mit jtpei 9tenn))ferben )}ergli($en iDerben^ t)on tpeld^en bai^ eine 

ben aSortl^eil l^at, bie innere Seite einer Ärei^bal^n ju bel^auipten, 

iDöl^renb bad anbere ben ungltnftigeren SSeg an ber äußeren 

©eite biefe« Äreifei^ burd^meffen mu% 6^ toirb ba!^er aUcrbing« 

für bie ©d^atten ieber ©eite unb bie auf fle »irfenben Sid^t* 

toetten ft(^ ftets ber @egenfa| toieberl^olen, ba§ bie an ber 

6re(j^enben Aante naiver beftnblid^en Sid^ttpeQen biefer äl^eile 

einem 5ßlu» mit 5piug, bie auf ber anberen Seite beflttblid^en 

einem 3Rinu8 mit 3RinuS gleid^en. Slber man bar{ nid^t über« 

feigen, ba§ biefer ®egenfa| flet^ nur ein relatitjer bleibt. S)a8 

le^tere 3Rinud mit SDlinui^ tDirb fogleid^ ju einem $lud mit $lu$^ 

fobalb man e« nur mit einem toeiter abtofirtg öon ber bred^en^ 

ben ;Rante junäd^ft folgenben Jlebenfd^atten toergleid^t, ber bann 

an^ bem Stange be8 5ßlu« mit SßluS ju einem 3Rintt8 mit 3Ri? 

nuÄ l^erabpnft. 5Diefer blo« relatiöe @egenfa| fonn bemnad^ 

jur ©rllfirung ber ©ntfiel^ung unb ber Drbnung ber pxx^maü^ 

fd^en garben nid^t auÄreid^enb erfd^einen. 6s mufe ein anberer 

®egenfa| flattfinben, tpeld^er biird^greift, ber nid^t WoS fttr jtoet 

gegenüberflel^be ©d^tten, fonbem filt aße ©d^atten in ber 

Sal^n eines burd^ baS ^riSma tretenben Sid^tjftromS gültig 

bleibt. 

SBenn ein ©trom gerablinig ücrl&uft, fo firßmen feine 
SBetten ebenmäßig fort, ol&ne naä) ber einen Uferfeite einen grö* 
leren 9)rud( au^piiibm, als nad^ ber anberen. Sß&re quer burd^ 
einen f old^en ©trom eint SHeibe x>on ^fäl^len eingef enf t, f o toür^ 
ben gegen beibe ©eiten biefer ^ffil^le, t)orauSgefe|t bajs fte gleid^ 
ntä^ig gegen ben SBerlauf beS ©tromS gerid^et fmb, bie SßeQen 
beffelben mit gleid^er ßraft anfd^lagen. SnberS toilrbe eS ftd^ 
aber tjerl^alten, totnn ein oberl^alb jener ^fäl^le in ben ©trom 
gefällter S)amm ben ©trom ju einer anberen S^tung i^eran? 
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Ia§te. @efe|t ein fold^et SDantnt bef&nbe {t$ oh bem linlen 
Ufer beS @tromd, fo Mtbe biefer butd^ ben S)amm nad^ ted^t^ 
gebr&ngt, untetl^alb bejfeG&en ober, toon biefer @d^r<mle befreit, 
befto mel^r nad^ linli^ aui^utoeid^en befhrebt fein, nnb bie SBeOen 
beffelben tPilrben alfo bort il^en 3>ru(i l^au))tfäd^Iid^ nad^ ber 
redeten @eUe ju ausüben. @ie mftrben nnnmel^r bie (x^ jener 
@teEe nnterl^Ib bed S>ammed beftnblid^en $f4le nid^t mel^r 
gleid^mälsis an beiben j@eiten treffen, fonbem.ntit ^eftig{eit gegen 
bie redete @eite berfelben anf dalagen, toäl^enb bie litrfe nur 
fd^n>ad^ ))on il^nen berftl^ Mrbe. 3Ran barf alfo bei einem qx& 
bem geroben SBege abgelenften @trom nid^t Hod bie 9Kd^tnng 
beffelben nad^ obkoärt^ bead^ten, fonbem xx\x% aud^ nod^ bie 9tid^ 
täng be^ S)ranged berildffid^tigen, mit toeld^em bie Stellen ttad^ 
ber einen ober anberen @eite gerid^tet ftnb. 

9{un ifl aber bad ^äma ein fold^er ^xxx^, burd^ n>eld^ 
ber eintretenbe Sid^tftrom jtoeimal ))on ber bred^nben ^nte (äsr- 
X6MS> gebr&ngt koirb. ^olglid^ mug ber 3)rang beS 0Xi% bem 
$rijSma tretenben fiid^tflromS bo)}!pelt . ftarf gegen bie bred^nbe 
Äonte anfmärtd getid^tet fein. SSergleid^en loir bie in biefem 
£id^t{irom befinblid^en 9{ebenfd^atten mit jenen in ben @trom 
eingef enften $fäi^, f o )oirb eS erfid^tlid^ fein, ttnirum a&e bief e 
Slebenfd^atten in ber 9tid^tung anftoärti^ gegen bie brei^enbe 
StMiXt mit einem flarfen S)rang üon ben äBeUen bed parieren 
fiid^ts Aberftrömt koerben, toäl^renb ber S)rang ber le^teren t)on 
ber ber bred^enben ^ante entgegengefe^ten @eite obgetoenbet i{l 
Siefe^ SSerbalten bed äBeUenbrangd in bem anS bem $riSma 
anStretenben Sid^tftrom liegt übrigen^ unmittelbar ber äBa|ir- 
nd^mung ber 9(ugen t)or. Sei SBerfud^en in ber 9lä]^e ber "^oxKm 
lann xs^ix^ in ben ipridmatifd^en $roj[ectionen mit grS^ter Seut^ 
Iid^!eit bie l^Qen SBiUfie be^ gebr&ngten £id^ts unterfd^en, 
meldte aunäd^fi (x^ ben 92ebenfd^atten t)erlaufen. "^(x^ toirb bann 
bemerf en Ißnnen, loie bie l^eUe Sßulft (x«i rotl^ ^^xa fld^ l^art 
QXi biefen l^ält, to&l^renb bie auf ber anberen @eite fid^ üom 
blauen ^yxcxt bergeRalt entfernt, ba^ fte gegen baS ))om $risma 
entferntere @nbe ber protection bidtoeilen beinal^e bis in bie 
äRitte bec Ie|teren t)on bem fd^tigen 9lanbe aus fortgerAdft 
^d^eint 

3n biefer äSerfd^ebenl^eit ber S)rangrid^tung beS bas gSrtdma 
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btttd^^menben £t(^tö ntdij^e ber @rttnb babott ju fud^n fein, 

toe^l^al6 an bcr Seite ber bted^enben Äante immer bie tcid^l^als 

tigere garbenreil^e beö Selben, bie ber Hii^ten garben, erfd^eint, 

»äl^renb an ber entgegenaefclten ©eite, too bei ber fd^toäd^en 

Sid^intoirJnng bcr fd^attige Untergmnb merfiid^er bleibt, aui 

biefem nnr nod^ eine garbe jnm SJorfd^^n lommt 3Kan tt)irb 

eine toeitere »eftätigung für biefe ^nna^e barin finben, totnn 

man ertoägt, ba§ bie färben bei bem im Eingänge biefeiJ SDb* 

fd^nittiJ ertpäl^en SSerfnd^ toon ber fogenannten. Sengnng be8 

Sx^% too bie glamme, über ben SRanb eine« am äuge gel^alte* 

ttcn ©egenfianbeS gefeiten, mit farbigen SRanbem erfd^en, bie^ 

f elbe Drbnung jeigen. Slud^ l^ier erf d^eint ber rotl^e Slanb an 

ber ©teile, too ber bem Sid^t entgegengefitellte S)amm ben SBSellen« 

brang l^inrit^tet, ber blaue fftanb in ber entgegengefe^ten 9tid^ 

tung. S>ie ^rigmatifd^en f^arben unterfd^eiben jid^ bal^er burd^ 

toeiter nid^tS wn ben in bem genannten SSerfud^ erfd^einenben, 

aU ba^ hpc bie t)erfd^iebene Stid^tung beS äSeUenbrongS t)eran? 

laffenbe ^kmm beim 5(Jri«ma inbirect, nämlid^ burd^ bie Sred^ung 

l^crbeigefül^t toitb, toctl^renb er in jenem %aUe birect, unmittet 

bar burd^ ben tjorgel^altencn ©egenjlanb, gegeben toar. S)a alfo 

nid^t bie »red^ung an unb für fid^ baS SEBefentlid^e für bie pn^- 

matifd^en garben auSmad^t, fonbem tjielmel^r bie S)&mmung beS 

Sid^tjiromg, toeld^e fle toeranla^t, fo toirb e« um fo cl^er erlldr- 

Ud^ fein, bag bie gleid^e @rfd^einung ber Sftegenbogenfarben oud^ 

nod^ auf man^m. anberen ä8ege, j. $. burd^ bie ton ^ot)e 

ertoäl^nten aieflefiong* unb bio^trifd^en ®itter toeranlafet toerben 

fann,. toenn fte ben Qtoei erfüllen, burd^ il^re ätid^tung gegen 

ben Sid^tfhom eine ungleid^ä^ige S)rangrid^tung be« le^teren 

ju öeranlaffen unb, ba bie le|tere ol^ne SBerfd^tebung nid^t mßglid^ 

ifl, bamit aud^ jugleid^ ju einer aJlifd^ung ber ungleid^artigen 

ajl^eile be8 ßid^tI5r^)er« Oelegenl^eit geben. 

J)afe ober aud^ für bie übrigen @rfd^einungen ber Siegen* 
bogenfarben, toeld^e bie* neuere 5ßl^9pf unter ber Älaffe ber Suter^^ 
ferenjforben öon ben ipriamatifd^en garben abgefonbert l^t, j. ». 
ben Siegenbogenfarben ber ©eifenblafe, ber. Perlmutter, ber an^ 
gelaufenen genjierfd^eiben u. f. to., äl^nlid^e »ebingungen toie 
beim flri^ma toirifam finb, ifl nid^t fd^toer ju erfel^. SBerbun* 
feU mm auf irgenb eine äSeife bod auf eine ©eifenblafe faUenbe 
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£ic^t, fo terfd^toinben bie StegenBofienforBen t)on betfelben unb 
ei$.tt)erben ftatt biefer bie 8Iafe concentrif(i^ umgebenbe fci^attige 
Stinte ftd^tbat. 9Bir moSen eS bal^n gefleEt fein laffen^ ob biefe 
fd^attigen 3linge, toie bie 5ßl^9ftf antiimnit, burd^ 3nterferenj enU 
^dfyen, ober nid^t Autjutn fte tl^un bar> baB e^ au^ bei ber 
@eifenbkfe an einem SBed^fel ^ifd^en fl&rleren nnb fd^tt)&(|eren 
Sid^ttpetten — benn ba8 finb ja bie ©d^atten nnb niemals ein 
abfolttterSid^tmangel — nid^t fel^tt. S38enn fid^ nun gerobe fo 
l^ier^ ^ie beim ^xima, jnm @rfd^einen ber Slegenbogenfarben 
ein {tarier Sid^t notl^toenbig erioeift^ liegt bann nid^t ber @d^ln§ 
nal^e^ ba^ and^ bei ber ©eifenblafe nnb fil^nlid^en (Srfd^einnngeit 
bie 9iegenbogenfarben bnrd^ bie SBed^feltoirbtng eines fkrten nnb 
f d^toad^n Sid^d jn @tanbe lommen^ toie eS ftd^ für bie ^priSma- 
tifd^en färben mit SBeftimmtl^eit nad^n)eifen lä^t? ^ebenfaSS 
l^fitte bie nenere ^l^^fil^ bei einer genaueren SSeobad^tung^ über 
bie tounberbcm ^iiconfeqnen} l^inauSlommen mAffen^ bie toir oben 
lennen gelernt l^oben, ba^ fie neben il^ren färben ber Qnterf eren§ 
nod^ eilte befonbere Alaffe ber 9legenbogenfarben als f^arben nad^ 
9letoton'fd^er Sred^ung anSfonberte, ba bie ipriSmatifd^en färben 
leine SKnSnal^me \)on ben S9ebinpngen mad^en, toeld^e filr aEe 
biefe 9tegenbogenfarben im 9BefentIid^en aU bnrd^auS Sl^ntid^e ju 
®mnbe jn liegen fd^nen. . 

@on)ol^I ans ben @rfd^einnngen bes ^riSmaS^ als onS bem 
t)on ber S9engnng beS iSid^tS ertodl^nten SBerfnd^e Ifi^t ftd^ ber 
@d^Iut jiel^en, bajs baS 9lid^tt)orl^anbenfein eines ebenmäßigen 
SBerlaufS^ eine nngleid^mäjsige Stid^tnng beS SSeBenbrangS, eine 
S)iagonaIrid^tnng beS le^tem gegen ben (3tromt)erIant bei ber 
älRifd^nng ))on fl&rteren nnb fd^m&d^eren £id^t bie Sntflel^ung ber 
färben begilnfügt^ ^af bie lid^tere ^arbenreil^e beS gelben ©aumS 
ber @eite beS ftSrleren aSeKeitbrangS, ber blaue Qaum bagegen 
ber Seite beS fd^tofid^ercn SBettenbrangS angel^ßrt, auf loeW^er 
be^l^alb ber Slnt^eil ber bunüen, ber fd^toäd^eren äBeUen mel^r 
l^ert)ortritt. SS ergiebt jtd^ l^ieranS, toie ber üare SlidC ® ötl^e'S, 
beffen ätngaben über bie priSmatifd^en färben ^ toenn man fte 
mit ben l^er gen)onnenen ^efultaten jufammenb&It^ fid^ bnrd^- 
n)eg als n)al^r nnb naturgetreu em)eifen^ aud^ f eibfit in ber leiten 
ren Sejiel^ung fd^on baS Stid^tige l^eranSgefunben l^atte^ inkem er 
fagte: ber gelbrotl^e Qmm fei ber gegen boS ooSe iSid^t getoenbete/ 
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bei toeU^m baS %Mitext bem ^tJUn na^folgt, il^m nad^el^t, 
burd^ bad Saftete ilberkoogen n)irb^ bet blaue @aum bagegen fei 
ber wtU Sid^t abgetpenbete^ tpo baiS Se|tere bem ^inftern folgte 
ttad^ftel^t^ butd^ biefe^ fibertoogen ttHrb. 

Da« tft nun hex nild^tetne matl^ematif^e Su\ammex(f)ani 
biefer tjielbefprod^enen unb tjicl befitittetten iprigtitattfd^cn garbetis 
erfd^eittungcn, ju bcffen Srfenntnife bie ^ßl^^fif längft l^tte ge:= 
langen muffen, »enn bie wn Sie» ton eingefül^rte ©Ifenfd^r 
il^r nid^t bie Surfe umnebelt unb fie toon ber freien ^Prüfung ab- 
gel^olten l^Ätte, toeld^e, aud^ felbft mit ben aHereinfad^ftcn aSer= 
fud^en unternommen, fobalb man fid^ nur ba^ tjerJ^ängni^öoHe 
fleine Sod^ anzugeben entfd^lie^t, bie nur m^tl^ologifd^e, aber 
nid^t irbtfd^e ©jifienj jener glfen auf ba« Unjtoeibeutigfte bartl^ut 
SGBeil bieg bie nild^teme matl^ematifd^c Slnfid^t biefer ®rfd^einungen 
ifi , bie ftd^ um fo befümmter feftftetten läfet, ba bie »elege ffir 
biefelbe bur<3^tt)eg ber unmittelbaren Slnfd^auung tjorliegen, fo 
n^irb fte nid^t, Joie bie SWetoton'fd^e garbenlel^re, eine überlange 
Seben8bauer t)on jtoei 3<^]^rl^unberten befi^en, fonbem il^re 3lid^ 
tigfeit bel^alten, fo lange bie SSelt fielet, ebenfo gut, toie ber @a| 
niemals eine Slenberung erleiben lann, bais bie SBinlel eine« 
5Dreicrf« jtoei Sfted&te au^mad^en. S3i8 ju biefem 5ßunifte lägt fid^ 
bie ©rßärung bejr ipri^motifd^en garbenerfd^einungen mit Se^ 
ftimmtl^eit geben. SBa« barüber l^inau^liegt, gel^ört in einen 
aSereid^^ für toeld^en fid^ jloar nod^ einige affgemeine Slnl^altg^^ 
^unltt auffteffen laffen, für ben un« aber bi« ie|t bie SJlittel jU 
einer genauen matl^ematifd^en Slnalipfe no(^ abgelten. 

S5a§ bie i)ri8matifd^en garben nid^t blo« ate eine fubjectiije 
©rfd^einung comj)lementärer garben angefel^en i^erben lönnen, 
fonbem bajs il^nen objectitoe SSeränberungen innerl^alb ber auf 
einanber toirlenben Sid^tfd^id^ten, toeld^e pe bebingen, ju ®runbe 
liegen, loirb baburd^ erttrief en, ba§ ber rotl^e ®aum für pd^ affein 
erfd^einen lann, inbem beim fiärffien 3Ra^ ber 3)erfd^iebung ber 
%ffeil bei Sid^tfirom«, an Wel(^em ber blaue ©aum erfd^einen 
mü^te, gami(^t mel^r au« bem $riSma ju treten t)ermag, fon^^ 
bem in baffelbe jurüdEfäfft. SBorin aber biefe obj[ectiöen SBer= 
änbemngen beftel^en, ift nid^t fo leidet ju entfd^eiben- 

2&U titon in eine @d^f[el mit äBaffer au« einem über il^r 
ang^rad^ten äSafferbel^äUer %xop\tn l^e^abfaffen, fo übergiel^ett, 



98 

üon-bem ^Q^unlt ber Uf^texen <mi, .feine äBei9(en{reife bie 
aßaffcrobetfläd^e in bcr ©d^üffel. ©rregt man nun butd^ öec 
to^nng ber @(ä^üifel ftarfe aSetten in berfelben, fo toerfd&toinben 
unter ber Setoegung ber festeren jene feinen SBettcnfeeife ^atij 
ober beinal^e ganj. S3ett?egt man aber bie ©d^ilffel gelinber, fo 
baj3 baburd^ nur mäßige aSeEen erregt merben, fo bleiben bie 
oon ben l^erabfaHenben S^ro^pfen aui^gel^ben feinen äBettenIteife 
in merKi(ä^er SBeife auf ben größeren SBellen fid^tbar. ©in ä]^n= 
ttd^ oerf d^iebene^ SSer|ältnife mu^ bei ber ©inloirfung ber ftärfe= 
ren Sid^ttoetten auf bie SRebenfd^attentoetten jtoifd^en bem rotl^u 
unb bem blauen garbenfaum beö 5ßriMag ftattfinben. SBei bem 
erfteren ioirb bää [tarier anbrängenbe £id^t ben Slntl^eil ber 
f d&n)ä(j^ei;en, . b. i, ber buuHeren, Sßetten mel^r jurfldftteten laffen, 
bei bem Ie|tern bagegen toirb ber Slntl^eil ber bunßeren aßellen 
gegen baS übrige Sid^t mel^r in ©eltung bleiben» @^ befielen 
l^iernad^ »ol^l für bie pri^matifd^en fjarbenfäume älj^ntid^e S9e= 
jiel^ungen, toie fie bag SSerl^alten ber unter fünften gelb unb 
rotl^ erfd^einenben @ontte, ber in ber ©ntfemung blau erfd^etnen- 
ben SSerge unb äl^nlid^er ßrfd^einungen^ barbietet. Slber man 
barf nid^t überfeinen, ba§ bieä. eben nur Analogien finb, burd^ 
tüeläfe eine au^reid^enbe ©rflärung ber ©rfd^einungen be^^atb 
nod^ nid^t getoonnen ifi, toeil aud^ für biefe gäHe e§ nod^ nid^t 
jerfd^öpfenb erflärt ift, auf ioeld^e SBeife bie garben babei ju 
©taube lommen. SDa bie ajlifd^ung oon fd^lofid^eren unb flarle^ 
ten Sid^ttoeHen nid^t unter allen Umftänben ju garbenerfd^ei- 
niingen aSeranlaffung giebt, fo neigt fld^ fd^on bie SSäal^rfd^ein^ 
lid^leit bal^in, ba^ eine geloiffe Slid^tung ber SSJetten gegen einanber, 
ioeld^e eine fold^e SWif^ung begleitet,, ju ben jene ©rfd^einung 
begünfligenben Umftänben geprt. Db aber bie blo^e Sttif d^ung 
'oon ftarfem unb fd^toad^em Sid^t unter biefen begünftigenben Um- 
ftänben jur aSilbung ber garben au^reid^t, ober ob l^erju be== 
fitimmte ßontouren ber aSeHen, locld^e baburd^ l^erbeigefüi^tt toer? 
ben, mittoirlen, baö ju entfd^eiben muffen loir für jefet bal^in 
geftettt fein laffen, fo lange e^ nod^ nid^t ermittelt ift, toeld^e 
gorm ber SBeHen vbetfyaupt ate bie loefentlid&e bei* bem ßidjft in 
Setrad^t fommt. 

@S ift aber beffer, offen }u belennen, bajs und bis je|t nod^ 
JU einer matl^ematif d^en ©ntfd^eibung biefer groge bie SRittcl ab= 
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q^ffea, a[^ ftd^ bem ©lattben J^injugeben, ba§ mit bem blojsen 
©d^IaglDorte: ,,3[tttcrfercn}", für biefc erf^einungcn fd^on äHe^ 
erllärt fei 3^ bcjtocifle eä Icincölpeg^y bafe bic neuere ^l^J^fif 
in ber äntoenbung ber Snterferenj auf bie Sid^toetten, unb in 
ber Ueberttagung mand^er älnalogien t)on ben ^ontDeEen auf 
biefetten, fid^ tl^eitocife im 9led^te befinbet, aber eg finb anbrer= 
feitö bei ber ^ntoenbung biefer Slnalogien iDol^I mand^ X&Ufi 
fd^ngen mit untergelaufen. S)enn aHerbingg jeigen mand^e 6r- 
fd&einungen beS Sid^t«, j. 33. bie an parattel mit ber äd^fe ge- 
fd^liffenen ür9fiaH^)Iaften, ik an gc^)re^ten unb gefül^lten ©läfem 
itn ^olarifation^ap^arat auftretenben giguren eine auffaHenbc 
^el^nlid^eit mit ben fogenannten Äkngfiguren; ^ toir toerbcn 
jfebod^ ipatex bie ©rünbe t^nnm lernen., toc^l^alb bicfe @rfd^ 
nungen mel^r ol^ Setoeife für eine öl^nlid^e SScfd^ffenl^eit ber 
Äötperfläd^en olä ißinbemijs gegen me S3ctoegung, afö für ein 
ftbereinfitimmenbei^ IBerl^alten ber fiid^t^ unb ©d^qQtoellen, angu^ 
feigen finb. 3)er gel^ler, ben bie ^l^^ft! l^ierbei begangen ^at, 
befielet barin, ba§ fie bei ber einfeitigen SSorfiettung fielen blieb, 
ate ob eine ®egentt)irfung ' gtoeicr Sid^ttoeffenf^fleme unb eine ba^ 
burd^ l^erbeigefüj^te älu^gleid^ung ober ©d^toäd^nng nid^t anber^, 
Cil§ nur burd^ bie Begegnung ber SBeEen unter üerfd^iebener 
©tellung berfelben aBeHcnlänge, nad^ l^alben ober aSiertctoeHen^ 
längen,, über toeld^e bie ^pi^^fil bei il^^ren SJered&nungen nid^t ]^in= 
au^fommt, fiattfinbcn fönnte, unb ba§ fte Überl^aupt ba^ blojse 
5ßl^änomen ber Qnterferenj ate eine ©rRdrung ber garben be- 
trad^tet SBennbie Begegnung ber Sid^ttoetten unter einer l^alben 
joiex SSiertelä>ettenldnge ;3nterferena ^erbeifül^ren fott, • fo lann 
man fragen, foai gefd&iel^t, i&enn fid^ bie SBeUen unter einer 
gel^ntel- ober ^^^IfteltoeUenlänge begegnen? ®^ tüar aber für 
bie färben nid^t blöd eine .Begegnung ber äBeUen unter t^erfd^ie^ 
bener ©tettiing berfelben SBeHenlänge, fonbem tjielmel^r eine 
(Segettttnrhmg ))erfd^eben ftarler SBeSen in Setrad^t ju giel^n, 
»vorauf aSe @rfd^einungen bei ben 9tegenbogenfarben mit ^e^ 
fümmfl^eit liinJoeifen. @» lam alfo.barauf ap, ju ermitteln, in 
toirfem SBSirfungen ber 3nterferenj, b. 1^. ein^r aufgel^obenen ober 
gifd^toäd^ten 93eta)egung/ birect ober inbirect, b. i burd^ bi^ 
äJlifd^ung mit SlBeßen eine» Wrieren Sid^t», jur »ilbung ber gar<^ 
im beitrügen; unb )oeld^e S93eIlen)}rot)ortionen aud ber Segen- 

7* 
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{hSmung tetfd^ieben {lotlen Si^ti, fei ei für bie eine biefet 
&i^tattm, feiv eS für ba^ SRifd^ungd^robuct berfelben^ ftd^ 
ergaben. 

3u einer berartigen ipeiteren ntatl^ematifd^en älnal^fe ber 
äBeQentüirfungen ifl inbeffen bid je^t bie ^l^^ft! noify nid^t ge- 
lontmen, fonbem fle l^&It bie Sad^e für abgentai^t, toenxi fte baS 
©ort : „Snterferenj"^ bei ben 6rf d^einungen an^fiprid^t, für tpel^e 
eine SSBed^fetoirfting jtoeier ober mel^rerer Äid^toeHenf^fieme nti= 
t)er{ennbar t)orIiegt. S)amxt ifl ajber weiter ni(i^tS gefogt^ als 
ba§ £i($tn)ellenf^fteme gegen einanber toirlen unb bnrd^ bie gegen- 
feitige @törung }u rul^enben fünften SSeranlaffung geben^ ed ifl 
aber bawit nid^t im SDlinbeften erf lärt, »ie aui bief er Störung bie gor^ 
ben l)etooxQt^en, ja noä) niifyt einmal ettl&tt^ toe^l^alb bie ^rben in 
ber unb jener Shd^tung erf (feinen ^ gefd^toeige eine matl^ematifd^e 
Sonftruction ber Sontouren gegeben^ mit ioeld^en bie SSBeKen 
bief es (SionflictS^ fei e& einfach ober ^ufammengenommen^ ben 
©inbrud einer garbe l^ertjorbringen; benn ber SBeg, auf toel(|em 
bie $1^9ftl bie ßontouren ber garbentoeQen audflnbig gemad^t ju 
l^aben glaubt, ertoeift fid^, »ie loir fipäter feigen toerben, afö ein 
gänjlid^ i^erfel^Iter. @S pagt bemnad^ auf iaS in ber ^rbenlel^re 
bet neueren ^l^^fl! unabläfflg toieberl^olte )}ielbeliebte @ti^toort 
ber „3ttterferenj" einigermaßen ber 2lu«f)}rud^: 

3)enn eben too Begriffe fehlen, 

S)a fieHt ein Sort ivx redeten Seit fl^ ein. 

Unb ®0t]^e befanb fid^ l^iernad^ ganj im Sted^te, ti)enn er bie 
bisi^erigen ©rüfirungen ber 5ß]^9filer t)on ber ®ntftel^ung ber gar- 
ben nad^ ber Sletl^erti^eorie nid^t als auSreid^enb betrad^tete. 

Qefet tootten toir uns benn »ieber jener ©teile in ber Sob=^ 
rd)e beS $crm be gontenelle erinnern, in toeld^er er t>on 
bem aftufler rebet, toie man bie 9latur fragen mnj^. Qa tool^I, 
fo muß man bie 3tat\xx fragen, n)ie Steioton! äBeif jebe @teEe 
beS $riSmaS bie f^arbenerfd^einungen l^ert^orbringen lann, fo 
mu^ man es baburd^ nid^t nur als ertoiefen betrad^ten, baß bie 
@t&r!e beS ©lafeS leinen @inf[uß auf bie @rfd^einung ausübt, 
fonbem man muß es aud^ als enoiefen betrad^ten, baß überl^aupt 
bie gorm ber lid^tbred^enben Stütpet bon feinem SSefong für fie 
iß, baß ein c^Iinbrifd^er Rbtpet für fie ebenfo üiet gilt, als ein 
))ri8matifd^er. $ier gleid^ im älnfang, in ben SBoicbemerlungen, 
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mel^e 9len)ton ben etgeittlid^ S3etfu(|en wxani^ü^iSt, Befinbet 
fid^ bte ungel^ctttc, faum fa^arc Sftde in ber SetoeiiJfül^rttng 
bed großen Slanned, bajs er nid^t ttut (Sigentpmltd^Ieiten bet 
^xeäfuui ^Jtiämatifd^et Äötpcr nid^t anfül^rt, fonbertt flbetrl^ati^t 
bic gragc bamad^, tpeld^c bie crjlc l^ättc fein fotten, gänj mit 
6HlIfd^tt)eigen llbergel^t, benn ba§ toon il^ U^arüptete IXnftd^t^ 
bartt)erben ber l^omogenen ßid^ter beim paxaMm SSerlauf ifi 
nid^t^, toa^ bie toerfd^iebene SSred^ungdart c^Iinbrifd^er unb ipti^- 
matifd^er Äötper beröl^rt. — ^an mu^ für bie pri^matifd^en 
SBetfttd^e eine möglid^ft Heine Sid^töffnnng toäl^len, bnrd^ tDeld^e 
bie an ber ßid^tgrenje befinbüd^cn ©d^atten einanber fofort anf § 
©täriPe genäl^crt toerben unb toeld^e bal^er bie günfHgfle ®ebtn- 
gung ju einer ^ufd^ung über bie ©ntfid^nng ber garben liefert, 
man mtt§ ein 5ßriiSma erfl l^inter jene ba^ Sid^t begrenjenbe 
Deffnung unb bann t)or biefelbe leiten, unb bann au^ ber ®Ieid^- 
l^cit be« ßrfolgeg bei ber burd^ biefc t)eränbcrte ©tettung beS 
^rl«ma§ im S58efentlid^en gar rtid^t öeränberten Segrenjung be« 
Sid^tS ben tOSfnen ©^lu^ iiel^en, ba§ bie @renjen bei^ Sid^t^ 
überl^au^)t nid^tö jur garbenerfd^cinung beitragen — toorau^ bei- 
länfig ju entnel^men ift, tt)te tpenig bie toon S)oüe ju Ghinflen 
ber Keinen Sid^tßffnung dngebrad^te SWlge pd^ an ber redeten 
©teile befinbet, ba bie »efd^räVihing in biefem galle'nid^t eine 
8Ur beffteen ßrfenntni^ be« Urfiprungä ber garbcn, fonbem im 
®egent]^eil eine jur (grfd^töcrung biefer 6r!enntniB bienenbe n>ar. 
— Wtan mu^ pd^ nun »eber um bic fd^attigen ©tenjen be^ 
Sid^t^, nod^ um bie Slii^tung/ in iDcld^er bie ©tral^len Dom leud^ 
tenben Jlörper lommen, nod^ um bie .®eßalt be^ leud^tenben 
Äörper« irgenbloie lümmem, »eber bie SBinfel, tt)eld^e ba§ auS 
bem leud^tenbcn Äfrper fommenbe Sid^t befd^reibt, nod^ bie 8Btn= 
fei, tüeld^e ein iprii^matifd^er Äßrper für bie auiJ il^m austreten^ 
ben Sid^tflrßme berüorbringt, bead^ten, man mu% toeil man »M 
biefeg au|er SM^t gelaffen l^at, bie le^teren mit matl^ematifd^er 
5Bot]^tt)enbigIirit au« bem^ gleid^en Sred^unggmafe erfolgenben 
SBinfel für bie SBinfel eine« toerfd^iebenen »red^ungSmafee« l^al« 
ten, unb mufe bann, bie @inu8längen biefer toermeintltd^ Der* 
fd^iebenen SBtedJung8tt)inIel fd^tm fertig bered^net in ber 2^fd^ 
mitbringenb, ber flaunenben SBelt mit $at]^o« toerlünbigen: baft 
es mit SlSem bisher über bie ))rismatifd^en ^arbenerfd^einungen 
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©clel^ten ni^t^ fei, ttunme^r aber gtilnblid^ ettoiefen^ baS tt)eiie 
üeränberKd^e Sid^t beftel^e au^ fiebeti öerf(i^tebetten farbigen Ur- 
ftral^Ien, toeM^e f^oti urfijwrilngUd^ unb t)on itnüeränberlld^er 3ta:^ 
tut. im ipeifeen Sid^t, ober tjerborgen, toorl^anbeti, burd^ il^r t>ex^ 
fd^iebene« SgcT^alten hä ber »red^ung unb ©^)iegelung aus il^rer 
SSerborgenl^eit l^eröorfommen, beim jjoraffelen äJerlanf aber lie- 
ber in bie frül^ere SJerborgenl^eit jur ßrfd^einnng beg töeifeeu 
ßid^tö jurildtreten. 

Unb bnrd^ ben bfofeen ©d^ein ber ©enauigfeit, ber afö 
gUttergoIb biefem ganj l^ol^Ien ?ßuff untgebängt ipar,. liefen fi# 
bie aWänner ber ©enauigfeit beriiden? SKan gerätl^ in ßtoeifel, 
ob man träumt ober toa^t, tomn man fid^ ben ®ebanfen t)er= 
gegenwärtigen foE, ba^ bie „gäd^männer" ein fold&e^ Ueberma^ 
Don Dberfläd^Iid^feit, eine Sel^e, in ber bie Unrid^tigfeiten »nb 
Sildfen tl^urmbod^ gel^äuft unb mit ^änben jn greifen finb; tt)cld^e 
toon öomberein in ber SJenoed^felung ber matbematifd^en Eon- 
fequenjcn be^ ^ri^maS mit ben Sinien einer tjerfd^iebenen SBred^ung 
auf ein matbematif(^eg SJerfe^en febr bebenflid^er Slrt aufgebaut 
n}ar, ni($t nur aU baare mat^ematifd^e 9Rün}e in ben Stauf ge^ 
nomvxen, fonbem jtoei Qal^rbunberte lang ate ba» SRuiler ber 
©enauigfeit „toere^rt, gelehrt, unb verbreitet f)dbm/^ bafe erft 
Slid^tmatbematifer fommen muffen, um ben SKatbematilem bte 
erptaunlii^en Süden biefer t)ermeintUd^en @enäuiglett aufjubeden, 
unb fie baran ju erinnern, toa^ bie nüd^terne Slnfd^auung biefer 
erfd^einungen le^rt. ©g ifl bamit ein SWafe .be«. Olauben« be- 
ioiefen toorben, toie e§, um ^obe'ö SBJorte ju gebraud^, aUer^ 
bingg^O ,/ft)enigfteng in ber ©^bät:e beö Slaturftubium« nid^t 
\)orauggefefet toerben" foHte. 3n Setreff biefer betoiefenen @Iau- 
bengfäbigfeit ioirb ber @rfolg ber Jletoton'fd^en gorbenlebte f ftr 
etoige ^dUn aU ein felt^ne^ S3eif)}iel bajleben, beffen SBieberbo- 
lung in gleid^er äRerhollrbigfeit unb ©rogariigfeit t)ielleid^t, fo 
lange bie SBelt fiebt, nid^t . njieber ftattfinbet . S)a8 loaren olfo 
ganj befonbere SBirlungen einer, xoie toir fpäter nod^ beutlid^r 
feben werben, oud^ gang befonberen Autorität! — 

Ueberbliden Wir fd^lieglid^ nod^mafö bie Stefultate, toeld^e 
fU^ und in biefem älbfd^nitte über bie ))rigmatifd^ garbener- 
f^einungen ergeben * b^ben, fo Unnen wir biefelben in folgeuben 
@ä^ {ufammenf offen: 1) bie ^red^ung beS igid^td burd^ pxii^ 
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maüfd^e Bütspex }iel^t folgen nad^ ftd^, ttkl^ Don ben bie ä)re(|nng 

c^Iitibrtfd^ Äflii)ei: Begleitenbcn »cfetttUd^ aBtoeui^cn. — 2) bie 

S3re(]^ung bteetgircnbct Sicä^tmcEcn bur^ pri8matif<ä^e Rfix'pet ijt 

un}erttennli($ iDon einer SSerf d^id&ung bet &i(fyt^xbtm, toeld^e unter* 

gleici^en Urnftänben beim Stu^tritt bcr ßtd^tlDeHen aiiß c^ttnbri? 

flauen lid^tbred^enben fiör^em nid^it ftattfinbet. — 3) bicfc SSer^ 

f(^d&ung erfolgt bei hen }}ri§mati[d^en Äfit^cm naä) bcmfelben 

SRa^e bcr »red^ung, »eld^e§ bnrd^. ba8 ®efe§ tjon ©nclUnS 

gegeben ift. — 4) @s ifl bol^cr nid^t toa^x, toad Sietoton be^^ 

l^u^et ]^t ^6 irgenb eine priiJmatifd^e garbe einer üerfd^iebe^ 

nen Sred^ung folgte, tjielmcl^r ift e^ nnjmeifell^aft, bafe üon 

Peloton ba^ tjerfd^iebene 3Ra§ bcr äuÄtoeitung in ben pxx^ma^ 

ttfd^en ^rojectionen, meld^ed fid^ atö eine notl^loenbige matl^ema^ 

tifd^e golge ber nad^ bem ©nelliuS'fd^en 39red^ung^efe| erftt 

genben SSerfd^ebung ergiebt, mit ben SRo^en einer öerfd^iebenen 

Sred^nng t)ertt)ed^felt toorben ift. — 5) biefe SBerfd^iebnng »eran- 

la|t bei ben pri^ntattfd^en $roj[ectionen ein IXebereinanberfaUen 

nngleid^artigcr 23^eile, ber fd^toäd^er unb ftarf betoegten Sid^fc» 

toeÜm^ t)on benen bie erfteren ben an ber (Srenje beS Sid^td be- 

finbli^en aUebenfd^atten angel^ören. — 6) biefe 3leBenf(|atten- 

toeffen liefern baS ©nbftrat ber ^yriMotifd^en ^rben, »äl^renb 

atibei:erfeitö bie änipefenl^eit ft&r!erer Sid^ttoetten jur SJilbnng 

berfelben notl^enbig ift, inbem nur burd^ aBed^feüoirfeing biefer 

beiben Är&fte bie :ptiMatifd^en gorben ju ©tonbe fommen. — 

7) es ift bal^er ebenfo untoal^r, toa^ Sfietoton bel^an^tete, bo§ 

bie Segrenjung beS ißid^ts ol^ne @inf[n^ auf bie ^rbenerfd^ei^ 

nung tt)äre, toie feine ®el^au^>tung nnrid^tig ift, ba^ bie in t)er:s 

f ^iebener SRid^tung wvx leud^tcnbcn Äörper lommenben Stral^len 

iittb bie Oefialt beffelben ol^ne @inffug auf bie garben toären; 

üielmel^r üben bie beiben le|teren Umftfinbe foiool^l auf baS SRa^ 

ber in ben garbenfäunien fid^ funb gebenben Serfd^iebung, ttrie 

aud^ auf bie »efd^affenl^eit ber garben einen merßid^en ©nfCuft 

cm^. — 8) ebenfo untool^r xft eS, »aS 3?etoton bebauptete, bal 

bie »rti^matifd^en garben eine ftetige Stufenleiter barfteßen; 

))ielwe]^ bilben biefelben jtoei aus ber fd^attenfreien äRitte nad^ 

entgegengefeiter Slid^tung tjerlaufenbe garbenreiben, bie fid^ in 

SBetreff i^rer SluSbcbnungSform unb ber Qa^ genau an bie Dier 

an ben' Sid^tgrenjen befinblid^en 3lebenfd^atten anfd^lie^en. — 
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9) es ifl bolzet ebenfo uttiDol^r, toai SRetoton bel^ou^tete, ha% 
bie in ben ))nSmattfd^ Bpectxen auftreten fönnenben aRifd^ungd- 
färben: Orange, ®riln nnb SSioIet, notl^ipenbige 3^Ie biefer @:peC' 
.tren auSmad^en, Dietmel^r ^dngt baS @rfd^einen biefer ^ben 
nur t}im ber ©teUung ber 9{ebenfd^atten )u einanber unb t>on 
htm 9Ra^ ber burd^ iai ^rii^ma bettnrften SSerfd^iebung ob. — 

10) eiS ifi enblid^ untDal^, toai fUttoton bel^aiüptete, bajs bie 
Stellung ber f^arben im ©pectrum bur<i^ ein t)erf(j^iebened 9Ra$ 
i^rer älblenlung }U erü&ren fei, t)ielntel^r inirb bie Crbnung ber 
beiben garbenrei^en, au^er ber Sefd^affeni^eit ber t>ex^^hen 
l^eQen 9lebenfd^atten , burd^ bie ^lid^tung beS SSeUenbrang^ be-- 
ftimmt, mit ioelci^em baS burd^'d ^ri^ma tretenbe Sid^t fttbmt, 
unb beffen äUd^tung gegen bie breci^enbe ftante n)ieberttm eine 
mdtl^atifd^e golge ber Sreci^ungiJtoeife be8 ^ri«ma8 ifl. — 

11) t^ erfd^etnt l^iemati^ beim 5ßrigma in ber Slid^tung be« fifir* 
leren äSeUenbranged bie lid^te unb reid^l^ltigere garbenreil^ 
beS gelbrotl^en BaumS, in ber entgegengefe|ten Stid^tung bie be^ 
fd^rfinltere f^arbenbilbung be^ blauen @aums, n)ie bie gleid^e 
Drbnung ber garbenf&ume, aud^ au^er bem ^ridma, bei einet 
ben £id^tfirom ungleid^mä^ig toerbr&ngenben 2)fimmung }ur 6r^ 
fd^einung lommt — 12) bad ^riiJma bittet, inbem eö eine f old^e 
2)ämmung beS £id^tfh:omS iiibtrect burd^ bie 93red^ung J^erbei«' 
fAl^rt, nur eitle SKbart anberer %&Ue \>on bem @rf deinen ber 
Stegenbogenfarben, in tDeld^em ber biefelbe t)eranlaffenbe 2>amni 
filr ben Sid^tftrom birect, ol^e 93red^ung, gegeben ift, mie ei 
Aberl^au))t aU unjioeifell^aft gelten {ann, ba| f&mmtlid^en (Srfd^ei« 
nungen ber 9tegenbogenfarben im S93efentlid^en burd^uS ä^nli^e 
Sebingungen ju @runbe liegen. 

äB&^enb ®öt^t'^ älngaben über bie priSmaüfd^en ^rben, 
tt)eld^e id^ bie Sefer enttoeber nad^ feiner ^arbenlel^re felbjl, ober 
nad^ ber im jtpeiten älbfd^nitt gegebenen lleberftd^t }U t^ergleid^en 
bitte, l^ierburd^ burd^tpeg ald tpal^r unb naturgetreu ü^re Seßft- 
tigung flnben, ertoeift jtd^ bagegen SRetoton'Ä garbenlel^re — 
um ed mit einem englifd^en 993orte ju bejeid^nen — t>on älnfang 
bis )u (gnbe afö ein großartiger ^umbug, an bem aud^ nid^t 
ein toal^eS äßort i% 
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Söit gelangen \dit }u ben betfil^ten aBeOenUngeti, SStomgleid^ 
bie an ben (Sonfeqnenjen, n)el(i^e onf bie 9{en>tonfd^ garben^ 
leiere anf gebaut mürben^ l^ert)ortretenben äRfingel begrdfl^er 
SHJeife im ®rnnbc »ieber auf biefelben gel^Ier l[!inan»laufen, 
tDeld^e in ben ^tincipien biefer Seilte entl^alten ftnb^ fo ntöd^ten 
bo(^ blefe au8 bem SRetoton'fd^n ©Elftem cntfproffenen Sered^^ 
nnngen ber äBeDenlftngen ber ^rben avS einem boppelten 
©Tunbe eine naivere ©etrad^tnnfl loerbienen. 6inmal, tt)eil bie 
neuere $]^)^ftl auf biefelben ein befonbetS gtogeS &mx6ft legt 
3)iefe SESeSenldngen bilben getpifferma^en ha& ©d^oojsKnb ber 
l^euttgen $1^9fil. Äein beutfd^er ©tubent fann mel^r mit feinen 
(Sor^fifarben renommiren^ atö fte fld^ auf biefe il^r gelungenen 
S3ere(i^ungen )u &vite meijs.. S)er }toeite ®runb^ ber eine naivere 
S9etrad^tung ber le|teren nfl|lid^ erfd^nen l&jst^ ift ber^ bag eine 
genauere 9tad^forf(i^ung m^ ben ÜueQen beiS ^Stvt^mS in ber 
SRegel fd^on )u einer Einbeulung auf bie 9ti<i^tung tt)irb; in 
loeld^er ber redete 9Beg ju fud^en ifi SSor aDen SHngen l^abe 
i^ aber bie ißefer cm (gingange biefe» Slbfdjnitt» gu bitten, jt<i^ 
ttid^t ettpa burd^ bie SRiQionen unb^Sionen, ioeld^e fte i^ier 
Mrgeffll^ finben, einen ©d^redt einflßften au kffen, ba bie 9lad^« 
»eife, toeld^e il^nen über bie Sefd^affenl^eit biefer gal^len tjorg«* 
legt t^erben foQen, mit t)em)id(elten S3ered^nungen nid^ts gu tl^un 
l^aben, fonbem ftd^ in ganj einfad^en, leidet t)er{lfinbltd^en unb 
^erfid^lid^en Sei^ltniffen betoegen. 
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S)ic neuere ^i^i^jil nimmt, tpie bie Sefer an^ ber im erficn 
äfcfd^ttitt mitgetl^eiltett ©teile looti S)otoe etfel^en ifahen tperben, 
an/ baj5 bie ©tttpfinbuttg ber garbenunterfd^iebe burd^ tjerfd^ic» 
bene ©d^toingung^jal^Ien ber farbigen SBetten veranlagt toerbe. 
S)iefe ©d^mingnnggjal^len ber fieben SRetDton'fd^en l^omogenen 
ißid^ter tourben bered^net au^ ben fftr biefelben gefunbenen "oev- 
fd^iebenen aCBellenlängen, toeld^e felbfi toieber au^ ber Slnnal^me 
ber na^ beut 3leh)ton'fd^en ©Aftern Dermeintlid^ unter toerfd^ie^ 
benen SBinfeln jlattfinbenben SJred^ung ber garben bered^net 
toorben toaren. S)ie @tn)|)ftnbung ber garben f oUte. f o , in ä]^n= 
lid^er SBeifc auf Untcrfd^iebe ber ©d^ttjingungSjal^Ien jitrÄrfgc- 
filiert Serben, h)ie belanntUd^ bie ©mpfinbung ber %öne auf 
fold^en Unterfd^ieben in ben ©d^toingung^jal^Ien ber ©d^att- 
töetten berul^t. 

Wlan glaubt burd^ biefe ^^ed^nungen au^gemittelt ju l^aben, 
ba^ bie Sänge ber £id^ttt>ellen für bie toou SlelDton onge^ 
npmmenen fteben t^erfd^iebenett farbigen. ©trol^Ien beträgt, unb 
jtpar wn: 

»ot^ .... 0,0000248 3öE 
Drange .... 0,0000217 „ 
0elb .... 0,0000201 ,, 
®rütt .... 0,0000184 „ 
»lau .... 0/K)00168 „ 
Snbigo . • . 0,0000156 „ 
«iolet .... 0,0000145 „ 
monad^, ba fid^ bad £id^. in einer ©ecunbe um ungefäi^r 41,000 
äpteilen fortpflanzt [nad^ SSerfud^en >ou 9ipt betoegt fid^ bod 
Sid^t in ber Seit, in meld^er e^ in ber Suft eine äRiUion Steilen 
burd^läuft, int leerem Staunt 294 3)leilen weiter ^^)], fid^ ergeben 
©d^toingungen in ber ©ecunbe^^) .fftr 

rotl^eg Sid^t .... 477.000000.000000 
. öiolette» Sid^t ... 699.000000.000000 
3) to e filiert SBered^nungen an, ^) uad^ benen für bie pxii^ 
ntalifd^ t^arben gelten foUeu al^ Q0 ber ©d^ttnngungen in 
einer ©ecunbe: 

. am @nbe ^ei^ 9lot^ . . . 452.000000.000Q00 

im aiot^n 474.000000.000000 

im Drange . ^28.000000.000000 
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im ®t*n 591.000000,000000 

im »lau . 641.000000.000000 

im Snbigo 724.000000.000000 

im SBiolet 786.000000.000000 r 

Offenbar nimmt e^ fid& gar nid^t übel au8, toerm man iuxäf 
i>icfc Siff^tt erfäl^rt, baji e^ bem mcnfd^Ü<i&en @eift gelungen ifi,* 
bic SBcDenföngen ber garben naif SWillionfteln eine* ^offeä imb 
bie ®ä)tomQunQ^ai)Un berfelben in einer @ecunbe na($ 93iQionen 
beftimmen p lönnen. Um aber eine beffere @infid^t in biefe 
finnreiti^e Sered^nungen ju gewinnen, ift eö notl^toenbig^ bie ÜRe^ 
tl^oben ettoa* näfier fennen ju lernen, nad^ toeld^cn fie jur 3luS*= 
fül^rung gebrad^t tt)orben finb, tt^eld^e toir alfo junÄd^ft $u be« 
Jd^reiben ,^aben. 

2)ie eine ber äRetlj^oben, ndd^ toeld^en biefe SJered^nungen an^ 
geftettt »nrben, fiü^t fid^ auf bie fogenannten 9len)ton'fd^en 
Slinge. ^tnn man eine Sinfe t)on @la^ auf eine @la$fd^eibe 
legt, fo tt)erben auf ber erftcren Stegenbogenfarben fid^tbar. ßätt 
vxan barauf ein farbige« Sid^t ober Sid^t burd^ ein farbige« ®la« 
faUen, fo öerfd^toinben (b. b- toenn bie angett)ettbete farbige Se^ 
leud^tung bitireid^enb )^rbun!elnb ^ir!t) bie älegenbogenfatben^ 
unb e« toerben ftatt berfelben abioed^elnb bunfie unb l^eQe %inge 
'oon ber garbe ber angetoenbeten üBeleud^tung auf ber Sinfe be^ 
merfUd^. %Si)Xt man biefen ^erfud^ unter ber Seleud^tung ^ex^ 
fd^iebener garben au^, fo ftnbet man, bag bie babei gebilbeten 
9tinge ni^t biefelbe ©teile auf ber Sinfe einnel^men, fonbem p 
nad^bem eine bunßere ©tufe in ber garbenreil^e angettoenbet 
lourbe, naiver an einanber treten, fld^ verengen. 3Ran l^at biefe 
9tinge 3tttDton ju @|^ren, töel^^ juetft eine S^ed^nung ber 
SEBeffenlängen ber färben auf biefe @rfd^inung fiü|te, bie 91 en)«: 
ton'fd^en 9tinge genannt, ^letoton bered^nete bie äBeüenlöngen/ 
feiner Slnftd^t t)on ber t)erfd^iebenen ^red^barfeit ber färben ent- 
f))red^enb, in loeld^r er, ber r>on i^m animjovmenen ©mana? 
tiott«tl^eorie gernä^, ein toerfd^ebene« ©ratoitiren ber gati&enftrai^' 
len gegen bie ©toffe ju exbliäen glaubte, nad^ ben UtUerfd^ieben 
ber iQalbmeffer, loeld^e bie äHnge unter ber Slntpenbung toerfd^ie« 
benfarbigen iSid^t« ergaben. 

S)ie neuere $]^9ftl bi^d^fl^/ totl^t bie Smanationdtl^eoirte 
burd^ bie äBettentl^orie erfe|te, jertlävte bie älemton'fd^ Stinge 
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btird^ 3fwt€tfetens bet hnxcS) bic Sinfe ttctenben itnb \>et an hex 
&la»platU gefpiegelten Sid^ttoeQen. @ie erfe|te l^tema^ aud^ bie 
ßtflchiiffe ber 9lctoton'f(i^en SBercd^tiungen, »eld^e nid^t für 
rid^tig geleiten ttmrbcn, burd^ anbete, bei toeld^cn ber Untere 
fd^ieb ber §albtneffer ber aiiitge, im SBerein mit beti toerfd^icbc^ 
nett aD&ftanb^wertl^en für bie leiteten jtotfd^en ber Sinfe unb ber 
nnterliegenben ©laiplatte, aU SRagflab anqenfmvxen tDntbe. 2>a 
bie btttd^ ^ntetfetenj etHdtte aDbtoed^felnng bet litten unb bun!= 
len Slinge Bei tl^tet Setengung unb ®ttt)eitetung tjerfd^iebene 
S&ngen beS SSeg^ anjeigen foQte, iDeld^e bie burd^ bie Sinfe txe^ 
tenben unb bie gef^iegelt jurfldRcl&tenben Sid^teellen W^ }um 
eintritt bet 3ntetf etenj butd^laufen, fo gCaubte man bie^ afe 
bie golge einet Begegnung untet tjetfd^iebenen SBettenlfingen an= 
feigen ju muffen, unb. btad^te auf biefe »nnal^me ^in bie »ered^- 
nung ber SBeHenlängen in Slugfill^rung, »oburd^ aUerWngi^ ba^ 
^rincip ber SJered^nung wn bem burd^ Sie to ton angewenbeten 
ein gau} )7erfd^iebenei^ gen>orben toat. 

S)ie 3lefultate biefer ©eted^nungen fd^einen iebod^ nid^t ganj 
beftiebigt ju l^oben, toai iaxau» ju f daließen ift, baj3 man ha^ 
SSebütfnig naä^ einet anbereri SWetl^obe entpfanb. SJiettel^t l^tte 
an biefer mangelnben Sefriebigung ein ttebelftenb, ben bie fat:^ 
bige Seleud^tung ^jeranlaffen fonnte, einigen Slntl^eil. ®i tonnte 
nämlid^ bei ber älntDenbung eined gelben ®lafe^ bai^ Unglildt 
eintreten, ba§ l^ierbei bie an ber ßlnfe fid^tbaren 9Knge mel^r er* 
toeitert Uiehen, aU bei ber Änwenbung eine» rotl^ ®Iafe«, 
toai fid^ mit ber 3lett)ton'fd^en ^nnal)me, berjnfolge bie rot^e 
gatbe bai geringfte JBred^ung8maj3 i^aben follte, nid^t vjertrug. 
®enug, man leierte tjon ber »ered^ung nad^ ben Sletoton'fd^en 
9Wngen toieber ju ber 3Reti^obe jurüdf, tt)eld^e^etDtbnurf|>tüng* 
lid^ jur SBefHmmung ber ©inu« fflr bie tjerfd^iebenen Sred^ung^ 
nnnfcl ber garben angetoenbet l^atti, nämlid^ jur SSered^nung 
nad^ bem SlblenfungSma^ ber garben im ^)ri8matifdjen ®^)eo 
trum. Wlan ffatte l^erbei lebenfaQS ben SSortl^eil, bie wn ben 
2farben im Qpectam gebilbetcn SBinfel unmittelbar \)ot fid^ m 
"Reiben, unb entging babei ber Fatalität, ba^ ein rebettifd^e« far^ 
bige« ®lai fid^ unberufener SBeife bie ^eil^eit nel^men tonnte, 
einen öon blefen gJHnf ein in grage ju [teilen, ©lüdflid^er SBeife 
bot fid^ aber aud^ nod^ ein S{us(unft8mittel $nr SBefeitigung eine» 
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dtibeten tle6el{lanbeS hat, auf ml^en 9lett)ton bei ber Sered^^ 
nung ber äBeEenlängen nad^ biefer SRetl^obe geflogen )u fem 
fd^int S)iefer l^atte bdCanntlid^^ iD&l^renb er an ber einen @teQe 
feiner Dptif eine beftimmte »egrenjung ber ^ri^matifd^en fär- 
ben in äbrebe ftellte, an einer anberen ©teDc, bei ©elegenl^eit 
ber Sinui^bercd^nungen, fid^ plö|lid^ für eine beftimmte SBegren« 
jung berfelben entfd^ieben. S)a man bie Ie|tere bei ben SJReffnng^ 
üerfttd^en in ber Sßirflid^feit benn bod^ iool^l nid^t fo gan; beflä^ 
tigt fanb, fo »ar e8 tin töiBfommncr gunb, baji ein 3lnjJfnnfti8s 
mittel entbedt tDttrbe^ tDeld^e^ }ur Umgel^nng ber @d^n)ierigleiten, 
bie burd^ bie nid^t genügenbe Segrenjbarleit ber . priiSmatif d^en 
f^arben für bie getPünfd^ten »ered^nungen toeranlajjt touxien, ©e^ 
legenl^eit bot ^ranenl^ofer entbedEte n&mlid^^ bajs in bem 
burd^ . tinc {leine Si($tf)>alte erzeugten ^ri^matif d^en ®pectt\m, 
»enn man e§ bnrd^ ein gemrol^r betrad^fet, pd^ inneri^alb ber 
gorben beffelben in getoiffen Stbficinben bnntte Sinien jeigcn. 
3Ran l^at bie Ie|teren grauenl^ofer jn ©^en bie grauen* 
l^ofer'fd^en Sinien genannt, auf toeld^ nnr fpäter nod^mate gn= 
rüdKommen »erben, SRan nal^m alfo afe ®renjen für bie ge< 
ttÄnfd^ten Sered^nungen ber SBeEenlängen, loeld^e wn ben gap^ 
htn be« ©^ectmmö felbft in genügenber 2Beife nid^t bargeboten 
»urben, ; bief e Äinien an, unb brad^te bie »ered^nnngen nad^ bem 
üermeintUd^en SD&lenJungMafe ber ^)riÄmatifd^en garben in ^ni^ 
ffil^rung. SSorWnfig möge nur ber ominöfe 3ir!elgang I^Dor* 
gel^oben tverben, ber l^ierbei obgen)altet l^at. Sleioton toanbte 
fid^ ;u ber Sered^nung naify ben Stingen, meil ü^ bie Sered^? 
nung nad^ bem Qptctxnm nid^t günjUg erfd^ien^ ber neueren 
P^j^l fd&ien toieber bie SJered^nung nad^ ben SHngen nid^t gfin^i 
fHg, unb fie feierte beS^alb ju ber öon SRetoton atö nid^t gün* 
ftig aufgegebenen äßetl^obe ;urüd(. @^ fd^eint l^iemad^ an beiben 
©tetten feine redete ©id^erl^eit öorl^anben geloefen ju fein. 

Um ein UrtJ^eil über bie »efi^ffenl^eit biefer öered^nungen 
}tt gewinnen, t»ar e« junäd^ft nßtl^g, bie SRefuftate ju ^irftfen, 
ioeld^e fld^ bei ber älntoenbung farbiger ®Iäf er ergeben, äße» id^ . 
gefunben l^atte, ba^ bie juerft htm ©onnenlid^t toal^rgenommene 
S)arßeKungiStt)eife ber prüSmatifd^en Silber fid^ aud^ beim Sampen- 
lid^t in genügenber 3)eutlid^feit ausfüllen lit^, wav Ufy fel^r 
barouf gef))annt/ toeld^e SSeränberungen in biefen löilbem bwrd^ 
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ba§ Sorl^altcn farbiger ®läfcr toor bie ^flamme ct^ftijt toerben 
iDürben. ©citri, toenn Slctöton'S 5C^orfe rtd^tlg toat, fo mttjste, 
ba nad^ il^m bie fteben farbigen Sid^ter nid^t aUtin t)erfd^ieben 
bred^en, fonbcrn oud^ in ^jerfd^iebenen SSäinfeln gef^iegelt mxhen 
folkn, i^ierburd^ eine gänjlid^e Umn)äl3ung in fäntmtlid^en baä 
5ßrigma umgebenben Silbern veranlagt toerben. 2)iefer @rfoIg 
trat aber feineött)egä ein, fonbem ber 6inffu6 ber öor bie flamme 
gel^altenen farbigen ®läfer befd^rftnfte pd^ im STOgemeinen barauf, 
ba^ bie, mel^rentl^eil^ bie ^rbe ber Seleud^tung annel^menben 
^ßrojectionen ftd^ \)tm beiben ©eiten verengten unb jugleid^ an 
^eDig{eit abnal^men> j[e niel^r bas angetoenbete ®la^ einer but^ 
len garbenftufe entfprad^, 3)ag gelbe ®la3 jeigte öon aBen 
^rben ben geringPen, ba^ violette @la^ ben ftärtften Serbunt 
Inng^grab. Sei ber älntoenbung eine^ gelben ©lafed nämlid^ 
toar nid^tnnr bie Verengerung ber 5proj|ectionen bebeutenb ge^ 
ringer, ate fie bei allen übrigen farbigen ©läfem ftattfanb, fon= 
bem e§ blieben bei biefem allein bie priSmatifd&en garben in ben 
^rojjecttonen erlennbar, toal^enb biefelben bei allen übrigen Bio- 
fem burd^ bie garbe be^ angetoenbeten ®lafej^ oerbrängt \DUvbetL 
Seim tnoletlen ®lafe bagegen geigte fid^ nid^t nur bie äSeren- 
gerung am Sebeutenbflen, fonbem aud^ bie Serbunllung in bem 
SRa^e gefteigert, ba^ bie Umriffe ber Sgroiectionen laum mäfx 
ju unterfd^eiben toaren. Sei ben blauen, grünen unb rotl^^en 
®läfem geigte bie Verengerung lein merllid^ t)erfd^iebenei^ äRa§, 
bod^ fanb biefelbe, meinen Seobad^tungen nad^, bei biefen @l&fem 
nid^t gang gleid^mä§ig nad^ beiben Seiten l^in fhtt 3)ie le|tere 
^eobad^tung überrafd^te mid^ älnfangS. ^ä) ermittelte jebod^ balb 
ben @runb biefer @rfd^einung, über toeld^e id^ bal^ bie SReto- 
tonianer nid^t voreilig gu frol^loden bitte, ba fie mit einer öer= 
fd^iebenartigen Sred^ung nid^ts gu tl^un l^at. 

äld^tet man auf bie älnfid^t ber ^amme, tt)ie biefelbe burd^ 
bie farbigen ®iafer gefeiten, erfd^eint, fo flnbet man, b^l ber 
Umfang berfelben fid^ immer mel^r terlleinert, je mel^r bad an^ 
getoenbete @lad eine ^una^me in ber SerbunQung naäfto^fL 
S).er @infall8hnnlel bei^ Jgid^td, ben man ftd^ burd^ biefen fd^ein- 
boren Umfang ber f^lamme begrengt benft, f^t ftd^ alfo in 
gleid^em ®rabe immer mel^r gu. 9Ran barf l^ierbei nid^t über- 
fel^, baj^ {id^ bie Serlleinemng bev älnfid^ ber. flamme nid^t 
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tttßa bIoi& ottf il^ren äuBetn lltnfang he^ü^x&nft, fonbem-ba^ l^iet^ 
mit oit^ 3lei<3^}eitig eine Seröbung im i^nnetn bed etfd^einenben 
%laxammlbxptt& einlritt, tt)i€ ed nxä)t anbete fein !onn, ba ber 
äBiberftdnb, toeld^ baS üerbainlelnbe @la^ ben Sid^tmeQen ent> 
gegenftdit, ftd^ gleid^ntäjsig übet ben ganzen '9taum bei^ leud^tenben 
Äörperö etfire*. S)ie SSeröbung be^ k^Uxm erfd^eint natiltlt(ä& 
am Slttffattenbften bei ftarf öerbunWnben ®läfem, j. 8. behn 
toiolctten ©lofe, ober toennman meistere farbige ©läfer juf ammen 
in Slntoenbung bringt, fie ift aber bei atten farbigen ®l&fern eine 
merßid^e. S)a gegenwärtig im öffentliiä^en SSerfel^r tjielfad^ £a= 
ttmen mit farbigen ©läfem in älntoenbung fommen, fo l^at man 
leiii^t @e[egen|^eit fxä) ))on bem burd^ ben @influg ber Ie|tem 
verringerten änfel^n ber glamme ju nberjengen. Sergleid^t man 
gtoei in gleid^er (gntfemung brennenbe, gleid^ ftarfe ©aSflammen, 
r>on bencn bie eine in einer Sateme mit farblofem, bie anbete 
in einet Sateme nrit !räftig gefärbtem @l<tfe htennt, fo »irb eS 
in fel^r auffaUenber SQäeife bemerflid^ fein, tt)ie beträd^tlid^ ber 
Umfang ber le|tem %lamvxe, in SSergleid^ jttt erflcren, t)erRei= 
nert, jufammengefd^rum^ft erf(i^nt 

®ie unter ber Stntoenbung farbiger Ol&fet an ben ^tiSma= 
tif d^en • ^ßrojectionen eintretenben Verengerungen entf^red^en nun 
burd^au^ bem SBinfel, toeld^er öon bem burd^ baö farbige ®la§^ 
erfd^einenben Umfange be§ leud^tenben ÄörperS gebilbet loirb. 
Se mel^r fid^ mit ber SSerfleinerung biefe^ Umfangt ber @infaUj^ 
»infel beS £id^t§ S^fpilt, befto fpi|fer erfd^cint natiirlid^ aud^ ber 
auÄ bem ^tigma auötretenbe Sid^tftrom, befio mel^r t)erengert 
fid^ bie 5ßroiection beffelben unb befto näl^er treten feine fd^atti- 
gen @äume an einanber. 3liä)t eine t^eränberte Sred^ung ift e^ 
alfo, tocld^e fid^ burd^ bie aSerengung ber ?projectionen unter 
ber Slmocnbung farbiger @läfer funb giebt, fonbem biefc SSer« 
engung ifi bie einfädle §oIge baioon, ba^ ein im Mgemeinen 
feiner SQSirhing nad^ toerßeinerter unb jugleid^ t>erbünnter fiid^t^ 
fötpet ebenfo au^ bem ^riMa. tritt, ttne er aU fold^er in baS:^ 
felbe eintrat, i&ierin beftel^t bie loefentlid^fte SfiBirfung einer far^ 
bigen Seleud^ng, bag fie eine @infd^rum^fung ber eintretenben 
Std^tftrüme üetanlajst, um fo fl&rler natitrlid^, je mel^r bie ange^ 
loenbete ^oiJbe einer bunHen Stufe angel^Ört Slu^etbem ifi j[e« 
bod^ nod^ in lOetrad^t ju ^kj^en, bag bie iSid^ttoeUen ani ben 
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$oren tei^d^i^keiier fatdUgen ®l&fer nUfyt in glei^er gotm itstb 
9li($tttK9 m^^Mmm. 3(m SluffaQenbflen fanb iä^ ben Unterfd^ieb 
ber legieren jnnfd^en einem blatten unb totl^ @Iafe« 9Ran {ann 
fi<i^ benfelben am Sefien baburti^ anfd^auli^ mad^en^ tsmn man 
ein ilaue^ unb rotl^ed &lai fo über einanbet l^lt, ba§ man bie 
f^Iamme l^alb bnrd^ bad eine, l^alb bnrd^ baS anbere @laiS fielet. 
SRan tüirb bann pnben, ba§ bie Umriffe ber glammc, butdj 
bie beiben ©läfer betrad^tet, niii^t genau in eine Sinie jufammen^ 
fallen, fonbem Aber einanber tjerf droben erfd^einen. SJHt biefer 
ajerfd^iebenl^eit in ber Stiftung be8 einfattenben farbigen Sid^tö 
fanb id^ bie tjerfd^iebene ©eitoärtÄtoerrildtung ber ^ri^matifd^en 
$roiectionen unter bem @inf[ug blauer, rotl^er unb grüner ®lä? 
fer in genauem 3ufammenbange flel^enb. S)er Setoei^, bajs bie^ 
nid^t auf einer toerfd^iebenen SJred^ung ber gorben, fonbem nur 
auf einer burd^ bie $oren ber ©Ufer loer&nberten 9tid^tung ber 
;8id^tn)eIIen berul^te, loirb baburd^ gegeben, ba§ am $ri£ma felbfl 
unter ber 89eleu(^tung tjerfd^iebener garben leinerlei SSred^ungd- 
toerfd^iebenl^eiten ju bemerken »aren, fonbem bie Umriffe ber 
^Projectionen eine genaue Uebereinftimmung mit bem bur($ bie 
@Iäfer erfd^einenben Umfange be^ leud^tenben Ritptti, iwc^auS 
mä) bem gleid^en, burd^ bad ©nelliud'fd^e ®efe| gegebenen 
8red^ungdma§e jeigten. 

©ötl^e l^atte bal^er Sted^t, toenn er bie burd^ farbige 99e^ 
leud^tung Deranla^te ^erfd^iebung ber Silber l^auptf&d^Kd^ burd^ 
ben üerbunleinben @inf{uB ber färben erll&rte. S)er fd^lagenbfie 
Setoeid bafär, baB bie SßerbunKung unb bie baburc^ ffexhdqc^ 
filierte aSerringemng be8 Umfangi^ unb ber 3Kaffe be^ leud^ten- 
ben Rüxpni bie $au)}tfad^e bei biefer 9[nn)enbung ber ^rben 
auiSmad^t, Unrb baburd^ geliefert, bag man gau} äi^nlid^e (Srfolge 
ol^ne bie antoenbung ton garben erl^altm fann, j. ». toenn 
man bie flamme burd^ bad ^orl^alten eines farblofen $a)ner8 
üerbunlelt. 3^ tonnU einen gang äi^nUd^en @rfoIg, ioie bei ber 
älnioenbung bes violetten ©lafeS, babiird^ l^erbeiffil^ren, tt)enn id^ 
ben gröjsten 5^eil ber f^mme burd^ irgenb einen beliebigen 
unburd^d^tigen ®egenflanb t)erbed(te. 3&xe bebeutenb Abrigend 
ber toerbunlelnbe (Sinfluf farbiger ®l&fer fein fann, ifit barouS 
)U entnei^en, ba§ id^ nur burd^ jtüei Aber einanber gelittene 
farbige ®l&fer/ ein rotl^ed unb grilneS @ia&, bie gleid^e 93er« 
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bunKimg t)eranlaffen lonitte, nne toenn td^ einen ä6er einen "fyah 
ben Üuabratfug großen unburd^ftd^tigen ®egenftanb wx bie 
^amme Mte. ®^ ift belannt, ba| ein gefd^tDärjte^ ®Iad l^^in:: 
reid^t, um bie fo ftarf, W^ jur ©rblinbung blenbenben birecten 
©tral^len ber ©onne in bem ®rabe ju bäntpfen, ba§ fie toom 
älttge ol^e ©d^tDierigleit ertragen n)erben. 

S(uf ben ®rab ber äJerengerung beS £id^t!&rperd; loeld^er 
burd^ farbige ®läfer l^erbeigeful^rt mirb/ muj^ begreiflid^er äBeife 
il^re @tär{e unb ber 6ättignngdgrab il^rer Färbung tion Sinfln^ 
fein. @ö Iäj5t fld^ bal^er eine SRcil^enfoIge ber gorben in biefer 
Se}iel^ung im älUgemeinen nid^t genau an^eUn^ fo lange ein 
beftimmte» SWafe für bie ©tfirle unb gärbung ber ®Iäfer ntd^t 
f eftgefteUt ift. Sei ben t>tm mir angemanbten @läf em jeigte fld^ 
in Setreff il^reä loerbunfelnben ©influffe« bie folgenbe ffUx^eti:^ 
folge. 2lm geringften toar berfelbe beim gelben ©lafc, bann folgte 
^eUblau, l^ierauf ®rütt; bann 9tot^ unb S)unlelblau, n)eld^e eine 
jiemlid^ gleiche 6tufe jeigten, jule^t SSiolet, »eld^e^ alle üö&rigen 
färben ebenfo anfel^nlid^ in ber SSerbunflung überflügelte, h)ie 
baS ®elb in bem geringen aRa§ berfelben toeit toon allen übrigen 
f^arbcn abftanb. SJiefe beiben garben bilben in biefer ^infid^t 
bie beiben fel^r auffattenb l^rtortretenben ®ftreme ber ^ien^ 
xei^e, toa^ fd^on einen beutlidben SSetoei^ bafür liefert, ba§ bie 
Sleii^enfolge ber garben eine ganj anbere ift, afö fie öon 31 eU)* 
ton l^ingefteHt toorben »ar. 

@i^ t)erbient bemer{t ju loerben, bag bei ben Serfud^en mit 
farbigen ©lÄfern an ben J}ri8matifd^en Silbern bie conq)lemen= 
tären garben in mannigfaltiger SBeife fld^tbar »erben, inbem bie 
l^eUeren 5proj[ectionen in ber ^arbe ber angetoenbeten Seleud^tung, 
bie bunfleren 5proj[ectionen iu ber contplementfiren garbe erfd^ei^ 
neu, alfo bei blauer Selcud^tung bie le|teren orange, bei grü^ 
ncr Seleud&tung rotl^, b. I^. rofa, bei violetter Seleud^tung gelb 
unb umgefe^t. ©iebt man ber farbigen Seleud^tung »erfd^iebene 
SRüancen, fo erl^&lt baburd^ meiflen^ aud^ bie complementäre 
garbe eine anbere Sefd^affenl^eit, fo }. S. erfd^eint bei ier Se» 
leud^tung mit einem bunflen Slotb tin anberes complementäreS 
®rün, als bei ber Seleud^tung mit einem bellen SRotb- Sei ben 
im Slnl^ange mitgetl^eilten Serfud^en mit farbigen ®l&fem flnb 
fold^e an ben com))lementAren ^^arben eintretenben Seräry^erun^ 

8 



gen nfil^er angegä^en. 1bnx(!^ Sebl^oftigleit ^i^nea ftd^ t^or bett 
übrigen complemerttären garben immer SRotl^ unb ®rün au«, 
ein Seloei^, ba^ biefed $aar ber complementäten färben eine 
bet)orjugte ©tettung in ber garbenreil^e annimmt, »oriiber toir 
fpäter no^ eine 3lnbeutnng geben »erben. 

3la(l^ biefen Sluffd^lüffen über ben ©inflnft ber farbigen ©e^ 
UviäfturiQ loirb ed nid^t f d^tDer Italien bie l^ieraud ftd^ ergebenben 
Folgerungen für bie iBefd^affenl^eit ber angefleHten ^ered^nnngen 
ber äBßeOenlängen ;ur älnlDenbung }u bringen. S)ie S3ered^nung 
nad^ ben SRetoton'fd^en 3lingen betrejfenb, tttn§ jun&d^ft bemerft 
tperben, baf berfelben überl^^aupt mel^r{fad^e uHSförlid^e %nna^meJ^ 
ju @mnbe gelegt tixtren. Wtan bered^nete bie Sängen fttr bie 
SBeHen ber einjelnen garben, unb eS toar nod^ nid^t einmal aui^ 
gemad^t, ob ber ©inbrudf ber garben nur üon SQSeDen einer &at^ 
tung abl^inge. @d fonnte m&glid^ fein, ba§ ber @inbrud( ber 
f^arbe bnrd^ eine äßifd^ung t)erfd^iebener SßeQen Deranla^t toürbe, 
nnb bie Sletotonianer l^ätten biefe SRöglid^Ieit am ioenigften au^er 
^t laffen bfirfen, ba nad^ il^rcr 3lnfid&t ber (Sinbrutf be3 »eigen 
fiid^tö du^ einer SDlifd^ung 'oon peben öerfd^iebenen SBetten |^er- 
tjorgel^en foll. S3i^ je^t Ij^at aber bie ^f))9ß nod^ feinen öetoeiS 
bafiir geliefert, bag ber @inbrud( ber f^arbe nid^t burd^ gemtfd^te 
SBellen erzeugt »erbe. Qtmteni toax ed nod^ nid^t ertoiefen/ ob 
bie Sletoton'fd^en 3linge bürd^ Qnterferenj erjengt tourben, nod^ 
t)iel »eniger »ar eS ertoiefen, ob biefelbe, »ie bie ^ffp^l an^ 
ncäjvx, nur burd^ bie Begegnung ber äBeQen unter Derfd^iebener 
©teUung berfelben 9EBeIlenlänge be»ir!t »ftrbe, ba bie @rfd^eU 
nungen üielmel^r für eine äßed^feltoirhtng t)erfd^ieben fiarler £id^t? 
»eHen fpred^en. 

3Bir »oKen j[ebod^ annt^men, ed toerl^ielte ftd^ l^iermit gan} 
fo, »ie bie 5ßl&9fif annimmt, ba§ bie SReWton'fd^en 3Hnge nur 
burd^ bie Begegnung be« in bie £infe eintretenben unb t)on ber 
®la«:|>latte gefpiegelt jurüdRel^renben Sid^t^ in tjerfd&iebener Stet 
lung berfelben SDSettenlänge, unter nid^t jufammentreffenben ©et 
lenbergen, b. 1^. unter ben älbftänben einer l^alben SESeKenlftnge, 
{kttfinben, »ürbe bann l^iernad^, »egen ber junel^menben SSeren^ 
gerung ber 9le»ton'fd^en Stinge unter bem @influg farbiger 
®l&fer, eine SSerfd^iebenl^eit ber farbigen SBeEenl&ngen anjunel^ 
umi yxtb su beredten fein? Stid^t im äRinbeften. M l^t mit 
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bcr aSercnflcrutifl bct SRetoton'fd^en Slinge fla«j biefette SBc- 
toanbtnife; tt)ie mit ber ajererifletutig ber priömatifd^cn Silber 
unter ber 3lntt)enbunfl farbiger ©läfer, S)ie 5ß]^9fif l^at fid^ babel 
beti Meinen SRed^enfel^let ju ©(^ulben lommen laffen, ba§ fie bie 
Slid^tung beS in bie Sinfe eintretenben Sid^t^ bei loerfd^iebenen 
farbigen ©läfcm afe iinDeränbert annoi^m, toäl^renb fie ba8 bod^ 
nid^t ift 3e toerbnnfelnbcr ba^ angetoenbete @Ia^ n)ir!t, bcfto 
nte^r fpi|t fid^ natüxlvSf ber SBJinfel ber in bie Sinf e eintreten^ 
ben Sid^tftröme ju unb beffo wel^r mflffen aud^ bie fd^attigcn 
9iinge an einanber rüden, fei e^ nun, bafe biefelben getööl^nlid&e 
©d^atten barftetten, ober burd^ Snterferenj erzeugte fd^ottige 
^teUm au^ma^tn. ®iefe finnreid^en Sered^nungen entl^alten 
bal^er in 38ir{U($feit ein gan} anberes Stefultat, aU bie Ermit- 
telung t)erfd&iebener SBJettenlängen ber garben, tüeld^e fie bean^ 
fj}rud^en. @ie jeigen nur, bajj bie in einer anberen Slid^tung 
toom leud^tenben ^üxpex iommetümi SSeEen, aud^ in anberer 
Slid^tung ©d^atten geben, ober an einer anberen ©tdle interfe- 
rirenb fld^ begegnen, eine SSSal^l^eit, bie freilid^ aud^ ol^ne biefe 
Sled^nungen lÄngft feftfianb/ 

®en 5ßb^fiJem, toeld^en ber l^ier t)orliegenbe 3led^enf eitler, 
fo l^anbgreiffid^ er ifi, bod^ nod^ nid^t l^anbgreiflid^ genug fein 
fottte, njürbe folgenber SSerfud^ ju empfel^len fein* 6« mögen 
jtoei toeige glammen t)on übrigens gleid^er Sefd^affen^eit ange= 
»enbet toerben, für toeld^e bemnad^ aud^ SBellen gleid^er ©attung 
anjunel^men fein toürben, nur mit bem Unterfd^iebe, ba§ bie eine 
glamme einen viermal fo großen Umfang, al8 bie anbere l^at. 
%or beibe flammen ioerbe nad^ eittanber baffelbe 93latt farblofen 
^iers gel^olten unb bann in gleid^en Entfernungen bon ben 
flammen ber Slbftanb ber 9iett)ton'fd&en Slinge gemeffen. Sie 
Heine glamme toirb verengte, bie grofee glamme »eitere 3linge 
einengen, unb ed loürbe nvin nad^ jenen ftnureid^en 9led^nungen 
l^ieraud folgen, bag baS Sid^t ber le^teren flamme ftd^ mit grö^ 
leren aSJeEenlängen, g. S3. ben ber rotl^en garbe, baS ber erjieren 
mit Heineren SBeHenlängen, §. 83» ben ber violetten garbe, fort« 
^flauste, toäl^renb bod^ beibe flammen baS *£id^t berfelben ®aU 
tung ausfenbeten, unb in äBal^rl^eit burd^ bie t)erfd^iebenen älb^ 
fiänbe ber Slinge nur ben Unterfd^ieb in ber ®rö§e ber glammen 
be!unbet koirb« @d ift l^ierauS ju erfreu, ju meldten {ül^nen 

8* 
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@d^IuBfolgerungen man. gelangen fann^ toenn man t^ ni^t fflt 
nötl^ig f)&lt, bie ä!kirauiSfe|ungen genau fefljnfiellen, auf meÜ^e 
fid^ bie 9ted^nungen fitilten. 

SBir tDenben un^ ie|t ju ber jtDeiten SSered^ungdntetl^^obe 
bcr aSBeflenlängen, ber nad^ ben grauen!^ of er 'fd^en Sinien, ju 
bereu ©unften S)ot)e ben Stuf ber grauen!^ ofer'fd^en SnfirU' 
mente mit in bie SSagfd^ale legt ©otoe fagt in biefer S^ie- 
l^ung*^: „S)iefe Semerfungen »erben benen ni(^t überiffäfftg er« 
fd^etnen, toelä^n ielannt ift^ ibie bem unbefangenen ^ublifum 
gegenüber oft Aber ba^ Sebeutenbfte abgef:prod^en tinrb. Sßenn 
mir 9>eutfd^eu un^ mit Sted^t etload barauf tt)if[en, bag bie au^ 
beutfd^en SSerlftätten l^orgel^enben optifd^en S^trumente felbfl 
auf ben ©temtüarten be^ Slui^lanbe^ immer allgemeiner totxben, 
fo »erben toir un^ grauenl^ofer'n t)er^)ftid^tet fill^len, unb bie 
tjorbereitenben SSerfud^e über bie feftcn Sinien be« ©pectruntö, 
»eld^e bie^ möglid^ gemad^t l^aben, »enigfiend afö für bie $rajd$ 
»id^tig anerfennem" 3)a l^aben tt)ir »ieber ein SBeifpiel, toobei 
nid^t aHertoftrt^ bie Jletotonianer il^re Svi^uifyt fud^en ! . $ier tvet^ 
ben fogar bie berül^mten grauenl^ofcr'fd^en Snjirumettte <d€ 
SunbeSgenoffen für bie Sinien ju i&ülfe gerufen, bie eincSttt^e 
für ba« SRetPton'fd^e ©^jlem abgeben foBen! 

Um ben Sefem "oon wm^evAn eine beutlid^e SKnfd^auung 
wti biefen grauen)^ ofer'fd^cn Sinien ju geben, fd^ien cS mir 
ba§ aJefte, eine Slbbilbung berfelben ben ^feln beijufügen, toeld^ 
id^ bort nad^jufel^cn bitte. 3d^ laffe nunmel^ bie Sefd^reibung 
biefer Sinien, toie fie in bem ^ßouillet^aMüIIer'fd^enSel^rbu^ 
ber 5ß]^9fif gegeben ijl, ^^ folgen, loeld^e lautet: 

„Säfet man in ein bunöe^ gimmer burd^ eine fel^r feine 
©palte 0, gig. 501, einen ©onnenftral^l eintreten unb auf ein 
$rii^ma p faSen, »eld^eS fel^r rein fein mu$ unb beffen Rauten 
vmit ber ©palte paraQel ^el^en, fo beobod^tet man burd^ ein ad^ro- 
matifd^e^ gemrol^r 1 eine gro§e äUenge feiner fd^ioat^er ©trei: 
fen im ©pectrum, toeld^e auf ber Sängenrid^tung beffelben red^fc 
»iuHig flel^en, alfo ber ©palte, )oon toeld^er bas Sid^t tonrntt, 
parallel finb." (3d^ bitte bie Sefer, biefen Umftonb ju beod^tcn, 
ba^ bie 9Hd^tung "ber Sinien mit ber gorm ber Sid^tfpalte übet- 
einfHmmt) 

„SHefeS merltoürbige, bon gtauenl^ofet entbedfte $l^&no^ 
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men ijl ^g. 502 borgepefft. Wtan fielet, ba§ bie Sinicn wit einer 
großen Unr^gelmäßigfeit über baö ganje ©i)ectnim t)erbrcitet 
finb. ®inige biefer Streifen finb fel^r fein unb erfii^einen afö 
ifolitte, faum- fld^tbare fd^tüarje Sinien, anbere l^ingegen liegen 
einanber fel^r nal^e unb glei($en el^er einem 6(^atten" (i^ bitte 
auf biefer ©eftdnbniß ju ad^ten) „aX^ getrennten Sinien; eriblid^ 
giebt eö einige, tüeld^e bei ettoa^ bebeutenberer 2lugbe]^nung fel^r 
fd^arf unb beftimmt erfd^einen. Um mitten in biefer SBertöir- 
Tung" (ein fel^r bejeid^nenbeS ©eftänbni^) „einige f^fte 5ßunfte 
p l^aben, l^at grauenl^ofer fieben Streifen auögeiüä^It, bie er 
mit B, C, D, E, F, 0- unb H be}ei(j|nete, toeld^e ben boppelten 
aSortl^eil bieten, baja fte leidet *}u erfennen unb baß bie burd^ fic 
im ©pectrum gemad^ten Slbtl^eilitngen nid^t gar ju ungleid^ finb. 
3tt)ifd^en B unb C liegen 9 feine fd^arfe Sinien, wn C bis D 
jäl^It man ungefähr 30, öon D m IE. 84, toon E big F me^r 
afö'76, unter benen pd^ brei bcr ftärJfien im ganjen * ©ipectrum 
bepnben, ton P ii§> Gt 185, öon G bis H 190, jufammen alfo 
toon B biS^H 574. A, B unb C liegen im Slotl^, D im Drange, 
E am Uebergatige toon ©elb in ®riln, F im ©riln, nal^e am 
Hauen ignbe, G im Snbigo, H im »iolet." 

„3Ran lann felbft ol^ne gemrol^r mit bloßem Sluge bie Strei- 
fen feigen, toenn man ein ^priSma öon gUntglaS, bef[en bred^en^ 
ber aSBinlel 70 bis 80 • ift, ober ein mit siloefclfol^renftof ge.- 
füttteS ^ol^IpriSma antoenbet." 

„Slud^ auf einem ©i^irme, auf toeld^em man baS ^ Spectrum 
auffängt, fann man ben Streifen fid^tbar mad^en. 9Jlan laffe 
burd^ eine etloa i aRillimeter breite Spalte einen burd^ ben 
Spiegel bes ^elioftateS reflectirten Sonnenfiral^l in baS bunfle 
3tmmer fallen unb ftette baS 5prtSma 6 bis 10 Sd^ritt toeit üon 
ber Spalte auf, fo toirb man leidet ein fd^öneS Spectrum erl^al- 
ten, unb lann benfelben auf einem Sd^trm öon l^albburd^fid^ti^em 
5P'apier, ©urd^jeid^enpapier, auffangen, ^kx fielet man nun 
nod^ feine bunflen Streifen, eS toerben jebod^ bann mel^rere 
pd^tbar, fobalb man eine jtoeite Spalte, bie iebod^ etioaS toeiter 
fein fann, unmittelbar wx bem 5ßriSma aufjleUt" 
• „Slad^bem grauenl^ofer Wefe n)id&tige ©ntbedfung gemad^t 
l^dtte, fiettte er folgenbe Sä^e feft: 1) baß bie Sage ber Streifen 
t?on bem bredpenben SGßinfel bes 5ßriSmaS ganj unobl^ängig tfi 
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unb 2) ba§ aud^ bie Statur ber ked^enben ^nhj^ui^ auf btefel'' 
beu feineu ©influfe l^at" 

^,S}tö bal^iu fd^ieu bag Sid^t ber ©onue uub bag atter flbri- 
gen natarttd^eu ober füuftlid^en Sid^tqueQen ganj ibentifd^ $u 
feiU/ unb ed n^ar tt)id^tig gu uuterfud^en^ ob bie^ aud^ in ^e^ie- 
l^uufl auf bie fd^toat^cn Streifen ber gatt ift. 3Son biefem @e^ 
\iä)töpuntt au^gel^enb mad^te grauen l^ofer äSerfud^e mit bem 
Sid^te beÄ efef trifd^en gunfenä, bem Samjjenlid^te, bem- Sid^te ber 
aSenu^ unb bem beS ©iriu^." 

„S)aä eleltrifd^e Sid^t giebt l^ette Streifen anftatt ber fd^toar^ 
Jen, einer befonberS, ber fid^ burd^ feine Sebl^aftigleit auöjeid^- 
net, befinbet pd^ im ©riln/' 

„^a^ Samjjenlid^t giebt ebenfattö l^eHe ©treifen, befonberS 
iann man bereu jtoei im Slotl^ unb Drange unterfd^iben." 

„S)a^ Sid^t ber SSenu^ giebt biefelben Streifen toie ba« 
©onnenlid^t, nur ftnb fie toeniger leidet ju unterfd^eiben; baS 
Sid^t be§ @iriu§ enbli^ giebt ebenfaHö bunfle Streifen, bie aber 
t)on benen ber Sonne unb ber 5ßlaneten ganj toerfd^ieben finb; 
befonber^ bemerHid^ finb fceren brei, einer im ®rün unb jtDei 
im S3lau/' 

„änbere Sterne erfier ©röfee fd^einen Streifen p geben, 
bie ^on benen ber Sonne unb beS Sirius tjerfd^ieben finb/' 

Sllfo biefe „SSertoirrung," in ber man toiHfilrlid^ „einige 
fefte 5ßun!te" „au^utocil^len" für gut fanb, fottte einen gliUflid^ 
aSel&elf für bie i}ermi6te genaue SJegrenjbarfeit ber prigmatifd^en 
garben ai^ebml ©leidet ba^ nid^t einem kommen au& bem Ste^ 
gen in bie Traufe? 

SQ3ir tl^eilen unfererfeitg toottftfinbig bie greube über bie ben 
grauenl^ofer'fd^en Snftrumenten ju S^^eil toerbenbe änerfen^: 
nuttg, tt)ir l^eigen au^ bie ßntbedEung biefer fd^önen Sinien im 
Sjjectrum, toenn toir aud^ an bie \)on grauenl&ofer bel^au^jtete 
conftante gorm berfelben nid^t glauben lönnen, toittlommen, unb 
loagen fogar ju pxop^^idm, ba§ man überaQ, too Sd^atten ftnb^ 
äl^nlid^e fiinien flnben toirb. Snbem toir in biefer Sejiel^ung auf 
ba^ ©efiänbnife tjertoeifen, ba§ fid^ biefe Sinien ganj naä) ber gorm 
ber baö Sid^t begrenjenben Deffnung tjerl^alten, über toeld^en Uni^ 
ftanb tt)ir ifatex nod^ t)on anberer Seite eine bejeid^nenbe ^in- 
toeifung Immn lernen merben^ Iann uni i^r SKuftreten in ben 
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!l>ri8tnaüf$en %axben um fo toeniqet jur SBectDunberung sereii^^en, 
ba, toic tt)ir gefeiten l^abcn, bic Icfetcrcn genau bcr' SKu^bel^nung 
bcr ©d^attcn entfpred&en. @^ toitt un^ nur nid^t in ben Äopf, 
toie bcr SOBcrtl^ bcr grauenl^ofer'fd^cn Snfirumcntc unb fclbft 
aud^ bie grauenl^ofer'fd^en Sinien irgcnbtoic ctoa§ jur SSers 
ringcrung beS bei bcr S3ercd^nung bcr äBeEenlctngen begangenen 
Sied^enfel^lerS beitragen fottte! S)enn e* ifl im SBefentlid^en ganj 
gleid^gilltig, ob man jene SSeted^nung aui ben äSinfeln, meldte 
bic pri^matifd^en garben im ©pectrum jeigen, mit §iUfe jene« 
•aSirrtoarr«, in bem man beliebig einige fefte ^ßunfte auito&^U, 
ober ol^ne benfelben untemal^m, ba bcr »efcntlid^e gel^ler eUn 
in ber falfd^m S)eutung biefer SKJinfel liegt, auf toeld&e man bie 
SBered^nung flutte, ba biefelbcn ein confiante« SWafe gar nid^t be? 
fi|en, unb fid^ auf gang anbere SSerl^Ältnijye bejiel^en, ate auf 
t)erfd&iebene 28ettenl&ngen ber garben. S)ie SBebeutung biefer 
9D3inIeI lourbe nid^t im äRinbeften eine anbere baburd^, ba^ man 
ju il^rer Sered^nung ein grßfeereä ^eer t)on ßinien aufbot, unb 
ftatt ber nid^t genau gu begrengenben färben fid^ bie gefud^ten 
@rengen burd^ beliebig angenommene fünfte bequemer gu mad^en 
gebadete. S)iefe SJletl^obe läuft bal^cr toieber gang auf ben alten 
t>on SRetoton bei ber ©inuöbered^nung ber bermeintlid^en ber= 
fd^iebenen SSred&ung ber gorben begangenen gel^ler i^inauö, unb 
ber eingige Unterfd^ieb berfelben befielet nur barin, ba§ man pd^ 
ber filmen a^ufd^ung l^ingab, l^ier biefen gel^ler mit ^ülfe ber 
grauenl^ofer'fd^en Sinien l^inter einem ®enauigfeit«fimiB toer= 
bergen gu ffinnen. 

S)a ba« SRa^ ber aBinlel, in toeld^en bie garben im ©pec- 
trum erfd^einen, {ein conflanteS, fonbem burd^auS obl^ängig ift 
toon ber Stui^bel^nung unb ©ntfemung be8 leud^tenben -ftörper^, 
ton ber ®rö§e unb gorm be8 angetoenbeten- 5ßri8mag unb feiner 
©tettung gegen ben leud^tenben Äötper, fo tonnten natiltlid^ jene 
finnreid^en SBered&nungen aud^ in biefem gaUe leinerlei Sluf* 
fd^lftffe Aber t)erfd^iebene äSeUenl&ngen entl^alten, fonbem nur 
geigen, toeld^eä 5probuft jener angefül^rten fftnf Umfiänbe für bie 
»erfd^iebenen ^l^eile einer pri^matifd^en Sid^tproiection in einem 
befUmmten gaQe Dorl^anben toar« äBenn biefeS loed^felnbe $ro« 
buct t>on fftnf berfd^iebenen Umfiänben alf o ben SRa^ftab für bie 
conflanten SBettenlärtgen ber garben borfieHen foHte, fo »ar baä 
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bet @Iafltctt&t bet leiteten benn bod^ tool^I ettoaS }u Hei juge^ 

6iS ll&rtgt nod^, bafe lüit eine ^Probe an bcn ©rgcbntffen 
biefer Slei^nungett mad^cn. S)entt ba bic bcttfelbcn ju ©runbe 
gelegten aSorauSfe|ttngen in beiben SRetl^oben fid^ auf ganj an= 
bete aJerl^ältniffe bejiel^en, atö auf SBellenlängen, lüorauf man 
fle im SDäiberfprud^ mit ber Sogi! unb SRatl^ematif in SIntocn- 
bung gebrad^t l^at, fo fann eg nid^t f eitlen, ba^ biefetten l^öd^ft 
tDunberbare Slefultate barbieten, weld^e tjerbienen, ettoa« näl^er be= 
trad^tet ju »erben. 

6g fotten nad^ jenen Sered^nungen bie SBeUenlängen ber 
garben, in S^'&^^iÖ^^^P^'^^ ^^^^^ Sattes au^gebrlldft, betrat 
gen für: 

SRotl^ . . . . 248. 



Drange . 


. . 217 


@eib . . 


. . 201 


©rtttt . . 


. . 184 


»lau . . 


. . 168 


Snbigo . 


; ; 156 


SStotet . . 


. . 145 



S)ä8 aSittel \>on biefen fieben gerben aufammengenommen 
tt)flrbe fonad^ 188 fein, alfo ber SBettenlänge be^ ®rftn ganj 
nal^e ftel^en, b. 1^. mit anberen 5B3orten, bag farblofe Sid^t, toeXd^e^ 
au^ ben fieben förbigen Sid^tem entftel^en foH, mil^te ftd^ mit 
ben aSBcHenlängen be8 grünen Sid^t§ verbreiten, baS Sid^t müfete 
unter gleid^en Umftänben jugleid^ farblos unb grün fein. 

63 lä|t fid^ aber aud^ au^ ben complementären garben, 
burd^ einen glei^mä^igen raf(^en SQBed^fel berfelben, ber Sinbrudf 
beg toeifeen Sid^t^ l^erfteHen. 3^^!^* man au8 jenen 3^'^'^^ ^^* 
SKittel für bie comiptementären garbenipaare, fo erl^ält man für 
SRotl^ unb @rün 201, für Drange unb »lau 192, für ®elb unb 
»iolet 173 afö SRittetoert)^. Son biefen Sal^len iji 201 gerabe 
bie aSBeöenlänge ber gelben garbe, 192 fällt stoifd^en ®elb unb 
®rün, 173 jlüifd^en ®rün unb ölau. 3Wan erlangt alfo l^ier^ 
nad^ ba0 feltfame SRefultat, ba§ ba8 farblofe Sid^t einmal mit 
grünen, ein anberes 3Ral mit gelben, einmal mit gelbgrünen, 
ein anbereS SWal mit grünblauen SBeKenlängen fd^ingt 

Me tiefe SJered^nungen jetgen bie ^igent^mlid^leit, bajs 
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ba8 auä beit ^crfd^iebmttt aSettenlftttgcti getootttiene SMittcI, luel- 
d^cg bem farblpfen Sid^t entfprcd^cn folltc, bcm (Srfiti ber toer= 
welntltd^ gcfunbcnen SGBettenlftngcn ungefäl^r cntfprtd&t. 2lfö 
SSelag l^icrfür möge eine tooit S)oi}e angeffil^rte ^'O berattige »e^ 
rc<ä^tiung 'oon Stöbert ober bie angeblichen SlBettenUlngen ber 
f^arbcn in £uft unb ©lag f)iex einen tßlafe finben, bnrd& »eld^e 
SDerfelbe bie SßeHenlangen, in 5ßarifer Sinien an«gebrft(it, ermits 
telt }U l^aben glaubt^ iDie folgt: 

Suft ®M 

fel^r «efrot^ . . 0.000338 rot^ . . 0.000199 

tiefrotl^ .... 0.000328 ' rotl^ . . 0.Ö00188 

^eHorange . . . 0.000281 orange . 0.000177 

fd^loefelgelb . . . 0.000258 branbgelb 0.000165 

grün 0.000234 grüngelb . 0.000153 

blaugrün . . . 0.000223 grün . . 0.000141 

blau . . • . . 0.000211 inbigo . 0.000130 

inbigo . . . ; 0.000199 t)iolet . . 0.000118 

biolet .... 0.000187 gjtittel 0.000158 

t{efj}iolet . . . 0.000176 

ajUttel 0,000243 

»er »rud^ biefer SWittetoertl^e ^^ - 1.525 ftimmte mit 
bem ©red^ung«t)erl^altnl§ ber angetoenbeten ®lagplatte überein. 
©iefe in ben berartigen Sered^nungen ftetä b^^<>rtretenbe »enig- 
ftenä annäbembe Uebereinftimmung be« SWittelmertbe^ mit bem 
©rünen ftnbet il^re natürlid^e ßrflftrung baburd^, ba§ baä (Srün 
in ben !()rigmatifd^en ^ßrojectionen burd^ ein tl^eiüoeifeg Ueber^ 
einanbertreten be^ Selben unb flauen, ber beiben l^etteren Sieben- 
fd^atten jeber Seite, gebilbet toirb. S)ag j)rigmatifd^e ®rün ent* 
f^rid^t bal^er einem SRittelburd^fd^nitt ber Äegel, toeld^e burd^ bie 
toom leud^tenben Äßr^jer lommenben Sid^ttoeHen gebilbet toerben, 
toSl^renb ber rot^e unb violette garbenf aum be§ priämatifd^en 
©^jectrumi^, abgefeben i)on ber t)erfd^iebenen Slu^toeitung ber in 
ber 9l&]^e ber bred^enben Äante unb entfernter wxi biefer burd^^ 
tretenben Sid^tlegel, bie äujserften ©renjUnien jener Äegel, ben 
ftärfjlen SC&ftanb il^rer SluSloeitung jur änf d^auung bringen. S)a 
nun bie^ Sreite unb 2lu8tt)eitung biefer Äegel, au^er anbem in 
SBetrad^t lommenben Umftänben^ l^au))tf&d^lid^ \)on bem Umfang 
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unb ber ©ntfemung be^ leud^tenben ft5T))etö oBI^&ngt, fo l^otte 
man, inbcm man bic Segrenjungen bicfer Äegel ate aRa§ für 
bic t)erfd^icbcnctt Sßeßenlängcn annal^, flatt ber leiteten in 
SQBal^rl^cit, aufecr ben anbeten angebcnteten Umftänben, nur ben Um- 
fang unb bie (Entfernung beä leui^tenben Äßr^er« bamit hexeäpxet, 
n>te n&mlid^ bie l^ierburd^ gebilbeten fiid^tlegel in t)erf(]^iebenev 
9ii(^tung il^cr ®urd^f(i^nitte, ober in toerfd^iebenen 23^eilen, fid^ 
barfteHen. 

SBBir lönnen ben Sßl^^fern, toenn il^nen nod^ eine »eitere 
Uebei^eugung toon beut Sled^enf eitler biefer SRetl^obc notl^ tl^un 
foUte, aud^ l^ier ben obigen SSerfud^ . mit gtoei tjerfd^ieben großen, 
im Uebrigen gleid^befd^affenen glammen empfel^Ien, aber ol^ne bie 
täufd^ungnäl^renbe Heine Sid^tf^alte, @efe|t bie eine biefer glam^ 
men fei 'ouvmal fo grofe, aU bie anbere, fo Mrbe, bei gleid^er 
©teUung be3 5pri^ma^ gegen biefe %iammm, bie SluSbel^nung 
ber farbigen ©äume bei ber größeren glamme au^ eine toiermal 
größere fein, ate bei ber Keinen. @^ toftrben bol^er bie 2lb.ptänbe 
ber SBettenlängen beg Slotl^ unb Siolet unb affer übrigen garben 
t)on bem SWitteltoertl^c be^ ©riln, b. 1^. toon bem aWittelbuifd^fd^nitt 
ber Sid^tfegel, in biefem gaffe baä SJoppelte t)on ben Slbft&nben 
ber SBBeffenlängen in bem anberen gaffe betragen, ®efe|t ba$ 
@rän l^ätte bie Don Stöbert angegebene äBeffenlonge t>on 234 
SDliffionfteln einer fiinie unb bie SBeffenlängcbeSStotl^, imerflen 
gaffe um 94 3KiffionfteI ^ierpon »erfd&ieben, betröge 328 3Rit 
lionftel, fo toürbe bie SBeffenlänge beiS Slbtl^, im le|tem gaffe 
nur um bie Hälfte, alfo ma 47 SRiffionfiel, toom ©rttn abftel^enb, 
281 3Riffionjiel betragen, alfo bem ^eff orange ber SRobert'fd^en 
Sered^nung entf^red^en, toSi)xev!t> in SBirßid^leit gerabe bag um 
gefeierte SSerl^altnife fid^ J^erauöfleffen loilrbe, ba^ bie garben bei 
ber Keinen glamme eine bunflcre SRilance, aU bei ber. größeren 
glamme, jeigen loftrben, loorüber im t)origen 2lbf(^nitt bie (^c- 
flärung gegeben toorben ift. 2)iit einem SBorte, man toilrbe nad& 
biefer Sered^ung^metl^obe ber SBeffenlängen ju bem überrafd^en- 
bert @rgebni§ !ommen, bag nid^t nur eine garbe jugleid^ m^it 
ber einfad^en unb boppdtm Sßeffenlange beffelben äRa^eS fd^toingt, 
fonbem ba§ aud^ ))erfd^iebene garben mit gleid^en Sßeffenl&ngen 
fd^toingen, tin Sftefultat, toeld^eS in feiner SCBunberbarleit tool^I 
ttid^t iu übertreffen ift 
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(Si bleibt fd^er üetfl&nblid^, tone äß&ttnet Don ben f^fi^en^^ 
toertbefien Äenntniffen nnb Seiftungen, unter i^nen unfer x>ox^ 
tteffH(ber £anbdmann ^rauenbofer, nur einen Sugenblid lang 
ftd^ }u einer SUufion über ben SSertl^ biefer 9le(bnungen ux- 
leiten laffen tonnten , toeld^e haß (Sepr&ge ibrer ^b^^^b^f^i^it 
ff> offenlunbtg an ber ®tim tragen. SSenn ed fel^r to)ob[ als 
eUva^ äOU^glid^eS betrad^tet to)erben !ann, ba| ben ^arbhi äBeEen 
t)on t)erfd^iebener älu^bebnung unb ^orm julomnten, fo ift ed bo<^ 
öeloife, bafe bie ©rmittelung berartigcr Unterfiä^icbe ber garben 
burd^ biefe Sered^nungen nid^t getoonnen mürbe. @S ift alfo nid^tiS 
mit biefen fd^immemben f^d^ten ber neueren $]^9ft!. @te ge^^ 
Ibören ebenfo in ben SSereid^ beS ^untbug, tone bie 9leto)ton'fd^e 
garbenlebre, ber fie entfproffen finb. S)a bie ^^^t nid^t t^er- 
fäuntt b^t ben ä9ered^nungen eine SKbbilbung ber äBeUenlangen 
fogleid^ beiauffigen, um ba8 @en>id&t ber erfteren burd^ bie le^tere 
iu Derftärten, fo glaubte id^ ben £efem bie 9{nftd^t biefer €onter^ 
feis ber garbento^eUen, menngleid^ benfelben ntel^r 3)id^tung als 
äSabrl^eit ju @runbe liegt, nid^t )}orent]^alten ju bttrf en. 

@i» ift nid^t lei<j^ }U )}erlennen, bag aud^ bei biefen SSered^^ 
nungen, toie bei bem urfjjrflnglid&en S^ltl^um 3lett)ton'Ä bie 
Slnalogie jtoifd^en ben %änen unb fjorben einen bebeutenben 
Sinflujs audgefibt bat Unterbaltenb ift eS aber, ju feben, mie 
t}ielfad^ man bei biefer in älntoenbung gebrad^ten ätnalogie.auS 
ber StoEe gefallen ift. 3m gemöbnlid^en ikUn pftegt man, totnn 
ein SSergleid^. in)ifd^en %6nm unb färben aufgefteEt to)irb, bie 
lid^teren färben, toie ®elb unb 9lotl^, loeld^e man au^ als bie 
greEen ober blenbenben b^ei^^net, mit ben l^ol^en Xbnen^ bie 
bunfleren garben, toie §. 85. SBiolet, mit ben tiefen SJönen ju 
toergleid^en. 3Ran f^)rid^t fo j. S5. 'oon einem fd^reienben @ett, 
einem fd^reienben Slotl^, toie man üon fd^reienb l^oben Xö^ 
neu fpri($t. ®in tiefet IBlau bagegen l^eiit ein bunlleS Slau, 
toeld^eS einem beEen $lau ober bem fd^reienben 9totb/ toie ein 
tiefer 3;on bem b^b^n gegenilbergefteEt örirb. Siefc Söne finb 
aber belanntlid^ fold^e, toeld^e burd^ toeniger @d^toingungen in 
berfelben Seit entftel^en, als bie bob«t S^öne. Sei ienen ^eteü^ 
nungen ber SBeEenlängen t^erb&lt es ftd^ aber umgele^; benn 
biefen nad^ ift baS SHolet ber l^ftd^fte unb baS 9iotl^ ber tieffte 
Xon ber i$arben» äSenn man eine fd^toingenbe @aite pWlßä^ 
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Derlfingett, fo üertoanbelt ftd^ ber 9(nfanfiS l^l^e Zon berfelben 
in einen tigeren, toeil ber betocgenben Ära^ ie|t eine größere 
Sßiberflanbgniaffe gegenüberfiel^t, toohux^ nur toeniger ©d^iuin- 
gungen ju ©tanbe fomnten. SRit anbem SQBortcn: mel^r betoc^^ 
genbe Ätaft ober toeniger "aBiberflanb^maffe erjeugt l^ol^^e %öne 
mit grojser ©d^mingung^jal^l^ tpeniger beloegenbe Äraft ober 
mel^r aBlberftanbiJmaffe et^eugt tiefe %bne mit geringerer ©d^toin- 
gunggjal^I. ©in toioletteö ®la« toerbwnfelt fel^r i^iel ntel^r, aU 
ein gelbe«, eiS fieBt alfo hex betoegenben Äraft ber ßi(ä^tti)etten 
eine größere SSHberftanbi^maffe entgegen aU baS Ie|tere. (Sdeid^- 
n)o]^l foQte naü^ imm äSered^nnngen ba« an« bent )}ioletten @Iafe 
an«tretenbe Sid^t fd^neUere ©d^toingungen jeigen; als baS au« bem 
gelben ®Iafe auStretenbe. 

S)ie 5JJI^^fif l^atte niemafe angenommen, bafe l^ol^e Sßne mit 
ben rafd^er folgenben SBetten ftd^ in mani^n ©tojfen unter an- 
beren SBinleln fort^flanjen, afe tiefe Xöne mit ben langfamer. 
folgenben SBeDen. S)ennod^ glaubte man ftd^ bered^tigt, umge^ 
feiert au« einer unterfleHten gortt)flan}ung farbiger ©tral^len 
unter i}erfd^iebenen SBinfeln auf eine SJerfd^iebenl^eit ber SBeffen- 
längen fd^liefeen ju bfirfen. SJie SJorau«fe|ung toar ebenfo aben- 
teuerlid^ mie ber ©d^lu^. 

6ine geit lang glaubte man, »egen ber t)erfd^iebenen aScHen- 
längen ber färben aud^ eine t)erfd^iebene gortj)ffanjung«gcfd^toin' 
bigleit berfelben anne^tam ju muffen. 3)a jjebod^ ber leftteren 
Slnnal^me bie SBal^mel^mungen in ber aBBirflid^feit ju entfd^ieben 
toiberf^rad^en, fo fal^ man fid^ genötl^igt biefe SSorflettung mieber 
anzugeben, unb berul^igte pd^ mit ber Slel^ntid^feit ber 2;9ne, 
bei benen aud^ erfal^rungSgemäß in ber • gortpflanjung«gefd^toin* 
bigleit, toenigflen« burd^ bie Suft, fein Unterfd^ieb ftattfinbet, ba 
man belannttid^ bie l^o^en %bne eine« Eoncert« jugleid^ mit ben 
tiefen l^ört. gänbe eine tjerfd^iebene gort^)f[an8ung ber peben 
f^arben, au« toeld^en nad^ ^{etoton ba« mei^e Sid^l befleißen f off, 
ftatt, fo milfete beim Slufgiel^en ber ©onne, el^e bie SQBirfung be« 
toei^en Sid^t« eintritt, erft violette« Sid^t, bann Siolet mit 3fn-' 
btgo, bann SSiolet, Qnbigo mit 8lau, unb fo, ber 3leil^e nad^, 
bie SlnJunft ber fieben garbenlid^ter ftattfinbert, unb erfi, tomn 
bie bollftänbige ©iebenjal^l berfelben beifammen loäre, !önnte fid^ 
au« il^r ber @inbrud( be« forblofen fiid^t« gebären. S)ie 28irt< 
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Ud^Ieit jetgt aber üon fcld^en äBunbmt n^tö. 9Kttfd^en6rce{ 
fd^Io^ ballet fd^on auiS bem Untfianbe, bag bie Serfinfterung ber 
3u))itetötnonbe eine ))[6|li(^e SSerbitnHung Deranla^t^ ol^ne bie 
aBBirf ung farbigen Sid&tö ju tjerurfad^en, ba§ eine tjerfd^iebene 
gortpflanjung^gefd&toinbigfeit ber fieben garbenfhral^len nid^t ftatt 
finben Ißnne. 3)a« ©leid^e fab vxan fid^ genötbiflt auö bem Um* 
ftanbe ju fd^liefeen, bajs baS Sid^t aller gtyfteme, unter benen ei, 
au^r ben meinen, belonntlid^ aud^ rot^e, grüne, gelbe unb blone 
giebt, toie and^ ba^ ber Planeten, ftetö biefelbe Sred^barteit 
jeigte* ^ IXnb bod^ gelangte man aui ber ©inftd^t biefer %\faU 
fad^en nod^ nid^t bi8 ju bem bierburd^ fd^on anf^ äeufeerfte nabe 
gelegten ©d^lufe, bafe aud^ bie Slnnal^e einer gortpflan jung ber 
fjarben unter »erfd^iebenen SQBinfeln auf einem Srrtl^m beruben 
möd^te. 

2)ot)e fill^frt an, bajs nad^ ben t)on 3)eS!pre^ toieberbolten 
@aüart'fd^en SSerfud^en über bie ©renje ber SBabmel^mbarleit 
ber %bnt ber tieffle n^abt^nebmbare %on burd^ 16 @in^ unb älui^- 
biegungen beg SIrommelfellä ober burd^ 32 einfache ©d^toingungen 
in eintr ©ecunbe, ber l^öd^fte toal^mel^mbare %(m burd^ 73,000 
f old^er ©d^toingungen, ober burd& 36,500 ©in- unb äuöbiegungen 
be§ a^rommelfett« entfiebt. *®) S)ie Unterf d^lebe ber ©d&nringung«s 
jol^len ber %bne belegen fid^ baber innerl^alb einer ®renje, toeld^e 
bie Siffer ^on 100,000 nod^ nid&t errcid^t SRamentÜd^ aber 
liegen bie eigentlid^en 9lotentöne in fold^en älbfiänben aui einan- 
ber, bafe eine Unterfd^eibung bcrfelben fid^ in leidet' fafelid^er 
9ßeife burd^ einfädle Srud^mertl^e au^brüäen lä^t, M benen eine 
3ft]^lung m^ 3RiIlionfiteln ober SäiEionfleln nid^t notl^loenbtg toirb. 

fHaÜ9 jjenen Sered^nungen über bie SSeQenlängen ber färben 
n)örbe bagegen, ba bie ©d^toingungSjabl für bie SSiellen beS 
Drange 528.000000.000000, bie für bie SBetten be§ @rün 
591.000000.000000 in einer ©ecunbe betragen fott, ^ ber Untere 
fd^id) biefer beiben ©d^toingungdjal^len 63 SiEionen betragen, 
ober bie ©d&toingungSjabl be» ®rün, al8 SSielfad^eg ber ©d^ttnn- 
gunggjal^l be« Drange au^gebrüdCt, bemSöertbe^on 1,119318181818 
entf^red^en. ®8 toürbe b^mad^ bie Unterfd^eibung ber garben, 
ntd^t nrte bie ber 3;6ne, an leidet fapd^e, fonbem im ©egentl^etl 
an fel^r fd^er ju überfel^enbe SJrud^toertl^e qefnilopft fein, toeld^e 
ein ^ered^nen unb älbjfti^len nod^ SBiQionen nötl^ig mad^te. SBir 
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Mrben bmnai^, tomn ble Uttterfd^^uttg ber färben auf ber 
@m)}finbung bed S^lmunttx^xehef^ üftex ©d^nringungen itcvüfyen 
foDte^ im äluge einen 8<^^^^^^^ befi|en muffen, totl^tt ba^ 
im Dl^re ju biefem 3tt>^dc befinblid^e SfBeri^ug, ben in ben aEBin- 
bnngen ber Df)i^i^ntde aufgelDunbenen Stenoenfaben/ au^erorbent^ 
lid^ an Slu^bei^nung übertreffen mü^te, lofil^renb belanntlid^ bad 
9uge ein berartiged äSerljeug vbttffaiapt gcimi^t beft^t. Sine 
Surädffil^rung ber 6m)}flnbnng ber ^arbenunterfd^iebe auf ©^toin^ 
gung^sal^len nad^ ber älnalogie ber %öne toax bal^r nur babutd^ 
mbfiliä), bajs man bie anatomifd^en unb pl^^ftologifd^en Xtuter- 
fd^iebe^ meldte für bie beiben ©innei^toeri^euge bed ®efld^tiS itnb 
@el^ör8 befleißen, ganj überfal^. 

S)a^ eine Slnlalogie itoi^^tn ben ^önen unb ^^arben beßeH 
ift tDO^ nid^t leidet ju tjerfennen. ®iefe Analogie bcfd^ränft fid^ 
aber lebiglid^ barauf, ba^ bei beiben Sinnen^ bem @efld^t unb 
@el^0r, ein äReffen getoiffer @mpfinbung^nterfd^iebe fkttfinbet, 
toeU^e^ nad^ bestimmten 3^^^^^^^ georbnet ifi, unb ber 
9Bal^rfd^einlid^feit nad^ ftimmen beibe @inne barin überein^ 
ba^ bie Drbnung ber (^pfinbungiSunterfd^iebe nad^ leidet fajg- 
lid^en 3ö^l^^^^^^äft^iff^" ftattflnbet. gür bie äntoenbung bie- 
fer Sa^mtottOft gilt aber bei beiben @tnne8n>eri^ugen ein 
gan} ))erfd^iebener SKajsftab. S)iefen llnterfd^ieb l^at man über- 
febeU/ inbem man irriger 3Beif^ ann<ä)m, loeil bei htm Dffx bie 
Sal^lentoertl^e nad^ ber gal^l ber SBeKenfd^toingungen in einer 
gett)iffen Seit georbnet finb, müfete bei ber ©ntpfinbung bet gar- 
Un baffelbe ber ^Q fein. @erabe baburd^ jerftfirte man bie 
iDal^re jlDifi^en ben beiben 6innen t^orl^anbene^ Slnalogie, inbem 
man, fktt ber aud^ für bie färben ontoenbbaren leidet fajslid^en 
gal^Ienunterfd^iebe, eine Unterfd^eibung nad^ unüberfel^baren unb 
unjäl^Ibaren SiHionjlcln unterfd&ob. 

S)ad ®t\)6x i^ ber .@inn, n)eld^er auf bie SBal^mel^mung 
bes l^armcnif^en Su^ammerifyilUn^ ber ältome, auf bie Sßal^r^ 
nel^mung ber Glafticit&t; ber ©d^ioingungdfäl^igleit ber bid^teren 
@toffe gerid^tet ift, meldte einen @egenfa| ju bem feineren, äDEei^ 
burd^bringenben ^etl^er au^mad^en. S)a au8 ben Sombinattonen 
ber )}erfd^i^enen gorm, 9lrt unb SDlaffe biefer fel^r jal^lretd^ 
Stoffe eine fel^r grojse 3^1 \)on äkrfd^ebenl^eiten in ber @efklt 
ü^rer @d^»migungdtoeIIen ^d^ ergeben mu^, fo toürbe bie Statur 



127 

fxify einen *f(^tt)tengen a®eg bereitet l^aben, tt)enn fie bie Utttet> 
fd^eibung bcr ©d^ioingungen l^ier nad^ Sai)UntoexÜ)m ber ©eftalt 
unb gorm ber SBellen l^dtte nteffen tooHen. ©ie ^at fid^ bal^er 
l^ier bag ju erreid^enbe 3^^^ ipefentltd^ baburd^ erleid^tert, bafe 
fie bie gal^lenunterfd^iebe für biefe SQBal^mel^niungen lebigli^ auf 
ba§ SSüfi^^ ber ©d^toingungen, auf eine SSergleid^ung ber 
Sal^l ber SBctten innerl^alb berfelben ^e% befd^ränfte. ^n bie- 
fem Sel^ufe^ befi|en toir int Dl^re felbft eine Slonleiter, einen in 
ben SBinbungen ber ©d^nedfe, toeld^e fid^ in ber innem Dl^rl^öl^le 
bcfinbet, aufgerottten 3lert)enfaben mit feinen ©proffen, an toet 
d^em bie QaS)l ber ©d^aHtoetten , jie nad^ ber ©trcdfe, in »eld^er 
fie biefe SÜonleiter burd^Ianfen, abgefd^ä^t toerben fann, toie ber 
©eemann bie S^iefe beö SBeereä nad^ ben Änoten eine^ gabenS 
jäl^lt. SBir empfinben jtoar aud^ ettoag )oon ber fjorm ber ©d^att^ 
»eKen, inbem toir j. S5. einen metaHifd^en Älang üon bem Älang 
cine^ jerbrod^enen %op^e& ju unterfd^eiben toiffen- SCber biefe 
Unterfd^eibung, fo fel^r fie aud^ auf unfere ©ntpfinbung mittoirft, 
betoegt fid^ bod^ immer im Sittgemeinen, fie ifi eine nur in SJaufd^ 
unb SBogen toal^rgenommene, auf bie toir eine SefHmmung nad^ 
Sal^lentoertl^en nid^t an^u^otrüien i^ermögen, 5lBtr t)ermögen beg- 
l^alb ben befonbern Slang eine§ ©d^attg pber %on^ nur burd^ 
aSergleid^ungen ju bejeid^nen, inbem toir j. SB. einen fold^en mit 
bem Älang einer glöte, einer iparfe^ einer SSioline, einer ©lag- 
l^armonila, einer SCrommel, eint^ ©efd^üfee», beö S)onnerg u. f. to. 
tergleid^en, ober nad^ ben fonftigen belannten Seifpielen fd^atter^ 
jeugenber Äörper bejeid^nen. ®ie ^au^itunterfd^iebe, bie nad^ 
beftimmten SSJertl^im gefc^d^t toerben Ißnnen, bleiben für bas D^r 
immer bie S^^^en ber ©d^toingungen. ©ie finb eö, auf toetd^en 
für biefen Sinn bie SWelobie unb Harmonie, bie regelred^te, finn^ 
reid^e Drbnung unb ba^ Sufammenftimmen ber Siöne berul^t. 

Oanj anber» öerl^ält e^ fxd^ mit bem Singe. ®ie SJetoe^^ 
gungen beS Sletl^ermeerS, auf beren SOBal^mel^mungen pd^ baffelbe 
auSfd^lie^lid^ bejiel^t, toietool^l nur auf eine bejiimmte gorm biefer 
Setoegungen, benn aud^ bie ßm^jfinbung ber 2Bfirme berul^t auf 
benfelben 85etoegungen, für beten gorm aber ein größerer ©piet 
räum gelaffen ift, bilben erfal^rungggemäfe einen Sleffey, nid^t 
toon ber -Sd^toingungäfäl^igfeit ber bereits ^erbunbenen Sltome, 
fonbem )oon bem erften ^ufornmentreten berfelben ju nmn SSe^ 
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binimngen. Oiefer äSorgang ifi ed, butd^ toeU^ bie t)on ben 
leud^tenben Xätpttn au^gd^enbe Sid^t^römung üetanlagt toitb, 
beten SBeHeitlreife butd^ ben gufaminentritt ber Sltome il^rc (gnt- 
ftel^unfl erlMten. 3)er »ereid^, »etilen ble 3latuv ber (grfennfc 
nx% burd^ ba§ äluge eröffnet l^at^ ifi aber ein nnenblid^ toeiter 
unb vielfältiger, toeil in bie aSal^mel^mnnfl ber lend^tenbcn Äör- 
!per, jngleid^ bie aHer beleud^tetcn Äßr^jer eingefd^loffen ifi, »eld^e 
irgenlDtoie in SSerft^rnng mit ben SBeBen be^ jnni Si^t erregten 
aetl^ernteerö fommen. SBäl^renb ber Urfpmng ber Sid^ttoeHett 
3engni§ giebt tjon getoiffen Setoegungen, toeld^e bag Qu^amv» 
treten t}on ätomen begleiten, jeigen bie aSeränberungen, kpelti^e bie 
Sid^ttoeHen bei il^rcr Serfil^ng mit ber übrigen Äör^ertoelt, ben 
aWaffen ber bid^teren ©toffe, erleiben, nod^ mand^erlei Serfd^ie^ 
benl^eiten ber Sltome unb beren S^^ammmfücfanq bejüglid^ ü^re^ 
SBerl^ltenS gegen bie 9letl^em>ellen an, n)onad^ n)ir bie S)urd^' 
ftd^tigleit, bie ®^)iegelnng, bie »erfd^iebene SSelend^tnng unb gär- 
bnng, ©röfee, ®eftalt unb ©ntfemung ber St&xptx unterfd^eiben. 
Qmmer aber ifl e^ nur bie Sefd^affenl^eit ber Sletl^ertoeHen, burd^ 
iDeld^e uns birect unb inbirect dtte biefe Unterfd^eibungen ernißg- 
H(^t werben, unb jtoar nur in einer befümmten geinl^eit biefer 
S3ctt)egung. S)enn ift biefe geinl^eit ber S3ett)egung nid^t mel^r 
iDorl^anben, fo emipftnben toir t)on ben Stetl^ertoctten fein Sid^t 
mel^r, fonbem fie fatten bann ate SBärme in einen anbem S9e^ 
reid^ unferer Sinne, ben beS attgcmeinen ©efia^toermßgens. ©oi^ 
SSerl^ältnife jtoifd^en ber ßid^t- unb SBärmebetoegung ifi bemnod^ 
baS beS Sefonbem ^um äÖIgemeineren. tteberaU m £id^t \% 
ifi aud^ SBärme; aber nid^t umgefel^rt ifl Sid^t immer ba, tüo 
SBärme t}on un& em^jfunben tt)irb* • 

i&ierin befielet ein »efentlid^er Unterfd^ieb jtpifd^en bem Sluge 
unb bem Dl^r> baft bie SBal^mel^mungen be« erfteren nur burd^ 
bie Setoegungen eines, aber beS feinften 6toffeS, unb nod^ baju 
burd^ bie feinfte ©attung feiner S9ett)egungen, t)ermittelt »erben, 
toäl^renb bie SBal^el^mungen für bas D^r burd^ vielerlei ©toffe 
vermittelt toctben fönnen, beren ©d^toingungen aber an geinl^eit 
l^inter benen beS 2letl^erS toeit jurüdffiel^en. @» gelten bol^er in 
biefer ^inpd^t für bie SBerbrcitung ber ©d^toeUen unb ber 
Sid^tmeUen gerabe bie umgelel^rten 9)el)ingungen. 98ie langfam 
bie ©d^allioellen in SSergleid^ }u ben^£idptn)ellen fid^ verbreiten. 
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lel^t fd^ütt baS Seifpicl heS ©onticrS, bet nad^ Um Sn|e lyft 
tto# lange auf fid^ tüartcn lägt. S)er Unterfd^icb ber ©d^ncHtg= 
feit jtoifd^en beiben ©d^tpingungcn ifl ein fo bcbeutenber, ba^ 
bie ©d^alltoeHen, um bic ©trcrfe t?on 40,000 SReilcn, toeld^e bag 
Sii^t In einet ©ecunbe burd^toanbert, jurüdfjulegen, toenn bcr 
dlaum mit Suft gefflttt märe, 10% Siage gebraud^en Mrben.") 
®benfo Derbreiten fi(^ bie ©d^aHtoeUen nur in geringere %etnm. 
©teigt man auf einen l^ol^en S^l^urm, fo bringt ton bem ©trafen- 
geräufd^ nntm nid^ts mel^r ans Dl^r. S)ie SDid^tl^eit ber Stoffe 
ift ber gort^flanjung ber ©d^aHtoeHen gftnjiiger afe bie geinl^cit 
bcrfelben* Äanonenbonner, meldten man burd^ bie Suft nid^ 
mcl^r l^ört, !ann man nod^ l^ßren, totnn man bas Dl^r auf bie 
@tbe legt 3)aS unbcbeutenbe SCönen eines fttternen Söffete 
»itb lüie ber Älang einer großen ©lodfe t>emommen, toenn man 
ben Söffet, mittelji eines gabenS, in unmittelbare S3erill^rung mit 
t)em Äo!|ife bringt. ®ie ©d^aBtoeHen fiJnnen flberl^auipt nur burd& 
einen ©toff, ber bid^ter als ber Stetiger ift, fortgepflanjt »erben. 
Unter ber Suftpumpe prt jjeber Älang auf. SSon allem bem 
fittbct baS Umgelel^rte beim Sid^t fiatt. 6S ifi an bie geinl^eit, 
tt)ie ber ©d^tt an bie S)id^tl^eit ber ©toffe, gebunben. Qe toeniger 
bid^t, jje feiner, j|e ätl^erifi^er ein ©toff ifi, je mel^r jeigt er fid^ 
günfiig für bie ©urc^toanberung ber Sid^tttJetten. S)ie luftfibr* 
tttigen Äörper j. 85., meldte ber Verbreitung ber ©d^atttoetten tt)c= 
ttig gÄnjiig finb, pnb ber gortpflanjung ber Sid^ttoetten gerabe 
meifienS am ©ilnftigfien. 2)iefe burd^ bie Sefd^affenl&eit beS 
SCetl^rS bebingte f^einl^eit ber Sid^tmeQen^ toeld^e fid^ bem äluge 
ti)ie gül^lf&ben auf d^miegen, ermöglid^t eS, ha% bie SBal^mel^mungett 
beffelben bis in bie größten ©temenlüeiten reid^en, toäl^renb fte 
anbrerfeits bis in baS innerfte ©efüge beS feinfien ©täubd^enS 
einzubringen unb es auSjufpüren i>ermögen. 

S)a bie Sid^tioeHen bie größten Slaume mit einer aüfeetorbent^^ 
lid&en ©(^neUigfeit burd^meffen, fo ift eS bei ber großen %dn^eit 
bicfer SBeHen natürlid^, ba§ bie S^W^ ^^^^ ©d^ioingungen, 
toeld^e fie in ber fttrjeften grifl toCenben, gleid^faUS eine au§er^ 
orbentUd^e ^fil^e erreid^en muffen. Sßettn eS bal^er einigermaßen 
jtüeifell^aft bleibt, ob bie ©d^ioingungSjal&len ber Sid&ttoeHen über- 
]^aui)t bem ®ebiet ber faßlid^en S^^^^ einverleibt tocrben !önnen, 
fo möd^te eS bod^ unjipeifeli^aft fein^ ba§ fie üebenfaHS über baS 

9 
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<^hitt ber Üii^t fo^id^en taü> einfad^en Qd^len l^inaudreid^en« 
(ginige l^unbert Millionen finb jmor in 3^em balb l^ingef d^rieben^ 
ober mir erl^alten bai^ £id^t fetfi ebenfo fd^neU and t)ielen tanfettb 
äßeilen^ aU nrir eine fold^e 3^^ 3^ benlen ober an^f^ed^en 
vermögen. Unb bod^ ifl ein S)enfen ober ändf!(>red^en einer foI= 
d^en 8ci)l in Q^fjtm nod^ lange fein betonjsted Sm^ftnben ber 
eingelnen 9(nfeinanberfolge aUer il^er @inl^eiten. Sollten toir 
alfo fold^e 3^^^^ dbiä^Un, fo Mrben \oxx mit ben äSirinngen 
beS £id^tS fd^n>erli($ @d^ritt jn l^alten vermögen, felbft toenn wx^ 
bojn eine leid^tefte S^I^^^^^^^^'^^ bergiJnnt m&re, fo leidet 
toie boS ^infd^reiben einer 93iDion ift. S)ie ätatnr Mrbe {i^ 
bol^er einen fel^r umfitanblid^en 9Beg bereitet l^aben^ toemt fte bie 
nad^ Qaiflm jn meffenben Unterf d^iebe in ber Sntpftnbung ber 
fiid^ttoeUen anf bad S^^^^ ^^^^^ ©d^toingnngen l^&tte fifi|en 
tDoUen. Jpier, too bie SSemtittlnng ber SBetoegnng nur einem, 
ober bem fetnften @toffe anl^eimfiel, toar bad offenbar haf^ Sin^ 

fad^ere^ toad für bie 3^^'^^'^^f^i^^^^g ^^ ^^^^ <^^^ ^^^ ^^"^ 
imdEeltere au^efd^loffen tonrbC; bie Orbnnng ber Qoiliiemect^ 
naä) ber gorm, ber ®eftalt ber SßeHen, nid^t nad^ ber Qal^l ifytet 
@d^n)ingnngen, toeld^e ^ier ba& IBertoideltere gemefen toäre. (SiS 
unterliegt feinem QtiiÄ^d, ba§ bie Jiatur in ber Unterfd^eümtig 
ber garben biefen 3Beg eingeschlagen l^at, toeld^er fid^ il^r afö ber 
n&l^erliegenbe nnb itoedm&j^igere em^foi^I. ^ejsl^alb befi|en toir 
im änge leine ©proffenleiter, toie im Df)x, toeil ba^ äuge mit 
bem ^i&ffUn ber äBeQenfd^toingungen ft(^ nid^t befaßt, fon^ 
bem bie S^^^^S^^^^ berfelben nad^ ber gorm ber SSSeKen mifet, 
« toobei bie äSal^rfd^einlid^leit burd^aud baftir ift, bajs bie 3^^^^'' 
befümmnngen bed Singet, in ber Unterfd^eibung ber ^rben, fid^ 
in einem fil^nlid^ leidet fa§lid^en öereid^c Italien, toie bie be« 'Di^ted 
bei ben %Önen. hierin allein alfo ift bie nxil^e älnalogie {toi^ 
fd^en ben %önm unb garben ju fud^en, bafe für beibe (gm^fin^ 
bungen Don ber 9latur eine Orbnnng nad^ 3^^^'^^^^^'^^ f^f^9^ 
jieEt ttxxr, »eld^e aber nid^t über benfelben Bamvx gefd^oren, fon^ 
bem nad^ ben Sebingungen bemeffen ift, toeld^e für jjeben biefer 
@inne bie einfad^fle unb am leid^teften fajslid^e Ud&erfld^t er- 
mfiglid^ten. 

2)ag SSetoufetfein, bafe ed reine garben gebe, loie eS reine 
%'6m giebt, fd^eint ein jicmlid^ attgemein öerbreiteteS ju fein. 
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aSeniger aSgentein iß man ober gu eitler ^latl^t totiü^r ge? 
fotnincn, lüorin bie SReinl^eit bet gatfien befielet S)aJ5 ©ötl^e 
hex ©itttt für' reine garben befel^alb abgeganfleti feiti foH, toie 
® oöe be]^au))tet, mcil er fid^ ben aSorfieUungen ber Jietoton'fd^en 
Homogenität ber färben nid^t aufd^b)^^ möd^te lool^l nid^t auf 
ber rid^tigften ©d&tnjäf olgerung beml^en. ® o ö e äußert in biefer 
a3cjie]^ung : ®*) ,,@ine garbenlel^re, bie nid^t jum SSebürfni^ ber 
Hontogenit&t ber garben gefentmen iji, ja too biefeä Sebürfni| 
tjotl^anben ifl, eö nid^t begreift ober tjielmel^r, toie bie (Sötl^e'fd^e 
eö burd^ ,,gemalte 3ietoton1d^e SKudfen" t)erf^)ottet, ifl einer 
SHufti! jn i)ergleid^en, in ioeld^er öon Slonöerl^ältniffen nid&t bie 
Sftjebe fein foU, ober in ber eö gleid^gfiltig ift, ob bie Xöne 
rein ober unrein, eö Hft ber ©tanb^unö äu^erlid^er äBaJ^mel^' 
tnung, too ehen t)on S^corie nod^ garnid&t bie Siebe ift/' grei^» 
lid^ ift t)on ber SHetoton'fd&en garbenlel^re ba^ Umgef eierte )u 
fagen, ba§ fie ganj nur ^l^eorie ift, meldte burd^ j[ebe äu^re 
SBal^mel^mung »iberlcgt toirb. a3Bie aber au^ bem Jlid^tanfd&lufe 
an bie SSorfteHungen ber J0omogenitfit ber mangeinbe ©tun für 
bie aieinl&ett ber garben folgen foH, ift fd^toer erjtd^tlid^, ba 3ln= 
bere l^ierau« tool^l nur bie aSermutl^ung liegen loürben, bafe ©ötl^e 
bie aUeinl^eit ber garben in ettoa§ Slnberem, afö bie Sietotonianer, 
ßefttd^t l^aben toerbe. aSJäre auf fold^e ©d^lufefolgerungen l^in 
ber SWangel beä ©inn^ filr reine garben ertoiefen, fo lönnte 
aud^ j. S5. ber. Serfaffer biefer 3^ü«^ i)ieHeid&t plöfelid^ ju bem 
SBerluft biefeS ©inneö gefommen fein, blofe befel^atb, toeil er fid^ 
bem ®lauhen an bie älid^tigfeit ber bered^neten äBeQenl&ngen 
ber garben nid^t anjufd^lie^en filr gut fanb. 

®ie SRetotonianer, toeld^e bie Sebingung für bie Sieinl^ett 
ber garbc barin fud^en, ba§ unter bem ©influfe berfelben dnr 
bere färben nid^t ^u erfd^einen vermögen, glauben in ben pvü^ 
tnatifd^en garben bie Urbilber biefer l^omogenen, uni}erclniberlid^en 
unb aHeinl^errfd^cnben garbettlid^tcr gefunben }u l^oben* S)a^ 
^)riÄmatifd^e ©pectrum i}ermag nun jtoar bie ©ruppe ber brei 
f5arben)3aare i}ottftänbig ju öerfammeln, toa& ober bie 3leinl^eit 
ber garben anbetrifft, fo !ann mit ©runb eingetoenbet »erben, 
ba^ bie priimotifd^en garben feineStoeg^ ben SJebingungen am 
aSottlommenfien entfpred^en> toeld^e filr biefe aufgefieHt Serben 
muffen. SBol&I aber leiflcn bie priSmatifd^en garben mitunter 
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hai, tDorin bie SIetDtonianer bie Steinl^eit ber Otiten fud^en^ bajl 
fte attbetc %axhm ju iinterbriltfctt tjcrmögcn. 6ie Iciften bieg 
nur mitunter^ {eineStDegd unbebingt; benn man lann ol^ne alle 
@($tDieng{eit burd^ ein IXebereinanberjiel^en ber 9lebenf(j^atten 
beiber ©eilen bie Haue %axbe ber ))ri^matifd^en @äunte mitten in 
bie rotl^e l^ineintoerfen unb bod^ beibe mit 5)etttli(ä^!eit nntet- 
fd^eiben, bal^er SRetoton'« SJerttanfnlirung fel^r Hug tt)at, bag 
er bie l^omogenen Sid^ter bod^ nid^t aU ^^abfolut l^omogen^' gelten 
laffen »oHte. 

S)iefe gäl^figfeit, anbere garben ju unterbrüdten, f)at aber 
offenbar mit ber 8lein]^cit ber garben ni^t» ju fd^affcn, fonbern 
berul^t auf ganj ahbern Umft&nben, bie fogar jum ^l^eil ba& 
®egentl^eil ber Sleinl^eit barfteHcn» gn ber gäl^igfcit einer far- 
bigen S3elend&tnng, anbere garben, unter bem Slngfd^liig ber ©in- 
iDirhing eine^ heiteren Sid^td, ju unterbrüden^ üermag einerfeits 
bie 3;iefe ober ffiunlell^eit ber garben, alfo ber burd^ biefelben 
t}cranlagte SJerbunllung^grab, anbrerfeit^ bie ©rcHl^eit berfelben 
beizutragen. S)ie le^tere SBirfung l^&ngt toieberum tl^eitö t>on 
ber ©tärle ber ^eleud^tung, tl^eil^ t)on ber Sättigung ber aiu 
getoenbeten garbe ai, toeld^e enttoeber bnrd^ eine ftdrfere SDlaffc 
be^ farbegebenben ©toffiS^ ober burd^ ein 3^fammentt)irlen ge- 
f^)icgelter unb nid^t gefj^iegelter Sid^tnjeHen berfelben g&rbnng, 
DeranlalBt toirb. 3^ ^^^ jiärleren Sättigung ber fachen unb 
ber baburd^ toermel^rten ?5*l^igfeit, eine anbere garbe }u unter- 
brfid(en, !ann in fel^r nnrffamer 98etfe aud^ nod^ bie ^ut^ 
einanberlagerung ber SGBeHen t)erfd^iebener garbengattungen bev 
tragen, alfo ein SKifd^mafd^ mel^rerer garbcn, ber l^anbgreiflüi^ 
bad ©egentl^eil ber Steinl^eit barfteQt. 9iad^ ben 9{en>tonianem 
aber giebt ein f old^er 2Rif d^maf d^, toenn er nur bie Äraft beft|t, 
anbere garben ju unterbrfidten, ba0 Urbilb einer reinen garbe. 
2Benn j- 8. ein @Ia^ leidet rofenrotl^ gefärbt ift, fo befifet eS 
nad^ ben Slelotonianem Mm reine garbe, toeil bei ber Seiend^- 
tung burd^ ein fold^e^ &la^ noä) anbere garben ftd^tbar bleiben 
Künnen. 3f^ bagegen auf ein @la^ ein btennenbe^ ä^^^^tot^ 
yo^ierbidC aufgetragen, fobag aKe ä3eleud^tung, toeld^e burd^ biefeiS 
®lai^ gel^t, in einem rotl^en 2)unfit erfd^eint, fo ift biefed ®la^ 
nad^ ben Sletotonianern im Sefi| einer reinen garbe. ^mn 
man eine SBeingeiftflamme mit Äod^falj beflreut, fo i}erbreitet 
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biefelbe eine ftarl mit afd^grau nntermif (i^te gelMid^e Seleud^tung, 
unter beren ©tifluls bcfanntttd^ bic SRötl^e ton ben (Sefld^tem 
iDerfd^toinbet nnb bic leiteten ein fal^Ie^ ißeid^enauSfel^en annel^= 
men, eine gärbung, n)el<]^e unter biefer Seleud^tung au^ bew 
gletd^en ©runbe au^ ber rotl^e ©d^nitt eine» SBud^cg jeigt. S)a 
nun bei biefer Seleud^tung bte SSefeitigung beS Slotl^ beffer ge= 
Ungt, aU bei ber S5eleu(ä^tung burd^ ein l^ettgelbeiS ©lag, fo l^at 
ba§ le^tere uaä) ben SRetotonianem eine unreine garbe, to&^eni 
jene« mit Slfd^grau »erfefete ©elb eine reine garbe auMaiä^ 
foll**^) ®lit^t toax bal^er tool^l fel^r im 8le(^t, toenn e^ fi<]^ 
einer fo tt)unberli(§en Definition t)on ber SReinl^eit ber garben 
ni(3^t anfd^lofe. 

S)a^ ba§ 5pri^a nid^t bag befte SRittel ift, bte garben in 
il^rer Slleinl^eit ju öergegentoärtigen, gel^t attein fd^on barau^ l^er* 
öor, bafe biefelben in ganj ungleic^mfigig^t Sefd^affenl^eit burd^ 
baffetbc jur ©rfd^einung gebrad^t loerben. 85ei ben fubiectiten 
aSerfud^en !ann man fid^ auf baä SBiclfältigfle babon ilberjeugen, 
tt)ie terfd^ieben bie burd^ bag 5|Sr\gma erfd^etnenben garben jinb, 
ie nad& ber Söeleud^tung ber betrad^teten ©egettftänbe. 3e mel^r 
fi(ä^ bie SSeleud^tung l^eröorl^ebt, befto lebl^after unb glänjenber 
erfd^einen bie garben unb finb bann geeignet einen öngenel^men 
®inbrudC jii mad^en. S)ie§ läßt jtd^ im Sittgemeinen toon ben im 
©onnenfpectrum erfd^einenben garben fagen, toieioolj^l biefelbcn 
an (Slanj übertroffen »erben, tomn man eine me^r in ber SRäl^e 
befinblid^e glamme in ber ©unlell^eit burd^ ein 5ßriSma betrad^tet, 
}. SB. eine auf ber bunflen ©trafee brennenbe ©aspamme. 3e 
watter aber bie SBeleud^tung ber @egenfiänbe ift, beflo melj^^ öer? 
Heren aud^ bic burd^ ba^ ^jSri^ma erfd^einenben garben an ®lanj 
nnb Slnne^mlid^f eit unb man erblicft bann oft loal^rl^f t abf d^eu- 
lid^e garben burd^ baffelbe: ein miberlid^e§ ©rüngclb, ein fatale^ 
3iegelrotl^, ein tintenfarbeneiS SBlau u..bgl., ein Kolorit, tt)eld^e« 
atif ein Qbeal ber Sleinl^elt fd^ioerlid^ älnfprud^ magert lönnte. 
aber aud^ bie im fd^önften ©lanje erfd^eincnben pri^matifd^ 
f^arben finb beßl^alb nod^ feine reinen garben. S)ie priMatifd^en 
garben fönnen überhaupt bie ©tufe ber l^öd^flen Sleinl^eit nie* 
maU erreid^en, tt)eil ber burd^ bag 5ßridma tretenbe Sid^tf6rif>er 
ftet« toerf droben unb eS bal^er untjermeiblid^ ift, baß bie %<xthtti^ 
fd^id^ten beff^lben nid^t nur mel^rfad^^ unb jmar nngleid^förmig^ 
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ftd^ bc(fett, fottbetn bag aud^ Bä^iäftm toerfd^icbener garbctiflat^ 
tungcn, tocniflfienS t^eitoetfe, ilbcteinattberfatten. S)ic angefülirten 
aJered^ttunflm ber aBettenlättflcn »on 5ßobcrt geben einen fel^ 
fl^red^enben SSefog öon biefem SKifd^toerlJ^ölten ber priSmatifiJ^en 
gorben in ben »ejei^nungen: fd^toefelgelb, branbgelb, grüngelb, 
blangrün, tt)eli]^e toir bort angegeben finben. S)er ©lanbe, in 
ben pri^matifd^en garben bie Urbilber ber garbenreinl^eit jn U- 
fiften, erttjeift fid^ bemnad^ aU eine leere SKnfion. S)ie prigma- 
tifd^en gerben gel^ören t)ielTne]^r ncmi^ i^rer ©ntftel^ngiStoeife jii 
ber filaffe ber 3)e(ffarben, beren ©igenfd^aften toir fogleid^ nä^et 
betrachten tüerben, nnb finb niemals frei wn anbertoeitigen 9ev 
mifd^nngen, toelij^e reine garben nic^t entl^alten bürfen. 

Xenn ba^ SBefen ber garbenreinl^it befielet in ber @Ieid^= 
förmigfeit ber ®lemente, ipeld^e ben ©inbrndC ber garbe l^ertjor- 
mfen, in betn greif ein wn öerfd^iebenartigen Seimif dangen. 
aBa]^rf(j^einIid^ fontmt aber ju ber Seftimmnng ber Sleinl^eit bet 
T^arben, anfeer ber ©leid^förmigleit il^rer Elemente, nod^ eine aob- 
tneffnng nad^ bejHmmten 3^^^^^/ ftl^nlid^ toie M ben Xönen, 
l^inju. SBie e§ jnr 9leinl^cit beö Slon^ erforberlid^ ift, baB ber- 
fclbe nid^t aUein öon abtoeid^enben SRebenHängen nid^t getrübt 
ift, fonbern and^ eine besftimmte gal^I üon ©d^toingungcn bar- 
biete, ebenfo möd^te e^ jnr Sleinl^eit ber garben nßtl^ig fein, 
bafe, an^er ber gteid&förmigen Sefd^affenl^eit ber fie erjeugenben 
Sid^ttoetten, eine befüntmte Sa^lenq;tä^e beö aGBeUenbrudES biird^ 
fie erreid^t tocrbe. 

S)a bie ©leid^förtnigleit ber ®lemente bie eine 93ebingttUft 
ber garbenreinl^eit an^mad^t, fo ift e^ einlend^tenb, ba§ pr Se« 
ftimwnng Der abfoluten Sleinl^eit baS blo^e greif ein öon ber 
öeimifd^nng einer anbem garbc nod^ nid^t an^reid^t, inbem eS 
and^ eine IXngleid^förmigfeit ber Elemente in ber gleid^en garbe 
geben fann. $ieranä ergeben fid^ jtoei Älaffen öon gatben, 
loeld^e relatiö beibe bem 2lnfpmd^ ber Sleinl^eit entfpred^en, öon 
benen aber, in S^etreff ber abfointen Sfteinl^eit, bie eine unter ber 
anbem fielet. 3Ran fßnnte biefe beiben Älaffen ate Ilare unb 
gebedfte garben unterfd^eiben. SKan fann fid^ ben Unterfd^ieb 
biefer beiben garbenlla^en beutlid^ mad^en, toenn man ftd^ ben 
öerfd^iebenen @inbmd(, ben ba^ flare bnrd^fid^tige farblofe £id^t, 
unb eine blenbenb toei^e Seleud^tung mad^t, öergegentoärtigt. 
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S)ie \pxiXil^ti^x&i^ gepriefene 93eige beS @^need giebt nx^ etn 
f:|}te(^enbeS 3^i>fi^i|3 baffir, ba^ baiS SBBei^ beffelben auf Steinl^eit 
9tnf|yrud^ mausen lann. Unb bod^ tote üerfd^ieben ift bet <Sinbrttd 
t)i>n biefem äBei^ auf ba^ äluge, gegen ben Sinbrud bet t>on bem 
gleid^en &i^t beleud^teten Suft^ iveld^e ben @d^nee nmgiebt, obet 
ber ^eleud^tung be^ äBaffetS. SQSäl^renb ber blenbenb n^ei^e 
Q^ee ha^ . äluge bis junt @r6linben reiben tarn, ti)trb bad in 
ber £ttft ober bem äSaffer t)erbreitete Sid^t ol^ne SRad^tl^eil toon 
ben älngen enq)funben* S)iefe beiben Sid^teinbrüde, ben.Sid^* 
einbrud be^ @d^nee^ unb ber 93eleud^tung ber iSuft^ iann ntan^ 
toenn man fte ben fogenannten hunien färben gegenüberl^&U^ 
aU farblofeiS ober aud^ ali^ föei^ed £id^t. begeid^nen. 3>ad Bei^ 
beS @d^n^eiS^ fo relatit) rein eiS aud^ ift^ befi|t ober bod^ nid^t bie 
abfolute Steinl^ett beS in ber Suft t}or]^anbenen farblofen Sid^tS, 
n)eil bog erflere au^ einem ®emifd^ ber bie Seinen &Sitt^Ut, 
aud benen ber @(^nee beftel^t^ burd^ftrfimenben unb an il^nen ge« 
f))iegelten Sid^ttoeQen, alfo au^ nid^t gan; gleid^artigen .äSdlen^ 
gattungen^ n)enngleid^ berfelben iSid^tart, sttfammengefe|t ift^ 
toäi^renb bei bem Sid^t ber Suft bie ©leid^fßrmigfeit berfelben 
^ttengattung )}or|ierrfd^t. @ine äl^nlid^e SQiirhmg, toie ße beim 
@d^nee burd^ einen nur beleud^teten Mxptx }u @tanbe {ommt^ 
fann oud^ unmittelbar burd^ einen leud^tenben Aörper et^engt 
tt>erben. > ©a^ SBafferftoffgag giebt, in remem ©auerfloff tyet- 
brennenb, ein [tarier Sid^t, toeld^eg aber nid^t erl^eblid^ blenbet. 
Säfet man bogegen biefe ®afe über einem Äalfc^linber tjerbrennen, 
fo nimmt bie glamme, burd^ bie SRitloirlung be8 lefeteren, einen 
blenbenb meinen @d^ein an, toeld^er für bie Singen ä^nlid^ fd^loer 
}U ertragen i^, ioie ba^ 9Bei^ be^ @d^neeS. 

@benfo^ loie ba^ farl^lofe Sid^t biefen Unterfd^iä) an abfo- 
luter Sieinbeit^ aU tlaxt^ ober gebedtte^ Sid^t jeigt^ je nad^bem 
ed eine aud gleichförmigen Elementen ober au^ ber iXebereinon^ 
berlagerung nid^t gau} gleid^förmiger (Elemente befitebenbe 8e» 
leud^tung barbietet, tooburd^ im le|teren goUe bie gebedtte gär= 
bung bei^ äSeigen entftebt, t}erb&lt e^ {td^ aud^ mit ben fogenannten 
bunten Soeben. @in guted QinxtobextotSf 3. ^. fann oud^ äbi« 
f^nrftd^e auf bie relative Steinbeit be§ 9totb mad^en. ©lei^mol^l 
ifl e^ mit jinnoberrotbem £ud^e ober mit zinnoberrot)^ %apetm 
audgelleibete^ 3^^^^ ^t^^ ^ ^i^ älu^ !aum erträglid^e S^ortur, 
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toSl^renb ber jatte Glimmer ber WloxqenxKIfe, toeH^t eht tlaxei 
bttrd^fd^cinenbeg Slotl^ liefert, ol^ite erl^eWid^e »efd^toetbcn r>on 
uttö betrad^tet tottb. Wix heQeQmn atfo l^ier bentfelben Unter- 
fd^iebe in ber SBirhing steiften ber Haren unb gcbedten %axhe, 
ttrte x^n bie Selend^tung beg ©d^nee« nnb ber 8uft jelgt. S)ie 
gef&ttigten ©edfarben finb e8, toeld^e fo t)orjügIid^ grett unb 
Uenbenb auf bad äluge iDirlen, toeil fte e^ mit boppelten fBta^eix 
bearbeiten, ^an fönnte fie einer SWeloble tjergleid^en , tt)eld^e 
ni^t in einfad^en SHoten, fonbem in lauter Dctaöen gef^)ielt 
ttntb. 2)a|5 eine SBeleud^tung , an iüeld^er ßid^ttoeUen in biefer 
boppelten aRaffentoirfttng bctl^eiligt finb, befonber^ geeignet fein 
mu^, um baS l^erjufteHen, n)a^ bie SWelDtonianer unter ^omoge^ 
nit&t ber garben »erftel^en, ifi leidet erHärlid^. (gbenfo gett>i§ ijl 
eS aber, ba§ berartige Söeleud^tungen ben SSebingungcn ber ob^ 
folttten garbenreinl^eit feine^toeg^ cntfpred^en. SRid^t ntinber ge^ 
^ören bie prigmatifd^en g<^rben in bie klaffe biefer gebedften 
^rben, iDobei fte aber augerbem aud^ nid^t einmal frei t)on ben 
Seimifd^ungen anberer garben finb. @o ift j. S3. ba§ fogenannte 
^utpurrotl^ be^ ©onnenfpectrum^ ein fd^on burd^ mel^rfoi^e un- 
gleid^fjSrmige Uebereinanberlagerung ber SBettenfi^id^ten gÄcdfteö 
Stetig, »eld^e^ ougerbem Söeimifd^ungen toon @elb unb »raun 
entl&ält. S)iefeg 5ßur^)urrot]^ be« ©onnenfpectrums fönnte bal^er 
fd^on nid^t einmal ate eine relatit) reine ^rbe l^ingefteHt toerben, 
toie ba& Qinnobexxotf) bejeid^net »erben fann, gefd^toeige alö eine 
abfolut reine garbe. ©erabe ba^ jarte llare Slofenrotl^, toeld^ 
bie. 3leh)tonianer für eine nid^t reine, l^omogene garbe etSären 
Mrben, ireil eg üieUeid^t anbere %axben nid^t t)ottfiänbtg au^ 
löfd^t, ift aKein ba§ abfolut reine dtot^, ba§ einjige 8lotl^> \oeh 
d^eg nid^t nur toon SBeimifd^ungen anberer garben, fonbem au^ 
xxm einer Uebereinanberlagerung ungleid^förmiger SBeßenfc^id^tcti 
frei ift. ffiiefeg ift baS Sftotl^, toeld^eä uni^ hei htm 6rf (feinen 
ber complementären garben au^ bem Singe felbft am l^fiufigften 
entgegentritt, tt)ie e« aud^ bie mit ber größten Sebl^aftigfeit tDll^ 
leud^tenben ilörper, }. 99. bie mit ©trontian einengten flammen, 
barbieten. ©ie SSorftettungen ber SHeiotonianer, inbem fie bie 
f^Äl^igf eit anbere %axbtn ju unterbrildEen afö SWafejiab ber gatben- 
teinl^eit l^infteUen, laufen bal^er nur barauf l^inou^, baiS äSefen 
ber »einl^eit ip bem birfen Sluftragen ber garben gu fud^en. SBir 
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bagegen meinen^ bal btefei^ hiät älufttagen leiij^t junt ^eg^n- 
tl^eil tDenigftm^ ber o&foluten Steinl^eit bex ^atben füllten tann^ 
unb feigen nid^t in bcr 3)idCe ber tt)ir Jenben SRaffe, fonbem in 
bet ©leid^förmiflfett ilj^^ct (glemente unb in einem befHmmten 
3al^lennia§ be« SSBeHenbruäS bie Säebingiinflen bet f^otbenteinl^eit. 
@d^an ätriftoteled l^atte bie älnftd^f angebeutet; ba^ bie 
®m^)finbung bet gatben auf getoiffen gal^lentjerl^ltniffen be§ 
butd^ bie S^etl^ettl^eile im änge ausgeübten SJtudeS betul^e. 
guncciuS, toeld^et bie gatben aus einet SSeteinigung »on Sid^t 
unb ntongelnbet Setoegung, b. i. ©d^atten, in bejHwintten ^eit 
t)etpltniffen ableitete, l^at, meines SBlffen«, juetfi biefe SSetl^ftlt« 
niffe butd^ S^ff^i^w ar^(i)avXi^ ju maii^en gefuc^t, inbem et an^ 
nal^m, ba^ ffiot^ aus gleid^en feilen wn Sid^t unb @d^atten, 
@elb aus jiDei Steilen Sid^t unb einem Sl^eil @d^atfen, Mau 
aus jWei Sö^eilcn ©d^tten unb einem 2^ile Sid^t befleiße. •*) 
©d^openl^auet, rodlet bie Smpfinbung bet gatben auf einem 
bet S5ef(|affett]^ctt nod^ üetänbetten Sieij bet 9le|]^aut betul^enb 
bettad^tet, unb jie in biefet ^infid^t bem bloß quantitatit) Der« 
fd^iebenen Sleij bet 3le|l^aut gegenübetfteßt, ttne il^n ein ftätfeteS 
obet fd^ioäd^eteS fatblofes ßid^t, bie ©d^attitungen in SOBei^ unb 
©tau toetäniaflenb, 1^ett)ottuft, l^at bie Dtbnung bet S^^tn- 
tt>txü)e fÄt bie gatben, untet SSetüdtfid^tigung bet gtfd^einungen 
bet @tgänjungSfatben, juetfl nad^ ^alUxunq^fftupptn beS butd^ 
baS fatblofe Sid^t etjeugten t)otten (gtnbtudEs bet 3le|l^aut tjot^ 
genommen, inbem et annoi^, bafe bie gatben tjetfd^iebenen 
SStttd^toettl^n biefeS tooHen Sid^teinbtudfS entfptäd^en, mel^e abet, 
nad^ ben ßtgänjungSpaaten bet gatben abbitt, immet toiebet 
bie ©inl^eit beS t)otten ©inbtudfS l^etfieffen. 6t l^at l^ietnad^ fol- 
genbeS ©d^ema aufgefieUt: 

©d^^para, SSioIet, Slau, ©tun, 9tot|>, Dtange, ®eI6, SSeig 

V4 V3 V2 V2 V3 3/4 1 



. SBie |iet but(| bie Älammetn tetbunbenen ©tgänjungSfatben 
jeigen bie flete SEBiebetl^tenung bet ©inl^eit butd^ bie tjetfd^ie- 
tmen Stud^ttjettl^e bet gatben. •*) (SS finb bieg bie S^^lcnttj^ettl^e, 
mld^e ben $ettn 5ßtofefföt Slofas fo fel^t angefptod^en l^aben, 
bajs et bei bet SRittl^eilung betfelben in feinem ipanbbud^ bet 
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aiusen^eiOttttbe bie Seftr barilber au^tMxen Derga^/ ob er 
il^nen eine eigene (Srfutbnng ober bie eines Slnbent bontit wx^ 

führte. «0 

9lnd ben im Slni^nge mitgetl^eilten SBerfnci^en^ toeld^e i<i^ 

über bie SBiTfungen tnel^erer üereinigten farbigen ®Uifer ange^ 

jleQt l^abe, gel^t l^ert)or^ ha% bie äBirInng ber färben gegen 

einanber n)eber allein t>uxif bie ^eUigfeit berfelben, no<i^ bnr^ bie 

^erbnnllnng ber angetoenbeten farbigen ^ttel beftimmt loirb, 

fonbern gro|entl^eifö t>on ber befonbem @igentl^ntltd^leit ber 

färben abgnbAngen fii^eint. di^ ergiebt {t(]^ näntli^ oM^ ber SSer^ 

binbnng farbiger ®I&fer leineSioegd immer eine 9Rif(|farbe^ bie 

man ton benfelben emmrten foEte, fonbern ed jeigt [läf oielmebt 

bie äBirhing ber einen garbe über bie tftc anbem ]^ert)orragenb. 

3)a6 9lotl^ übertrifft in biefer ^infld^t merfiid^.aQe ilbrigen ^r^ 

hen, inbem ei? Ui f old^en SBerbinbnngen biefelben am äluffaUenbfien 

in ben ^intergrunb br&ngt. @in^ anbereS überrafd^enbeS <Sr^ 

gebni§^ iDeld^eS au^ biefen Serfud^en geioonnen Wixit, toax ha^, 

ba^ bie (ginfii^altung ber @rgftn}ungSfarben in bie 9iei]^ ber 

t)erbnnbenen ®Iäfer eine DoEft&nbige tlnbur#d^tigfeit el^er l^er- 

beiffil^e, oü biefelbe bnrd^ bie gleid^en ®I&fer/ nnb fogor bnrd^ 

eine größere Qai)l berfelben^ ol^ne jene Sinfd^attnng }tt 9Bege ge- 

brad^t tourbe. äSietool^I biefe eigentl^mlid^ SBirhtng am SBoS^ 

ftänbigften bei ber ^erbinbnng rotl^er nnb grüner Släfer l^enoor- 

trat, toad tl^eilioeife bobnrd^ bebingt fein lonnte^ ba^ biefe an 

@&ttignng ber ^rbe bie gelben ®l&fer übertrafen, fo toor bie 

älnnäl^emng an ben gleid^en @rfolg bod^ aud^ bei ber Slnmenbnng 

ber anbern ©rganjungSfarben bemerllid^. S>iefe8 Srgebnig ifi 

in fofem \>on 9Bid^ig!eit, toeil eS bart^nt, bag bieJgarben ni<i^t 

blo^ aU t)erfd^iebene ünantitäti^grabe ber Sid^tloirfnng anfgefatt 

»erben Unntn, fonbern ba§ mit il^nen eine befonberc SJefd^affen^ 

,]^eit bcS auf bie SRefel^aut aui^geübten S)rudCeS t)erbunben fein 

mufe. 3)enn fonft toäre e« unm*gHd^, ba^ eine Sleil^c berf elbcn 

farbigen ®läfer, bIo§ nod^ ber Drbnung, in'ioeM^er man fie t)er= 

binbet, eine gan} t)erfd^bene SEBii^ng ber SBerbnndnng geigen. 

äSenn ). S3. ein grünes nnb ein .blaues @(aS an unb für fU^ 

einen siemlid^ gleid^en SerbundungSgrab barbieten, unb ton bie^ 

fen ®lafem baS grüne, mit einem rotl^en ®lafe öerbunben, ttn^ 

burd^fU^tigleit l^erbeifül^rt, »ftbrenb baS Uam, mit bemfelben 
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totl^ctt ®lafc toerbttttbcn, ein« burd^fld^ttge »crWnbtmg liefert, 
fo gel^t baraitd l^erioot, ba6 bei biefer ))erf(i^iebenen äSirfung bet 
SSerbinbungen, au|er ber 3Renge be« burd^ bie ®lafet gekffenen 
ßid^t«, nod^ befonbere formen be^ ©rudÄ/ tocld^en bie gatbcn 
auf bie 9{e|l^aut audisben, einen Untffeil ffcibm unb ben t>t>n ber 
blogen 9Kengenh)irfuns bed Si^tö abn)ei(|enben (Srfolg t)eranlaffen 
mfiffen. 3Ran Jann l^iemad^ annel^men, bajj, toie bei ben ßr- 
gän^ung^farben burd^ einen rafd^en 9Bed^feI getoiffer formen beig 
auf bie 9te|l^attt ausgeübten S)ru(IiB bie (Sinl^eit bed ^ooEen @tn^ 
brudfs beS farblofen Sid^tS {t<]^ ttrieberl^erflellen la^t, ebenfo avidi 
biefelben gormen fid^ günftiger ertoeifen, burd^ il^re SJerbinbung, 
bei einem getoiffen SSerbunHungSgrab ber angctoenbeten farbigen 
9Rittel, eine )7öllige 9htII ber äSirtung l^erbeiiufAl^ren, ald eS 
unter gleid^en Umftänben bie Sßerbinbung anberer ^rben t)emtag. 
S)a h)ir bie @rfd^einung ber färben, m toir bie Sntfiel^ung 
berfelben am S3eftimmte{len verfolgen lönnen, an bie SSed^fel« 
tüirhtng ^eier Gattungen t)on ßid^ttüeHen, unb jmar einei^ flär? 
leren unb fd^to&d^eren Siä^tö, gebunben feigen, fo liegt bie Ser:: 
mutl^ung nal^e, bajj bie (Smpftnbung ber J^rben, toie biefelbe, 
xoa^ aus ben @rf(j^einungen ber ^rgänjungdfarben anjunel^men 
iP, %f)ültottüftn beS motten (ginbrud« beS farblofen Äid^tS enU 
f^tmd^t, ebenfo auHf burd^ getl^te ober t)erlAmmerte SBeBen beS 
urf))rünglid^en farblofen ßid^ts toeranlafet toerbe, für toeld^e bit 
®egeneinanbem)irlung }n>eier £td^ttt>eQenf)^ieme ein ergiebiges 
^Ib barbieten lann. älber eS fel^len uns bis le|t nod^ bie 
SRittel ju einer matl^ematifd^en älnal^fe bief et äBeUenbrec^ung 
ober SßeUentoerf&mmerung , toeil einige SBorfrogen, meldte l^ierju 
üorl^er erlebigt fein müßten, nod^ nid^t cntfd^ieben finb* (gs ifl 
bis iefet loeber auSgemad^t, ob ber ©nbrutf ber garbe burd^ SBet 
len ober SBettentl^eile t)on nur einer ©attung, ober burd^ ein 
©emifd^, eine Bereinigung t>on SBBeHen ober SBeDenti^lett öer* 
f d^iebener ©attung l^ertorgerufen toirb, nod^ ift eS feftgeftettt, »eld^ 
^orm iiberl^aupt ben SBetten beS farblofen Sid^tS )u!ommt. ' Xud^ 
ift an bie 3Röglid^!eit ju beulen, baJB ber ©inbrutf ber garben 
burd^ bie toed^felnbe f^olge fd^Md^erer unb fiär&rer iSi^tiDeOeit 
unter loerfd^iebenem gegenf eiligen SBerl^ftltni^, n)aS aud^ einem 
Brud^toertb beS üoUen fiid^teinbrudfs gleid^!ommen toüite, ent« 
Reffen lönnte. 
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®ie itaiete $]^9fif nimmt gtt>ar an, ba§ We SBeHen be0 
farblofen S^tS Ängclform l^abcit, »a« aug bcn ©rfiä^cirmtigen 
bcr bo^)^clbtc^cnbett ^bvpex, gu bcncti j. ©. ber Äalff^)atl^ gc^ 
l^fttt, gefolgert toorben ift,^) bo^ lann biefe Slnnal^me noö^ 
JeineÄtoeg^ als eine ertoiefene unb feftftel^enbe gelten. S)ief c An- 
na](mtc ber neueren ^l^^jt!, ba§ bie SBetten beS farblofen Si<ä^t6 
Äugelform l^oben, ift aber intereffant genug, um einen 3lugenWitf 
bei berfelben }U ))em)eilen. S)a n&mlid^ bad farblofe £id^t na(!9 
ben 9len>tonianem au« ber parattel tjerlaufenben ©olonne ber 
fleben garbenlid^ter beftel^en foH, toeld^e tjerfd^iebene, nnb jtt)ür 
wm 3lotl^ ium SSiolet abnel^enbe SBettenlängcn befi^en, fo 
mil^e bie au^ biefen SBettengliebem beflel^enbe Solonne auf ber 
©eite bc« Slotl^ il^re größte @tär!e l^aben, nad^ bem SSiolet ju 
aber fpi| julaufen. 6« toilrbe bal^er ganj unmöglid^ fein, ba§ 
^i) au8 ber SBettenreil^e, toeld^e auf beibeu Seiten eine ganj 
tjerfd^iebene ©tärle befi|t, eine kugelförmige ©efammttoelle crge^ 
hm lönnte, fonbern biefe fönnte nur eine Jegelf örmige , einem 
breiedigen ®urd^f(ä^nitt entf^)re(^enbe ©eftalt beplen, bereu ®^i|e 
feittoftrtÄ ju ber gortpflanjung^rid^tung ber SBeHen ftänbe. ©old^e 
®eban!enf^)rüttge t)erf(ä^lagen aber ben SRetotonianern ni^t im 
SWinbeften ettoaS. SBSäl^renb pe biSl^er ba§ farblofe Sid^t au^ 
ben [x^en garben entftel^en ließen, treten fie bei ber ©rflarung 
ber bo^)pelbred&enben Äörper utplöllid^ mit ber fugeiförmigen 
SBette einei^ einl^eitlid^en farblofen Sic^S l^ert)or, unb nel^men 
ebenfo an, ba| bei ben bop))elbred^^nben Äör^ern auf ben hof- 
peltm Sid^tbal^ncn berfelben ^xä) ba« farbloft Sid^t in unglcid^et 
®efd^tDinbig!eit fortpflanze, toäl^renb bie le^tere naü^ ber SRcto- 
ton'fd^en ^Il^eorie Mn farblofe« Sid^t, fonbern garben, liefern 
mftlste; S)a l^aben mir toieber eine öon jenen l^anbgreifli(ä^en 
ginten, bei benen man bie 9fetDtonianer auf jebem ©d^ritte er^ 
tccppm fann, toeil fie bie 2lnnabme einer abfoluten Ungereimtl^eit 
in einen SBirrtoarr toon SBiberfprüd^en tjerfiridt l^at, mit beneit 
Pe pc^ bei jebem Stritte felbjl am ©d^opfe gefangen l^alten. 

@« ift alfo ba« ©egentl^eil ber JRetoton'fd^en garbenlel^re 
onjunel^men, ba§ ba« farblofe Si(j^t, unb nid^t bie garben,' bie 
urfprünglid^e @inl^eit auma^tn, au« toeld^er bie le^teren fi^ 
als arud^toertl^e ergeben. S)a un« aber jur genauen S^^flK^' 
berung ber entfte^ung«tt)eife ber garben bi« iefet nod^ bie SRittel 
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fel^lett, f füttnen toir mti t)orI&itftg nur an ben SrfDig berfdlben 
l^altett, b. }). an bie Scfd^affcnl^t bcä 3leijei&, »eld^en fic in bet 
SRc|]^aut l^crteorbrittflett, ber ttO(i^ eine »eitere ^ttxaäftunq r>ev 
bient Sit laffen ed olfo einfln^eilen bal^ingefteUt fein^ n>el<$e 
©lewente, todd^e SBctten ober SBettentl^eile bie gf^tben ^ttoox^ 
bringen unb bcfd^äftigen un^ für j|c^t nur mit ber SBefii&affenl^eit 
be^ S)ru(äfeg, toeld^en bie Stte^^aut burd^ bie garben erfäl^rt. 

(S^ iDflrbe bei bem ^tnit, mlü^en bie 3tti^ant huxif bie 
%axien erl^ätt, bie atuä^tung berfelben fo^ol^l in bie Sliefc, otö 
in bie breite in %x^(i)la% ju bringen fein. @oQte aber bie (3e^ 
fantnttl^eit bed 3)tn(!ed ber SBered^nung unterfteUt tDerben^ fo 
mügte bas $robuct ber nad^ beiben 9%id^tungen gefingerten £raft 
angegeben n)erben. @in @l6i<]^nig loirb bieg beffer anf<i^anli(| 
ntaii^en. 

@efe|t^ jmei fpile $feile tpürben naif bem gleiii^en QkU 
abgefd^offen, tjon benen ber eine baä Ie|tere unge^inbert, ber 
jtocite ober erft nad^ einem ^inbemife erreid^te* ®er jtoeite ^feil 
fottte j. S3. burd^ ein \>ox bem 3icf aufgefpannte« ©tiitf beÄer 
fieintoanb l^nburd^gel^en, l^icrburd^ bie ^älfte feiner firaft 'otx^ 
lie ren, nnb augerbem eint IXmbi? gung feiner ©pi^e erleiben- SQäie 
tDürben fid^ nun bie bnrd^ bie beiben 5ßfeile toerurfad^ten SBunb^n 
toerl^alten? SEBenn ber erfte $feil eine f^>i|ige Dejfnung toon tttoa 
t)ier 3oIl SCiefe mad^te, fo toürbe ber jtoeüe, nur mit l&alber 
Äraft unb mit umgebogener @^)i|e treffcnbe ^feil nur etioa einen 
3ol[ tief einbringen / bafftr aber eine breitere Sßunbe magren. 
SBürben beibe SBunben in il&rer ©efammtl^cit betrad^tet, fo milgte 
bie le|tere ate eine l^albe SEBunbe in SSergleid^ jur erfteren be* 
jeid^nct toerben, »äl^renb iebod^ toeitere SSergleid^ungen ber SBun= 
ben nad^ ber SKd^tung in bie Sliefe ober »reite, nad^ i^rer Slun- 
bung, Slcgtlmägigleit u. f. to. ftattl^aben fönnten. äel^nlid^ lönnte 
e^ fid^ mit bem bucd^ bie färben auf bie 3te|l^aut ausgeübten 
ajrud öerl^altcn, fei e« bag bie bemfelben entf^)red^enben Qai^itn^ 
mxt^e auf bie ©efammtl^eit be§ ausgeübten 5E)rudfeS, ober auf be- 
fonbcre Slid&tungen unb Sefd^affenl^iten berfelben }u bejiel^n 
toären, moburd^ monnigfad^ ücrfdjriebene Drbnungen ber garben^ 
reil^e beftimmt »erben fönnten. 

S)aS t>on Q>ä)optn^auet auf geftellte ©c^ema l^t jebenfaUS 
baS SSerbienft, ben ®runbfa| }ur ©eltung gebrad^t ju l^oben, ben 
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man, ime aud ben Sirfd^nungen ber 6cgän)und^faTben ^tiODox- 
i^t, al^ bad toii^tigfle ®efe^ fät bie Drbnung ber färben be- 
ttad^ten tann, bajs il^te äSertl^e immer i^albintngen ber Sinl^it, 
ober unter t)erfd^iebenen äSerl^Uniffen^ barfteUen. @ben biefe 
au^erorbentlid^e Siitfad^l^eit bed Dxbnnui^pxmdp^ für bie*garben 
fiii^ert benfelben il^re groge äßannigfaltigleit. äßie man einen 
j{reis ISOmol burd^ 2)urd^meffer in iQ&Iften tl^eilen lann, tpeld^ 
aQe t)on einem in ber $eri))l^erie gegebenen fünfte einen ^er- 
fii^iebenen älbftanb l^aben^ in äl^nttd^r äRannigfaltigleit Unnen 
fid^ bie äbftufungen ber g<^rben gejiaften, toSf)unb fic immer 
))aart9eife atö bie S^rd^fd^nittöl^&Iften ber Sinl^eit ftd^ gegenfiber^ 
fielen. Sffiie ein SSioloncett mit feinen nur tier ©aiten eine öict 
feitigere SDlobuIation ber %bne geftattet> aU ein ^lat>ier^ auf 
toeld^em bie %bnt fd^on fertig gefiimmt vorliegen, ebenfo vermögen 
bie brei ©runbtöne ber garben, burd^ ben toeiten unb nid^t fertig 
begrenjten Spielraum für il^re Stimmung unb SBlifd^ung, eine 
3Rannigfaltigfeit l^ertoorjubringen, in ber fie, burd^ bie üielfeitige 
SIbfhtfung ber Sd^ttiruttg ' unb äJKfd^ung unb burd^ bie "^in- 
l^eit ber Uebergänge, ba^ Sfteid^ ber Züne anfel^nlid^ überbieten 
lüöd^ten. 

S)ie ©ed^j^jal^l ber färben fd^eint auf eine SS^iel^ung ju bei 
natürlid^en X^eilung bcS ftreife^ burd^ ben ^albmeffer, bem 
@e;tanten^ j^in^utoeifen. S)od^ tPürbe id^ eine anbere ©teSung 
ber 83rud^tt)ertl^e ber garben jtpifd^en ben ®nbgliebem' ber @iti- 
l^eit unb ber 3tuU, afe fie üon ©d^o^)en Iraner aufgefiettt ifl, 
allein fd^on be^l^alb für tDoi^rfd^einlid^ Italien ^ tüeil bie Qa^lz^ 
rb^xtffe, auger bem %er]^ältni§ ber @rgänjung^farben^ iugleiii^ 
aud^ bie ©ntftel^ng ber aJüfd^foafben öergegentoärtigen muffen, 
^iemad^ mürbe bie 2:i^eilung ber ©inl^eit in jn^ei )}öKig gleid^e 
^ftlften^ meldte ©d^openl^auer bem 9lotl^ unb @rün julDeift^ 
nid^t atö ein SBertl^ ber garben gelten fönnen, fonbem als bem 
©nbrudf be* gebän4)ften »ei^en Sid^t^, be8 ®rauen, entf^jred^enb 
ju betrad^ten fein^ mie befanntlid^ aud^ bie 2)urd^fd^nittgnnrlung 
ber t)erfammelten fed^g, ober Sletoton'fd^en fieben garben bog 
burd^ ®ßt]^e'^ SSerd berül^mt geworbene SBolltoeibe'fd^e,, graue" 
SBJeife liefert. 3^ ^^^ ©inbrudC ber garben möd^te ein größerer 
älbftanb t)on ber (Sinl^eit aU bie reine SSerjjüngung jur $älfte^ 
alfo eine ^albirung geJ^ören, toeld^e ungleid^e ail^eile liefert. 
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5Der 8etei^ bet QiäfUfixtotxt^e fär bie, gfaübeK toittbe bemtutd^ 
in gelDiffen SIbftSnben wn ber reinen SKitte unb ben beiben 
Snb^nften ber (SAn^it unb 9hiQ ju fatd^en fein. 8egt man ben 
beratttg geotbneten färben bie Xl^eil^l^len ber S^^^f S^ @runbe, 
f etl^t man bUrd^n>eg einfa<i^e S)riU^, toe^e, tx^enn bie 3<^'^'' 
mettl^ }ugleiä^ ber 8ilbnng ber @rg&n;ungSfar6en unb ber 9Rif^ 
färben entftnrecl^en foQen, burd^ anbere ä9ril(j^e an C^nfad^l^ett niij^t 
übertroffen n>erben lönnen. Si^t SSeranfd^aulid^ung j^ierüber !ann 
bad folgenbe @d^ema bienen. 
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S)ie auf biefem ©d^ema in ber 3li(i^tunfl ber ®pi|en bes innerti 
S)reie(f§ Heflenben $au^)tfarben : ®etb, »otl^ unb »lau, l^aben 
bie SBKfd^farben: Drange, Orön, SBiolet, jnrifd^en fid^. S)ie gr^ 
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göttjung^fatibett fld^ \iä^. an hext Xftti:d^ef[em g^gettäfier. 5Gie 
Reiben %axhen, totldft ftd^ fel^r nterflic^ . al^ bie meit Don ben 
übrigen taxiert abfie^enben (Extreme ber f^arbenreii^e ffett)otffeben, 
@elb unb Siolet [teilen ffux nm einen l^olben ©qptanten t>on ben 
(Snbgliebem ab, ba^ Stan nm einen @e|tanten \>on ber reinen 
ipaifte. . ^a^ bnrd^ Stotl^ nnb ®rnn gebilbete Sarben|)aar ent^ 
fprid^t bem ®ipfüpuntt ber f^arbenreil^^ inbem eS t}OH ber 
reinen ^älfte^ toie toon ben beiben @nb))nn{ten gleid^ loeit ent- 
fernt ift. 

©elbfttcrfiänblid^ lann biefe^ ©d&ema, ba bie S^ffUntoextife 
ber garben erft bnrd^ pofititoe SBerfnd^e feftgeftettt toerben fönnen, 
anf feinen anbern SBertl^ %n'\pxuä) ma^m, ate bafe e§ bie ein- 
fad^ften 93rud^mertl^e; meldte ba^ gegenfeitige äSer^tältnig ber ^r- 
ben, aU ©rgänjnngg' nnb 2Rif d^f arben , jnlaffen toilrbe, toeran^ 
fd^anliii^t. a93enn eS öieHeid^t befrewben fönnte, bafe bie Wfj^^axhen 
nxä)t, tt)ie fie l^änfig anfgefafet »erben, ate eine Ueberganggftnfe 
}tt)if(^en il^ren ©rnnbfarben, fonbern aU eine tiefere ©tnfe in 
33erglei<i^ jn ben festeren, anfgeftettt finb, fo ift l^ierjn jn be^ 
nterfen, ba§ bie ajlifd^farben atterbingä bem 3lnfd^ein be§ (^olotiti 
naä) eine ärt öon ajlittelftnfe ätoifd^en ben ©mnbfarben bilben, 
baj3 fie iebod^, toenn nid^ ein bo^peltes, fonbern nnr ein unb 
baffelbe Sid^t bei il^nen toirlt, immer eine gefättigtere, ftdricr 
üerbnnfeinbe garbe barftetten, aU bie ©rnnbfarben, an^ beren 
Bereinigung fie entftel^en. SBilbet j. SB. ein gelbem unb rotzig 
®Ia^ Drange, fo loürbfe, öorau^gefefet, ba§ baffelbe ßid^t iDie fm 
ben einjelnen biefer ©täfer loirft, ba^ Drange in ber SSerbunl^ 
lung nid^t ettua eine 3RitteIftufe jttrifd^en bem gelben unb rotl^en 
©lafe, fonbern ba^ SBerbunHungSmafe beiber ©Idfer jufanimen= 
genommen jeigen. 68 mn^ alfo in biefem gatte ba8 ^inbernil, 
toeid^eö bie eingelne garbe bem gleid^bleibenben Sid^t entgegen- 
ftettt, abbirt toerben. 2lm bentlid^ften fann man fid^ üon biefem 
aSerl^alten ber aWifd^farben beim SSiolet übcrjeugen. ©n burd^ 
ein l^etteö rotl^eö unb ein gefättigtercS blauet ®la8 geioonneneg 
SSiolet (benn ol^ne biefe SJerfd^iebenl^eit be8 SBerl^ältniffeö ber 
farbigen ©lafer erplt man bei ber SSereinigung berfelben fein 
aSiolet, fonbern 9lotl&) »irb e« fogleid^ nnjtoeifell&aft befunben, 
bag bie boburd^ gegebene Seleud^tung nid^t bem l^eDen älotl^ 
nÄ^er fielet, fonbern ben 3?erbunflung»grab beiber ©täfer jufammen 
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)ei0t. @d f^eint bei bem ßinbrud ber ^ 9ttf<|f citben aOetbingd 
eine 9tt )}OTt Steutralifation {kttpftnben^ aber ei tfi bie^ eine 
3tevLtt<A^cttit>n , todü^e ber S^tlbung ber €alje and Sänre nnb 
äUloli ))etglet<j^bar tfl^ totl^t aud^ bnr<3^ eine Sbbition ber Stome^ 
nid^t bnr<i^ eine StebucHon berfelben^ jn @tanbe fontnten. 6S 
mftrben l^iemaci^ bei ber 9SBtr!nng beffelben Sid^tö bie SDlifd^farben 
nid^t anberd jn bered^nen fein^ afö bnrd^ bie SHbbition hei ^inber- 
nijfed, ioeld^ed jebe i^rer ©runbfarben ber Sinl^eit bed Sid^tö ent^ 
gegenfleOt Snberd aber Mrbe bie Sered^nnng }u toOjiel^en 
fein, toenn bei ber äRifd^nng farbiger ^elend^tungen pgleid^ eine 
SSHrkng toerboppelter Sid^tmaffen ftattftnbet. Sßehn ei ha^ex 
auif nid^t ald nnmal^rfd^einlid^ gelten lann, bag getoiffe SaffUn- 
toexÜ)e ber abfointen Sleinl^eil ber f^arben entf^nred^en, fo toürbe 
bod^ bei ben SSerfnd^en, bnrd^ toeld^e rmn biefelbe jn ermitteln 
fnd^te, iai Serl^&Itni§ bei auf bie jn unterfnd^enben ^rben 
toirlenben ßid^ti^, bei ber SBered^nung fel^r forgfftltig jn be^ 
ödsten fein« 

9Ran ISnnte glanben, ba§ ber Sinbrud ber 6tär!e bei 2i^ti 
mit ber ®rö§e ber äBeUen fid^ fiteigem müjßte. (S& i{l aber 
leinedtoegi^ untoal^d^einlid^, ba^ beim Sid^t bai gerabe ®egen- 
tfyexl ber %qXi ift, ba§ ber @inbmä ber @t&r(e mit ber 93er- 
gr*Bwtt«g ber SEBetten abnimmt nnb mit ber geinl^eit berfelben 
fid^ fteigert, totytaui jn folgern Mxe, ba| ber 6toft berfelben 
ein mel^r in bie ^liefe, afö bie Sreite, toirfenber fein mn§* 
9fHd^t alfo ein« 9teil^e getl^ürmter (S^imboraffod, fonbem ein bid^^^ 
ter Streifen ber feinften, einer 9?abelf^|e entfpred^enben SJäÖe, 
mftgen fte wn Angelform fein ober nid^t, mürbe ali ber rid^tige 
IBergleid^ für bie äBeUen bei ftaden Sid^td gelten linnen. ^ier« 
mit n)ürbe ftd^ bie (Sntftel^nng ber gf^rben aui 93md^t]^eilen ber 
SSeOen, als eines geloiffen äJerlnftö an bem \>oüen @inbrnd( 
beS farblofen Sid^tS fel^r tool^l vertragen, inbem ben ^rben 
eine geringere SOSirfting in bie Sliefe, bagegen ein üerl^ältni^mäfeig 
größerer ©mdt in bie breite jnlommen Wunte. Renten toir 
nni i. S. ein @d^rotIom l^albirt, mit ber platten @eite ins 
gleifi^ gefd^lenbert, fo toürbe eS, bei gleid^er üraft, mcniger tief 
einbringen, als ein ganjeS @d^rotIom, bafür aber eine Derl^filt^ 
ni^&^ fd^et^aftere SShinbe erregen, älel^id^e Unterfd^iebe 

* 10 
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be£ 3>ru(IeiS ttnnten - au<$ Me Sntd^eOe elafUfd^er aSetten 
toeranlaffen. 

®{c ®tftnbe, xoel^e bafftr fptcd^cn, bafe tcr ßfaibtutf bc« 
flar!en EiiJ^tö an bie ^einl^eit unb nid^t an bie (Sttfige bet SBellen 
gebunben ifi, finb folgenbc. SBtr üerflfltfen bcn @mbtud bcig 
SU^tö baburd^, ba^ tmt möglid^fl t>tele äBeßen in einen en^en 
aiauni; fo ätt fogen onf einim 5|hinft jufamntenbtÄngen. äSftten 
bie baS Sid^t bebingenben SSeOen gro|, fo tDfitbe eiS ni^t aQein 
f<i^nnerig fein, fie auf einen $un{t ^ufammenjubrängen/ fonbetn 
bcr Sinbtnd bed ftarien Siij^tö mü^te aud^ butii^ eine foI<$e 
gttfammenbrängung bcr SBetten, toeld^e o^e Setfleinerung bet- 
felben nid^t benfibar ift, eine @d^toäd^ung erleiben. @^ tritt aber 
baS ©egenti^eil l^röon ein, ba§ je md^r bie S^fammenbrängnug 
gesteigert ift, befto mel^r aud^ ber @inbmd be^ Sid^ti^ an et&cU 
getoinnt. Qinen »eitern ©runb für bie Slbl^ängigfeit ber Sl<i^t:= 
ftärle t)on ber t^eini^eit ber äBeUen fann man au^ bem 93erl^&It' 
nijs cntnel^men, in »eld^em Si^t unb SEBänne ju einanber fiel^en. 
6ä ift l^ier ni<i^t ber Ort §ur ©ntfd^cibung ju bringen, toorin 
bad Sßefen ber le|teren ju fud^en ift, ba ed fii^eint, ba§ man 
gtoifd^en ber Anregung unb ber 6m:pfinbung ber bie SSftttne t)er= 
anlaffenben lBen>egung einen Unterfd^ieb mad^en ntu^. S)iefeTben 
©onnenftral^Ien, tpeld^e in ber 3läl^e ber @rbe eine bd)etttenbe 
9Sämte tüa^nlel^nien laffen, laffen in ben ber (gtbe entfernteren 
Ättftcegionen eine ftarfe Ääite beftel^en, toorauB tjermutl^t »erben 
fi^nnte, ba^ bei ber SBal^nel^mung ber Sffiämie ün/e gemiffe WJl^ 
toirfaing wn ben feflen ^üxpetn ju ber SBelDcgung l^injutritt, 
burd^ toeld^e fie urf^)rüngl[id^ Derurföd^t toirb. S)iefeiS %f)ma 
l^oben ttnr j[ebo(^ l^ier nid^t toeiter ju tierfolgen, ba für unö §u= 
näd^fi nur ber Umftanb tjon ^ebeutung ift, ba§, Joie bie ßrfal^ 
rung lel^rt, ttebergänge wn ber aßärme^: jur ßid^tentmiddung 
fiattfittben, bergeftalt, bafe bei einer langfameren Seioegunfl man^ 
d^er Rbxpex nur SBärme, bei einer gefteigerten Bewegung betfefc 
ben Sid^t, unb bei einer nod^ mel^r gefteigerten SJetoegung ein 
^rlered iSid^t erzeugt toirb. ^n ben Ie|teren ^ftUen ntug ftd^ 
mit ber Sefd^leunigung ber SBeioegung unb ber baburd^ bemtrften 
rafd^eren golge ber Sße&en aud^ bie ^einl^eit berfelben feigem, 
iD&|«enb bie langfomere^ nur 9ßfirme er^genbe Slemegung toe^ 
niger feine SBeHen üeranlaffen mu^. ißinge nun bie ©tärfe be^ 



147 

£id$tS t>i)n hex ®t0$e biefet SeSen ab^ toeU^e eine Uebergongd' 
f&l^igfeit in einanber geigen, fo müßten bie SBätmetoeEen fät 
btefen ©inbrud ntel^t gftnfitig erf deinen ^ afö bie feineren SBeQen 
bet 6ef(i^l^unigten äJetDegung, tDfti^renb bie äBitKid^feit baS ®egen? 
tl^eil seigt. @nblid^ liegen ftd^ jn btefen ®ränben bieOeid^t atu| 
niHi^ bie @trfd^inttngen j&l^len, toeld^e man mit bem Flamen btt 
^olarifotton bed £id^tö begeid^net l^at. 

3nbem n)ir jn bem in ber neueren ^l^ftt mit befonberer 
^otlieit bel^nbelten Aa)>itel ber £id^t)}olartfation gelangen, mn| 
id^ auf örberft bemerken, ba§ man bei ber ©arftcUung biefet S^l^e^ 
ma^f fo t)iel man baräber k)ergleid^en mag, in ben ))l^9{t{altfd^en 
ä^xi&^ecn ilberaE benfelben äRangel an Atari^t toieberftnbet 
S)ag le|tere ift jebod^ ju fel^r ein Semeingut, n>eld^ed bem ganjen 
SKbfd^nitt über &x^t unb färben in biefen SSerten gufommt, ote 
ha% bie SBieberl^oIung biefer @igent|thnltd^Ieit in bem StapiUl 
ber ßid^t^olarifation befonber^ befremben timde. 2)iefer t(^ 
ftanb tann uns jebod^ nid^t abl^alten , einen ^M auf bie mit 
bem 9lamm ber ^olarifation bejeid^neten Srfc^einungen bed 
Sid^ts ju toerfen, tomn toit aud^ bie biSl^er toon ber ^l^l^fil 
über bief elben gegebene Srtlärung atö auSreid^b nid^t betrachten 
fönnen. 

Maln^ entbedtte im 3al^r 1811 bie ßigenfd^aft bed Sid^td, 
tt)eld^er man ben Flamen ^olartfation gegeben 1^, baburd^, ba| 
er boS fpiegeinbe £id^t einer t)on ber Sonne befd^ienenen genfter- 
fd^eibe, burd^ einen ^r^ftaU betrad^tet, in t}erfd^iebenen Stellungen 
beiS Ie|tem obnri^men unb ganj üerfd^toinben fal&. ^) Sie 6igen== 
fd^aft bief es Serl^alten beS Sid&ts ju jeigen, ift befonberS ben 
Xurmalintr^ftaUen eigen. S)er Unterfd^eb getoiil^nUd^en unb 
polarifirten fiid^ts }eigt fid^ baran, bag baS erfte burd^ einen 
Spiegel immer reffectirt ioirb, baS le^tere in geloiffen Stellungen 
be« Spiegels nid^t reflectirt ttnrb. S>ie 5ßl&9ftf erflärt bieS ba^: 
burd^, bag bie Sd^toingungen ber SBeQen beS erfieren £id^ts nad^ 
aJUn ätic^tungen, toeld^e fenfred^ auf ben Strom ber äßeUen 
ftei^en, bie beS le^teren bagegen nur in einer Sbene ftattfinben, 
unb jtoar foll bi^e Sd^mingungSebene beS polarifirten £id^ts, 
totm baffettc burd^ Spiegelung »eranlagt tt)irb, mit ber gl&d^e 
beS Spiegels paraffel fein, toobei eS frcilid^ nid^t abjufel^en ift, 
loie eine gortpflanjung biefer gefpiegelten SBetten möglid^ Wirb, 

10* 
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toenn aSe il^ 6$iDtnfittngen nttr in einer ber f^iegelnben ^fid^e 
paxaMm Süd^tung fkttftnben. SHe $olarifation foll folDo^I 
btttd^ ©Siegelung, ali butd^ ^ed^ung beS Sid^tS t)eranlagt loer- 
ben, burd^ Sred^ung }. %. beim Surd^gange be$ £id^ts butd^ 
meistere ®laip\atteti, toobei bie ©d^tmngungSebene in bie Stid^tung 
ber Sred^ung f&Qt^ burd^ ©^negelung bei faft aQen Rbtptcn, mit 
äludnal^me ber WtetaUt, fo aber, bat bie üoQft&nbige ^olarifation 
bei ber Spiegelung unter bem äBinfel erfolgt, toeld^, nad^ ben 
Seobad^tungen wn %reU)fler, red^ttiHn!lig auf bem ^red^ungS- 
toivid ber ' @ubftan}en fielet. S)iefer fogenannte ^olorifatiotti^ 
n)inlel ifl für ®M 35<^2ö'. SRon unterfd^eibet biemad^ eine 
DoQft&nbige unb eine t^etttoeife $olarifation, je nod^ent bad 
9(ttffaEen ber gef))iegelten ©tral^len biefem nad^ ben Subfianjen 
Derfd^iebenen ^olarifationStDinlel me^r ober toeniger entfiprid^t. ^ 
aRan bebient fid^ in ben ))b9ft{altfd^en Sel^bitd^em gut Set- 
avfd^aulid^ung biefed SSerbalten^ ber Sid^ttodlen beS SBergleid^d 
mit Stäben ober 6ted(nabeln, toeld^ lofi^ed^t gerid^tet, burd^ 
mehrere toogered^t fte^enbe @itter ober Siebe ungel^nbert j^in^^ 
burd^faQen Unmn, bagegen auf bie Ie|teren auffallen mäffen, 
menn man bief e in f d^iefe 9tid^tung gegen bie erftere Sage neigt* ^ 
2)ief er SSergleid^ ift in fo fem nid^t gut geto&l^It, toeil man borauS 
leidet ben Sd^Iut auf bie WxnoXJme einer eflli^fd^en @eflalt ber 
Sid^ttoeDen }iel^ fönnte, tt>&btenb bie ^f)p[it bie Jtugelf orm ber^ 
felben annimmt, ißiernad^ toilrbe ein ^ergleid^ mit Sinfen rid^- 
tiger erfd^einen, toeld^e, auf ber Ifo^tn Aante ftebenb, enge ®d^e 
)}afflren Unntn, bagegen mit ber breiten %l&äft auf benfelben 
liegen bleiben toerben, toobei bie Stid^tung ber b^ben Aante ber 
Stufen mit ber Sd^mingungdebene bed !poIariflrten Sid^d ju loer- 
gleid^en to&re. äSir laffen t& babtngefieEt fein> ob biefe @d^tt>in? 
gungdunterfd^iebe ber Sid^ttoeQen fo torl^anben flnb, n)ie fie bie 
$b9f^{ annimmt, toonad^ bad polarifirte Sid^t einem 5Dold^ loet- 
gleid^bar fein toilrbe, beffen Stof nid^t fentred^t, fonbem fd^ief 
trifft. äBir moQen l^ter nur bad aUgemeine Stefultat fefibalten, 
ba^ irgenb eine Serfd^iebung, eine ^toeid^ung in ber Sd^nnngung 
ber Std^ttoeOen üorbanben fein Urne, moburd^ ibre getofibnlid^e 
SBirfung ii& }um völligen SBerfd^n)inben berfelben eine Serrin» 
gerung erleiben tann. (S^ liejse fld^ aud biefen @rfd^einungen 
gleid^faSS eine 8eft&ttgung bafilr ableiten, ba^ bie fd^toingenbe 
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S^i|c bcr SBScttctt für- ben 6inbtu(f bc8 Si^8 Don etttfd^eibett* 
betem Stnflufe ift, al8 bie Wta^e betfclben. 

aSSenn btitd^fid^ttgc ©toffe bem ©nfliife eine« 5ßolatifation8= 

apipatat« titttertoorfen toerbcn, toeld&er im aBefentlid^ctt au8 jtoei 

in boi)pcIt Derfd&iebener 9Kd&ttittg gegen einanber geneigten @p\t^ 

gdtt befielet, beten Segegnnng^fttpl^Ien auf ben §u beobad^tenben 

©toff toitlen, mobel alfo bie bntd^ bie ©d^toingnngSbefd^&nfnng 

t)erringerte SBirfung bet Sid^ttDeHen fünftlid^ toetDtelfad^t loirb, 

fo jeigcn fte in il^rem 3fnnem ^rbenerfd^einungen, loeld^e fftr 

befottber« tonnbecbar gel^alten »orben finb. ®oöe fagt in biefer 

»ejiel^nngt'O //Ober erflre* fid^ etoa ,,„bie ©tünblid^feit ber 

®öt]^e'f<ä^ »elend^tung biefer ^nfierniB im ßid^t"" aud^ auf 

bie ento^)tifd^en gatben, öon benen gefagt toirb, ba§ man bei 

il^rem WMikt \>üv lauter ©d^auen unb Setounbem gamid^t jum 

a^^eoretefiten !omme?" S)iefe unter bem ©nffufe eine» 5ßolaris 

fatiottjJapparatiJ auftretenben entoptifd^en garben pnb inbeffcn 

um nid&t« ipunberbarer, afö bie färben be» 5ßriiSmaS. 3Benn 

man burd^ bie öegegnungäflral^len jmeier in boppelt üerfd^iebener 

Slid^tung gegen einanber geftettten ©piegel ein t)oDfiänbige§ 9left= 

toerl t)Ott ©d^atten ober öerfd^ieben ftarfen Sid^ttDeHen fd^on fer* 

ttg auf bie ©tructurfiad^en ber ienen SJegegnungSftrol^Ien aui^ge^ 

feiten ©toffe l^inioirft, toie !ann man fid^ barilber tounbem, ba§ 

biefe» SRafd^entoerl, in Sottifion mit ben innem gWd^en ber 

Stoffe gebrad^t, eine Sagerung toon gerben in bejlimmten 9Hd^= 

tungen ju imtn gläd^en J^ertoorbringt? ®a roir ba« ®rfd^einen 

ber garben on ba« SBorl^anbenfein fd^roäd^erer Sid^tioeDen gebun= 

ben fonben, fo jeigen jtd^ in biefem aBafd^enioerl ber gegeneinanber^ 

ftrftmenben fd^ioäd^eren SBeCen aud^ l^ier bie gleid^en SJebingungen, 

toie beim 5ßrigma^ toirffam, nur in einer öeröielffiltigten unb 

mel^rfad^ toerfd^lungenen gorm. S)ie im ?poIarifationSa^)parat 

auftretenben entoptifd^en garben geben bal^er mel^r SeugniB »on 

ber iDunberbar mannigfaltigen ©tructur ber ©toffe, afö fie neue 

SButtber für bie farbenerjeugenben ©genfd^aften be« Sid^t« bar^ 

bieten, ©ie Unnm in biefer Sejiel^ung ate ein fd^&|en8toertl^e8 

^ülfMittel für bie ßrJenntnife ber ©tructur ber Äörper gelten, 

für toelti^e, H)ie üiet!f)avipt bie Sid^ftoetten ba8 feinfte 3leagen8 

für biefelbcn ouiJmad^en, ber 5ßolarifationga!pparat ben S)ienjl 

eine» burd^ SBertoielfältigung nod& t>erfeinerten 3lfeagen» leijlen 
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latm. aSie ein )>ielfad^ aufgetimnbener ^a% ein fogencmnter 
äRuItipItcatot, bte @Ie(tticität leidster anaeigt, cdi ein S)ta]^t 
ol^ne jene ntel^rf ad^ tpteberl^olte äBinbung^ f o mug au^ bte ^ru- 
fung ber ©tntctut feiner an^faHcn, tomn mom bcrfelben ein 
\Atlfaäf üetfd^lnngenei^ 9le| ton @<i^atten ober ioerf<|ieben abge- 
fhtften &x6)ttoeUm entgegentoirft, afö toenn ntan 6I0J3 gemdl^n^ 
lid^ed £id^t^ ol^ne foU^e loerfd^Inngene SRafd^en, anf biefelben toiv 
hn läßt, 3ebenfatt« ift ofeer ber 9lame ber ?PoIarifation für 
biefe d^d^einungen {ein gnt geioäl^Iter, ba biefetben mit einer 
auf inneren Urfad^en beml^enben polaxeti %^&t\Qieit beS Sid^ 
nid^tg }u fd^affen l^aben^ fonbem ftd^ ton einer med^anifd^en Q^ 
toitiCung ber ®toffe abl^&ngig ert^eifen. fSKan to)ürbe bal^er ba^ 
mit bem pompifa^ Flamen: ))otarifirt^ bejeid^nete Sid^i, ber St- 
n&rung ber $]^#{ .gemä|, rtd^tiger afö ein befd^ränft fd^totngenbed 
l^aben ienmnm Unnen. 

äBenngleid^ ettoas 93eflimmtes über bie ^orm be^ Sbvnä^, 
toeld^en bie ^rben auf bie 9}e|l^attt audilben, bi^ ie|t no# nid^t 
angegeben n^erben tann, fo laffen ftd^ bod^ einige älnbeutttngen 
l^ierilber auS ber pl^^fiologifd^en ä8ir{ung ber garBen eninel^men. 
S)a^ ber SSergleid^ ber i8td^ttt)irfung mit ben burd^ Pfeile "omxx^ 
fadsten äSunben nid^t nn)}af[enb ift, fönnte bamit begrftnbet 
toerben^ bag flarfe^ £td^t unb greEe f^arben me bem ©d^metge 
gleid^e Sntpflnbnng l^ert)orbringen. äSir bejeid^en fold^e fkrf 
blenbenben Sinbrilde gerab^n afö fted^nb^ nnb befd^fi^en in einem 
fold^ ^aUe bad älnge burd^ bie ))orgel^Itene ^anb^ loie firir 
einen auf unf^ gerid^teten $feil mit ber ^anb abpkoel^ren tra^ 
ten. ^ie farbige 8eleud^tung ift aber^ toofem bie t^&rbung mit 
einiger ^raft auftritt^ für ba^ äluge fel^r ))iel mel^r angreifenb^ 
ate baS farblofe Sid^t^ tooüon man fid^ bei bem 2)urd^fe|fen burd^ 
farbige ©läfer leid&t überfül^ren tann. SBBir finb bemnad^ für be» 
Sid^t ber farbigen ©terne nid^t gefd^affen unb toürben UKtl^rfd^ein^ 
lid^ unter bem 6inf[u§ berfelben balb erblinben^ bereu SBemol^ner 
jebenfallg [tarier organifirte Singen, ate toir, beji|en muffen. 

S)ajs bie burd^ farbige S3eleud^tung J^erbeigefül^rte ^eijung 
ber S(ugen nid^t aUein aud bem SßerbunflungSgrob ber %axben 
}tt erflären ift, loenngleid^ bie baburd^ öeranla|te größere SIm 
ftrengung ber ^ugen il^ren älnt^^il baran l^aben mag , gel^t boraui? 
l^er)9or, bag ber reijenbe @inf[u| ber färben nid^t au^fd^Keglid^ 
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tu glei(3^em SSerl^Itnit mit bem ivmsSfymtvlbm SBei^unKimflSfltab 
betf elben ftd^ fteigert^ f onbem eine . befonbere Steil^enfolge fttt ftd^ 
na(| ber IBefd^affenl^ett ber färben einl^It ®elb unb Slotl^ 
n)ir!en mel^ retjenb, ol^ SBIatt, toeld^ed in biefer ^in^^t ali bie 
ntilbeße t)&n afien färben gelten Cann, tD&l^renb bad fftotS) an 
reijeiiber äBirbtng aQe übrigen ^r&en überbietet 3)ie S(ngen« 
är)te {inb l&ngft baton snrüdgetommen^ eine grftne ^leuö^tung 
für bie ben ä(ugen n)ol^If|nenbfte gu Italien. Wlan toenbet für 
jd^tpad^e älngen le|t leid^ blau gefärbte (Stläfer an, nnb befd^attet 
iranle älugen mit blauen @toffen. SHeg ift bie einzige ^rbung, 
mläft ein negati\>eS SBer^ialten im SSergleid^ jum farblofen 2iii^t 
jeigt unb ipeld^e baburd^ auf ein fd^kood^eiS äbtge milber, al0 ho» 
le|tm/ mirten tann« ällle übrigen ^rbnngen reijen baS ätuge 
mel^r, als boS farblofe £id^t, am äOeißen bon aSim ba& Stetig. 
9Ran fdnnte l^ierauS t^ermuti^en, bajl bie blaue ^arbe wn cUm 
%athm bie fanftefte f$orm bes 2)rudEd audübe, ttäl^enb ben 
ftbrigett ^rben eine gegen ben S)rudE bed farblofen &\äfti, beffen 
fräftigere SQSirfung,/ n)ie oben angefül^rt timrbe, in bie Zi^ 
toal^rfd^eittlid^ ift, aultgekoeitete §orm, unb ber totl^an ^orbe boS 
ft&rifte äRajs biefer älusmeitung, gujuf^red^en fein mürbe. 

äBie es äRenfd^en giebt, meldte nid^t bie Spur eined muft» 
lalifd^en ®^örS befi|en, meldte nur ©eröufd^ unb ^Iftnge, ober 
{eine %bnt, teine ©(^mingungdgal^len ber ®6)aU\Ddten, pi untere 
fd^fiben \)erftel^en, ebenfo giebt ed äSenfd^en, toeld^e nur einen 
Sinbrudf beS £id^tg nadii ber ^enge, aber lud^t nad^ ber ^orm 
bed Si>vnät&, olfo tme ^ben, unterfd^eiben Eönnen. ®oU^e 
SRenfd^en feigen StdetS, toa& ben älnbem farbig erfd^eint, nur in 
©d^ttirungen beg SB^B unb ®rau, in Aquatinta - äRaniet. 
älubere giebt eS, bereu ^rbenfinn un))oQftänbig ift, meldte nut 
einige '^Un nxil^rnel^men/ anbere bogegen, unb barunter bis« 
n>eilen bie auffallenbften ®egenfd|e, tote fftot^ unb @rün, ®db 
unb S3latt^ nid^t unterfd^iben lönnen. 2)er feine Xact, metd^ 
}u einer rid^tigen 9Q3abl unb 3ufammenfie&ttng ber garben ge« 
l^ört, ift nid^t ber äXajorit&t beS äKenfd^engefd^led^td eigen, fon^ 
bem nnit nur bei einer glüdllid^er begabten SRtttorit&t unb ben 
{ünftlerifd^ ©ebilbeten gefunben, unb bie @efege für bie riii^tige 
^ufammeiifteKung ber gforben unb bie finnreid^e nnb einnd^ 
menbe S)arftellung ber ®emälbe mbd^te fd^toieniger feDpfteUen 
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feilt; als Me 9U%dn beS OeneraGboffee. 5tHe 9Ui»x ntft in ber 
fo tielfad^ loieberl^olten Sntfaltttng ber StegeM^ogenfatben gleui^ 
fant f))ielenb biefelbe einfädle (S^atabe über bie @tebutt ber ^ar^ 
ben immer oufj^ Sleue au^. ttnb bod^ l^t e^ fo lotel äRü)^ ge^ 
lofiet ber Söfung biefer @^arabe nur einigermaßen nfil^er ju 
treten. S)a^ noiioe @))iel biefed reil^enffirmig entfalteten S)o))|)el' 
tleeblattS ift ffir ben @inn bed SlugeS ungef% bad , toa^ bie 
SRelobie bed ih^fömfs filr bai» Üteid^ ber 3;0ne ift. 9Bie etm 
gute (Som^ofition {eine ißinneigung }n einer biefer SRelobie t)ep 
toonbten @int0nigfeit geigen barf^ ebenfo toirb fld^ ein gefd^idter 
SRaler bor S^f^^^^f^^^^^^d^ i^ ^^ Orbnnng ber Siegen^ 
bogenfarben )u f)Mm toiffen. 

' S)ad (Srfd^einen ber gelben unb rotl^en ^orbe bei ber (ei<!^en 
Xräbung eines fkrlen &x^t&, bad ber blauen %atbe bei bem 
t>orberrfd^enben @inf(uj3 eined bunHen ®runbeiS auf eine toeniger 
ftarle Seleud^tung, ließe tool^l eine Srflftrung bed f^rbeneinbrudd 
burd^ bie toed^felnbe ^olge fd^toäd^erer unb fürlerer Sid^ttoeSen 
)u. (Sin entfd^eibenber S9en>eid filr biefe @ntfle|ungi^toeife bed 
^arbeneinbrudCS toirb boburd^ aber {eineStoegiS geliefert, toeil 
biefelben SSerböltniffe m&glid^er äBeife aud^ nur fttr eine biefer 
(Sattungen ber fitd^ttoeUen bie begilnfHgenben ttmft&nbe ffir bie 
ben färben eigentbftmlid^e %vftm xfftH^ S)rudtS auf bie 9Mfifmt 
barbieten fönnen* S>ie äBeQen bei^ ftftrferen £id^t«/ ipeld^e nur 
ein leid^ ^nbemiß ju iiberttrinben l^aben, toerben begreifKd^ 
SSeife oud^ eine t)erl^&ltnißm&ßig geringere SerSuberung il^ 
urf)n;finglid^en ^rm erleiben unb alfo e^er }u bem, bem t>oDen 
Sid^t näber fiebenben (Sinbrudt ber lid^ten ^rben beS (Selb unb 
Sflotb älttlaß geben mfiffen, als ju bem d^nbrudt bei» IBlau, loeld^ 
um bem t^ looQen Sid^td toeiter ab^bt- Umgel^ toerben bie 
fd^toad^en SBeQen eined bunilen SrunbeS, toeld^e an unb ffir fld^ 
nur einen fonfteren S)mdE auf^^m Urnen, eine toeitere 9)&m^ 
)9fung erletben mfiffen, totnn fie burd^ bie fl&r(eren SSeKen eines 
nS^ttm Sid^tS bi^^rd^treten. (SS lönnte bal^er fel^ tool^l ben 
f d^toad^en äSeUen beS bunflen @runbes ffir fid^ bie $orm beS 
S>rttd(eS gnlimmtn, toie fie ber blauen gtobe eigen ift, obne 
bajs bejsl^ ber (Einbrudt ber legieren ani einer loed^elnben 
golge ber ft&rferen unb fd^toOd^en äSeUen, SBeUe um Sßelle, 
bertorgel^ motte. 
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®6enfe toettig leU^t mi^t eS ju enlfd^beit feiti/ 06 Ue 
^dmatifd^en färben; toenn bereit (Sntflel^ttng aud bei SSStrlung 
ilDeiec äBeEettflattungen aitd^ feftf^^t/ ttm an ben i^toääfetm 
9{e6enf d^attentoeOen, ober an ben äßeUen bei» ftätf er en Si<J^tö tut 
(^d^nnng fornnten/ ober ob bie eine g^rbenretl^ bnx^ bie 
le|teren, bie anbere burd^ bie erfieren I^ert)0tge6ra<i^t toirb^ ober 
pb beibe SSSeQenflottungen ^ufamnten ben Sinbrud ber $arbe 
vm!^, ob enblid^ bie farbige @d^id^t nid^t eine SRif d^nng mit 
farblofen SSeQen entl^Alt S)ie Ie|tere älnnal^me mftd^e be^H^ 
nid^t ol^ne äSSeitered jnrild^ntoeifen fein, toeil ber ®Ianj ber ptx^^ 
ntaiifd^en färben sufel^enbS mit ber ®tärte bed toirlenben &i^i 
ft<^ steigert, toai befonberS bei ber fubjectit)en SSetrod^tung ))on 
glommen in ber 3>ttn!el^eit anffaUenb l^er))ortritt. 3Ran erl^&lt 
l^ierburd^ ben (Smhmd, ba^ ber ®lani biefer f^arben nnr buri| 
ben ))erfl&rften 9(ntl^I ber farblofen 8elett(|tnng l^beigeffil^t 
ttnrb unb feine ttrfad^e nid^t in bem eigentliii^en farbigen ®mnbe 
felbfl ffctt. 

@teat mm ftd^ \>ox, ba§ an beiben Ufern eines Stromed 
eine äleil^e leidster ^l^e liege, an benen l^rt loorfiber atoei 
gro|e'@egelfd^iffe ben @trom l^erabfol^ren, toeld^ beibe mit il^ren 
SSorbertl^en berfelben Seite beiS 6tromeS )ugett)enbet {tnb, fo 
tiyfirbe, bei einer SoOifton mit biefen Sd^iffen, bie Sleil^ ber 
it&l^e, auf toedle bad SSorberti^eil ber @egelfd^iffe gen}enbet ift, 
einen gieren @toJ3 erl^alten, als bie anbere äleil^e, loeld^ nnr 
t)im bem ^intertl^eil beS großen 6d^ffeS berftl^ toerben {ann, 
A&men bei biefer (SoUiflon bie grofien @d^iffe aud^ nid^t ol^e 
$efd|&igung fort, fo n^ärbe biefe bei bem einen am 9torbertl|eil, 
bei ben anbem am ©tenerenbe eintreten. Sergleid^en toit bie 
{leinen St&^m nnb bie großen @d|iffe mit ben Stebenf d^ttenmellen 
unb ben äSeUen bes ftftrferen iSid^tS, burd^ beren aBed^felttnrfung 
ertoiefener Stajsen bie ^mdmatifd^en ^rben }u @tanbe {ontmen, 
fo bleibt bie ^oge, toeU^e txm biefen SßeEengattungen bie eigent^^ 
lid^en ^r&ger ber färben bilben, ob beibe jugleid^, ober nur 
eine, unb toeld^e bann? 

®em fei inbeffen, loic il^ tooUe, fo barf man jjebenfattg 
nid^t au^er SU^t laffen, bajs baS y^ridmatifd^e Spectrum einen 
Dielfad^ t)erfd^obenen unb gemifd^ten Sid^tlör^er entl^lt, ml^x 
{eine reinen, fonbem ungleid^förmig gebedte unb gemengte ^ben 
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batUetet. t>e^\b Imn bat ))tiSmatif^ ©pectcitm }tt reinen 
SeolbcK^tungen iiJber bie Sffiirlung bet %axbtn nid^t geeignet er- 
f deinen. äSie toiU matt ;. 9). bei ben SSerfud^en^ tote fte mit 
bem ä^j^ertnometer im ^mSmatif^i^eti Spectmm gemad^t toorbett 
ftnb, entfd^iben, toa^ t)on ber beobad^teten äBirfung ber einett 
^arbe ober ber ^eimifd^ung einer anbem gorbe, ober bem Sn- 
tl^eil ber @d^atten, ober bem be^ farblofen Sid^d jnfommt? Qu 
Seobad^tungen Aber bie äSKrtungen ber ^rben noilrben be^l^Ib 
gute farbige @I&fer, b. b- fold^e, toeld^e ald 9le)»r£fentantett einer 
reitten ^arbe gelten fönnten, me^r }u em^fel^en fein. Heber bie 
Steinbeit biefer färben mil^te man fid^ fretUd^ butd^ eine etUKt^ 
genauere $robe 8ürgfd^aft \)erfd^ffen, atö bie 3letoton*\ift 
^omogenit&t, bie %aifXiUit, anbete färben p unterbrüden^ bat^ 
fieUt, bei toeld^er baS ftarfe 9luftragen ben äluärfd^log giebt (fö 
föme in fold^em $aUe baranf an, eine Steige oon farbigen - @tt&' 
fern anfjufieHen, toeUf^ bie natürlid^ SierbAUniffe ber ^rben 
gn einanber »iebergiebt 3^ ^^^^ ^xobe ffiexübex »ürbe e^ üor 
aSen S)ingen erforberlid^ fein, nid^t fertige gemtfd^te ^rben 
anjutoettben/ fonbem biefetben erft aui^ ber SSereiniguttg ber 
@Iäfer )u getoinnen/ toa» loeniger leidet i% als man ed fid^ ben? 
Im möd^te» ^Bknn bann baS aud bem Selb unb 9totb gewonnene 
Orange mit bem $lau, in eine S)re]^d^eibe eingef&gt, »ieber 
äBeig giebt, loie baffelbe Stotb ^t ^nt aud bentfelben '(Selb nnb 
$lau getoonnenen ©rün, unb gleid^faUd iai aui bemfelben 9tot^ 
unb S9lau getoonnene ^iolet mit bemfelben (9elb in ber Sbt^ 
fd^eibe äSeig liefert, bann fbnnte man annebmen, eine äleibe t)oti 
f^arben auSgeprobt }u ifahen, meldte ber natilrlid^en Orbmmg 
berfelben entf))red^en, unb ba^er me^r XuSfid^t, aH bie ^mdma^ 
tifd^en färben, }u reinen S9eobad^tungen geben mürben. 

. 3>a alle toiffenfd^ftlid^e ®enauig(eit erft mit bem äReff^ 
beginnt, fo toürbe juecft auf bie i^erfieaung eines bem Xb^mo- 
meter entf)n:ed^enben Sid^tmefferS SBebad^t ju n/ifymn fein, ber 
fid^erere unb feinere 93eobad^tungin juliege, al^ bie tnm Sfunf en 
unb Slumforb angegebenen ^ßb^^tometer, '*) ioeld^ für fold^e 
3med(e ganj unjulänglid^ finb. S)er $oIarifationda)))>arat fönnte 
aber ebenfo toenig, toie bie le|teren, bie @teEe eineiS genägenben 
Sid^tmefferS vertreten, ba feine SSSirfung b^^^tf&d^lid^ in einer 
toer)9ielfältigten @d^(^d^ng ber £icbt)oeIleu bembt. Srft mit ber 



166 

iSjifilfe eines brtrattigen, fftr bte feinfleti ttnterftt^ungen aviit 
reid^enben £id^tmef[erj8 mürbe eS nt&glid^ fein genaue SBergleid^it^ 
gen über bte S}rut£h:aft ber ^rben anjufiellen unb <m^ biefen 
9(ttff^{üffe über bie benfelben sufommmben Q^Uimett^^ )u ge- 
uoinnen, toeld^e eine fefi^re ©tunblage l^aben n)ärben^ als jene 
tion ber ^f)'9^il, in SlBlberf^ruii^ mit bet 'Sogi{ unb Siatl^entatit 
anfgeftettten 5ßf enbo = SBeUenlängen b«r %axhtn, toeld^e f einerlei 
SSo^rl^eit enti^alten^ aU bie eine^ bag eS aud^ ben fil^^i^fttem 
ntöglid^ tft^ fid^ in red^t arge Sled^enfel^Ier }u tyerfhidlen. 

9lad^bem tcir in biefem ^bfi^itt gezeigt l^ben^ bog eS nid^t 
allein mit biefett bertU^mten SSkUenlängen ni#tä ift, fmtbem bal 
überl^mtpt bie i^on ber $l^9ftl angenommene (Sm^finbung ber 
färben nod^ tierfd^iebenen S<^lm iffux äßettenfd^tmngungen in 
einer beftimmten d^tfrift eine Pl^fiologifd^e Unmjiglid^teit onS^ 
mad^t, m£d^te eS^ bei ben ]^anbgreif(id^en mot^emotifd^en äSer- 
ftö|en nnb fd^lerl^ften 9|e#nungen> n>e(d^e {td^ in ber ^arben^ 
lel^e, auäf ber nem^Un ^f^pfit, nnbeanftanbet t>tx^ifleppt finben^ 
um bie felbftgef&aig getränmte QSfyt biefed 3^^^^^ ^^^ ^9fti 
nid^t gUnjenb befteKt fein, ^iämifft mirb man, trenn man 
aufrid^tig fein tDiQ, fid^ nid^t t^erl^l^len fönnen, hc^ fi^ biefe 
Se^re nod^ )}oaft&nbig im @tabium bec ^nbl^t befinbet äRit 
finblid^er greube ift man, toa^ fd^on Caflel gerfigt l^at, bm 
anffattenb Sonnten nad^gegangen, bem priämatifd^en ©:pectrnm 
unb ben „SBunbem ber entpi)tifd^en garben/' unb ift nid^t bap 
gefommen, t^ie^ ^nf&nge ber @rfd^nnngen ju t^erfolgen, tueldle 
tDeniger auffaUenb/ bafftr aber befto n)id^tiger finb. äJtan l^t 
fid^ bem fä|en fEki^n ]^ingegeben> ba| man bie ^thm, n)ie an 
auggef)>reiiten ^ngem, nur nad^ i^rer 9%id^tung im ©^ctrum 
ab}U}äliiIen unb }u meffen brandete, um baS Sl&tl^el berfelben 
gelöft t)or fid^ b^ben, »eld^eS, tote ioir gefeiten l^aben, benn bod^ 
fo leidet unb bequem nid^t abgemad^t ift, fonbem bie ^ttüd? 
fid^tigung gar mand^er prägen erl^eifd^t, meldte freittd^ ber p^^ 
nid^t afö ein S9ebfitini§ erfd^ienen finb. 

@o ift es, in gotge ber aSerfd^lep})ung ber Sleiüton'fd^en 
S^l^eorie, tveld^e eine blo§e ^^pot^iefe unb nod^ bagu eine gänglid^ 
toerfel^Ite auSmad^t, gefommen, ba| eine aud^ nur annöl^embe, 
auf Ö^atfdd^Ud^e 8eobad^tungen gepkü|te (grfifirung baioon, tooriti 
baS äBefen ber färben befielet, bis le|t in iex^ff^t nod^ gan^ 
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feilet Set a(&fd^Ut ber ^wAenU^u 6Aatf begl^ bafeI6{l 
einer g&n}lid^en Utnarbeitung ))on Sttfong U^ ju Snbe, eine 
aKfi]^, toeld^e freilid^ für bie ^eraudgabe üon Sel^rbftd^em nid^t 
immer bequem i% beren Unterlaffung aber lebenfaQS bie ^l^^iler 
{enntlid^ maci^en n)irb^ benen bad f^ortfd^toalen einer Ungereimt^ 
l^eit leidster wixh, aU ein nent» @tüd älrbeit 

5£)en ^;@tanb^unft äutertid^er äSal^rnel^itng/ tob eben t)on 
Xb^orie nod^ !eine 9lebe ift/' lann vxan itoax t>or}ugSn)eife auf 
bie garbenlebre ber neueren 5ßl^^fif nid^t antoenben, infofem fie 
crinerfeitö nur %\)eovie, unb jtpar eine falfd^e entl^&lt^ ber eS an 
ber @tii:^ fiugertid^er Sßal^mel^mungen; b. b- rid^tiger, burd^auS 
gebrid^t älnbrerfeit^ ift aber neben biefen tl^eoretifd^en SSirren 
ein äBuft \>on Seobod^tungen aufgefd^id^ftet^ ber aKerbing^ ba^ 
©ennrclge einer fel^r „äu^erlid^en/' b. i). oberflÄd^lid^en SßaJ^r^ 
nel^ung^ ber blo| J^nbtcierfSmä^igen 9loutine an fid^ tr&gt^ 
toeld^e fid^ geipiffe siegeln ber ^d^ni{ abfid^t^ ol^ne bie innem 
@rfinbe berfelben }u ))erfte]^en. @o bilbet bie Farbenlehre ber 
neueren ^W^^f 'oon beren SSoUfommenbeit man getr&umt ^t, 
ein giemßd^ buntfd^edtige^ @eu>ebe üon ^^^potbefen unb fold^ 
,,äugerlid^en/^ ungeftd^teten Seobad^tungen, meldte bei^ ®enieS 
faxten, ha^, burd^ bie Slu^fd^eibung il^rei^ geiftigen Stemi, fie 
erft }tt einer genießbaren ^d^t mad^en tDirb. 

»er aaSttfl termel^rt fid^ natürlid^ be^enber aU ber Stern 
ber SBol^eit, ba e^ an neuen Äilnfiten 3eber bem Slnbem pvoot^- 
tfyun vxn^ unb biefeS 3u^ortl^n junäd^fi \>iA tpid^tiger ifl, aß 
bie grage, toa^ bie SReufd^l^eit \>on ben neuen Äünften bat. {Denn 
wn ber SBiffeufd^ft fprid^t man, unb ba« »rob ober ba8 liebe 
3d^ meint man. S)a8 f^roremad^en ober (Sktrrieremad^en ifl 
böiger geioäl^nlid^, feiten baS ©ud^en ber ffiabrl^eit bie §au^)ts 
fod^e, unb felbfl m fie gefud^t ttnrb, ift aud^ nid^t immer 
(Seift genug ba, fw }u ftnben. S)iefe Urnftfinbe Mrben toir 
jebod^ mit Unred^t ber ^l^^ftl auSfd^lieglid^ entgelten laffen, ba 
biefelben auf atte übrigen aBiffenfd^aften.onioenbbar finb> in benen 
e8 öon jel^er nid^t anber« getoefen ifl unb toa^rfd^nlid^ nie an^ 
ber« fein ttnrb, ate ba§ bö<^ft«i8 atte paar ^unbert Saläre ein 
0eme tommt, ioeld^e«, burd& eine umfaffenbe ©id^tung, au« bem 
öon ben <Du|enbmÄnnem aufgetbilrmten 8Bufit erji ba« genießbare 
Jtom b^au«brifd^. 
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Svix Setgleid^ung ber in biefent Sttfd^itt bargelegten Ste^ 
futtate fd^etnt eg mir nid^ tlberfiäfftg, ben iBefem bk bead^ten^ 
toett^en S9emei^ngen @d^o))enl^auerS t>or)nfä|ren, bie er am 
©d^lufe feiner @^rift: tteber baS @^en, beigefügt |Kit,") tt)o er 
ftd^ folgenberma^en äußert : 

„©öti^e'^ gar&enlel^re l^at eine nii^t rtnx falte, fonbem ent^ 
fd^ieben nngftnftige Slnfnal^me gefunben; ja fie ift (credite po- 
steri !) gleid^. älnfangd förmlid^ bard^gefaUen, inbem fte 0ffantli<|, 
t)on aSen Seiten unb ol^ne eigentliche D)>f^o{ttion, baS einftim^ 
ntige SSerbammnngi^nrtl^eil ber igeute wta %a^ erfal^en 1^, auf 
beren älutorität baS übrige gebilbete ^ublihtm, fd^on bnrd^ Se- 
qnemlid^Ieit unb ©leid^gültigfeit l^iei^u ))rAbi^))onirt, fid^ ber 
eigenen Prüfung fel^r gern entübrigt; ba|er and^ ie|t, nad^ 44 
^ofytm, ed babei fein %eb)enben - l^t. 6o tl^eilt benn biefed 
SEBer! ®6tl^e'^ mit mand^en an^ frül^eren Qeittn^ benen i|ir 
®egenftanb, nid^t beffen SJei^anblung, l^öl^eren 9lang giebt, bie 
&)xe, nad^ feinem auftreten tiele 3<t]^re l^inburd^ foft unberül^ 
gelegen jn l^oben; unb nod^ cm l^eutigen ^e ertönt 9lesotim'd 
%i)tütu nngeftdrt wn aQen Aotl^ebem nnb mirb in ben Rsyrn^ 
penbien nad& toie tor angefUmmt/' . 

„Um biefes ©d&idffal ber ®öt]^fd^en garbenldjire jn b^ 
greifen/ barf man nid^t aufeer ad^t laffen, nne groß u^b Der:^ 
berMid^ ber ginflnfe ifi, ben anf bie SBJiffenfd^ften, ja anf alle 
geiftige Srffitungen, ber SBitte ausübt, b. \). bie Steigungen, unb 
nod^ eigentlid^ ju reben, bie fd^led^ten, niebtigen Steigungen. 
3ti Sieutfd^lanb, ate bcm SBaterlanbe jener nnffenfd^oftlid^ 
Seifhtng @Ot^'d, ift i^r @d^idEfal m unterjetpd^fien. S)en 
©nglÄnbem l^at ber SKoler unb ®aIIerie*3nf^}cctor (Saftlale, 
im gal^re 1840, eine fo l^öd^fi t)ortrefflid^e Ueberfe|ung ber 
gorbenlelfre ©fitl^e'S geliefert, bag fie baS Original wWtomvxm 
ttnebergiebt unb babei fid^ leidster lieft, ja, leidster ju terftel^n ijl, 
afe biefe«. ®a mufe man fel^n, toie S)r elfter, ber jte in ber 
Edixibtirgh' review recenjirt, ftd^ baju gebärbet, nämlid^ unge? 
fft|r fo, »ie eine Siegerin, in beren ^fil^le man bringt, il^r bie 
jungen ju entreijsen. 3fl ettoan bie« ber %m ber rul^igen unb 
fidlem beffem Ueberjeugung, bem 3frrt^um eine« großen Wtanne» 
gegenüber? gg ijl »ielmel^r ber^n be« irtteaectueHen fd^led^ten 
®en)i{fens, toeld^es, mit @d^redten, bca Siedet auf ber onbem 
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Seite fp&tt unbnun entf(|Ioffeit t^, bte el^ne ^tfifung gebanlen- 
lod angenommene @d^einmiffenfd^aft, burd^ beten %e^iä)(äten man 
ftd^ bereite {omt)romittitt l^ot^ j|e|tald 9lationalei%en^}xmnv^xa^ lai 
iu t>ert]^eibigen. 38itb nun alfo, bei ben (Sngl&nbern, bie Sten)- 
tonifii^e garbenlel^ire aU ^lationalfad^e genommen; fo toäre eine gute 
franafififd^e tleberfe|ung ht^ ©fitl^e'fd^en Serfed ffbä^ft tDttnfd^en^^ 
toertl^: benn \>f)n ber fran)0{tf(|en ^elel^entoelt, als einet info- 
fem neuttalen^ to&te nod^ am (Stften @eted^tig{eit }u l^offen. 
3ebod& fel^n toit au^ fie butii^ il^te ganj auf bet homogenen- 
Hd^tettl^ieotie bafitten Seilten t)on ben äUtJ^ettnbtotionen, wn bet 
SHfftaction^ 3^tetfeten} u. f. to., in biefet @ad^e tief tom^tomit^ 
titt; ballet benn auii^ \>on ibtet £el^S))9i<i^tig(eit gegen bie ^es^ 
tonifd^e gatbenlel^te beluftigenbe Stoben wdüvxvmt. @o }. 8. et- 
imt im Journal des savans, SKptil 1836^ ^iot mit ^ei^end- 
beifaS^ toie äCrago gar p^^i ®f))erimente angefteHt l^abe, itm 
{tt ermitteln, ob nid^t ettoa bie 7 homogenen £id^ter mu utt^ 
gleid^e &d^neBig{eit ber f^ort))fIan}ung l^&tten; fo ba^ k)on ben 
bet&nberlid^en gi^^fternen, bie balb nä^et bolb ferner ftel^n^ ettoa 
baS rotl^e, ober bad tiolette Sid^t gnerft anlangte unb haiftt ber 
@tern fnccefflt) terfd^ieben gef&rbt erfd^ene: er \)&ttt ober am 
6nbe glüdElid^ l^erauSgebrad^t, ba^ bem bod^ nid^t fo fei* Sancta 
simplicitas!'^ 

— ^^©pecielle (grtodl^nnng toerbient l^ier nod^ baS gto^e, 
jloeibänbige Äom^)enbittm ber p^^fif (^Wmens de physique) \>on 
$ouillet, loeld^ed, auf SInorbnung ber Sftegierung, bem öffesl- 
lid^en Unterrid^t in ^anlreid^ gum Stnnbe gelegt toirb. S)a ftn- 
ben mir (Liv. VI. P. l eh. 3) auf 20 großen ©elten bie ganje 
3ten)tonifd^e geoffenbarte garbenlel^re vorgetragen, mit ber ©id^er- 
beit unb 2)reifKg!eit, ate m&re ed ein (St^angelium, unb mit 
fämmtlid^n Sleiotonifd^en 2:^fd^enf))ielerftftäd^en, nebft il^en ^u^ 
telen unb ^interliften. äBer mit bem toal^ren £b<^tbeftanbe unb 
3uf ammenl^angc ber Saä^m toertraut ift, toirb biefeS Äa^tel nid^t 
ol^ne gro^e, toenn aud^ bismeilen burd^ £ad^en unterbrod^ene, 
Snbignation lefen, inbem er fiebt, toie baS galfd^e unb Sübfutbe 
ber l^rankoadlfenben Generation ton ytmem aufgebunben ttntb, 
unter gänjlid^er SSerfd^toeigung ber SBibetlegung , — eine lolof- 
fale ignoratio elenchi! — S)ad @m))0tenbfle ift bie @otgfalt, 
mit ber bie blo| auf X&ufd^ung bered^neten unb fonft t^öUig 
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ttnntotit>{tten 9{ebenuntßänbe 6eige6rad^t toerben, toontnter auSf 
einige Don fpäterer @rfintmng finb : benn bied \>etx&Üf bie f ort- 
bdnembe SC^fti^tlid^feit U& SSetruge^. 3. @. §. 3%, mt. 3 
(^dit. de Paris 1847) imtb ein SSerfud^ bef d^tieben , ber battj^nn 
foff, bafe.burti^ SScreinigung ber fieben angeWid^en pri^atifd^en 
gatben SSBeiß l^ergefient merbe: ba voixh nun eine pappene 
@d^eibe, wn 1 %vi^ S)urd^effer, mit jtoei fd^matjen ^onen be= 
malt, bie eine ringig um bie 5ßeripl^erie, bie anbere ring^ um ba« 
€entraIIo^: {hrifd^en beiben 3onen toerben^ in ber Süd^tung ber 
9labien^ bie mit ben fteben ^m^matifd^en färben tingirten Rapier» 
ftreifen, in Dielmaliger SSieberl^olnng ^ aufgeHebt^ nnb ie|t nrtrb 
bie' ©d^eibe in fd^neHe SGBirbelung Derfe|t, »oburd^ nunmcbr bie 
garbenjone toeife crfd^einen .foH. SJon ben beiben fd^rwirjen 30= 
nm aber toirb mit feiner @Ube 9led^enfd^aft gegeben, ifi aud^ 
feine möglid^, ba fte ganj itde(boü)xiqex äBeife bie ^arbenjone, 
lüeld^e aBein jnr ©ad^e gel^ört, fd^m&Iem. SBojn alfo finb jte 
ba ? — 5Da« »Ärbc @ ö t ^ e end^ f cgleid^ fogen ; in beffenermangelnng 
nunmel^r id^ e« mu^: bamit ber Äontrafl unb bie ^)l^9fiologifd^ 
9lad^l»irfttng bed ©d^toar^en ba^ burd^ jjene ^arbenmifc^nng aQein 
l^erDorgebrad^te .^nieberträd^tige @rau" fo l^erDorl^ebe, ba§ es für 
SSeil gelten f önne. SRit firfd^en Xafd^enfptelerfttreid^en alfo loirb 
bie fran)öftfd^e ftubierenbe 3»ugenb büpirt, in majorem Neutoni 
gloriftm. S>enn fd^on Dor ber erf le^lid^n Serbefferung burd^ 
bie }mei fd^toai^en Sonen, als n)eld^e neuere ^nbung ift, l^at 
©ötl^e biefeS ©tädM^en folgenbermaien befungcnV 

Sftmtcnx^^ Seiß ben JKnbern ^»orgu^igen, 

S)ie |)Sba90gt{<J(em (£vn{l fogleid^ {1^ neigen, 

Xvat einft ein Seigrer auf, mit i^d^koungrabe $0f[en, 

%ü\ felbem toar ein garbcnfreiö gefd^Ioffen. 

2)a« borltc nun. „55etraci^f c« mir genau! 

Sa^ fiel&fl b«, Änabe?'' Sfhin, xoa9 fe^ tci^? @rau? 

,,S)tt fiel^fi nid^t ced^tl ©kubfl bu, bog id^ ba« leibe! 

Seig, bummer Sunge, mtiil fo fagt'd moUtotxJDt/' 

— ,,1JebrigenÄ l^at man fid^ nid^t blofe Dor ber 23^eorie biefer 
mobemen 9tett)tonifd^en Sl^romatologen ju büten, fonbern toirb 
tDjD^ltbun, aud^ bei ben Xl^atfad^en nnb @;perimenten jioei ÜRal 
gujtifebii. S)a ftnb j. SB. bie ^ranenl^ofer'fd^en Linien, Don benen 
fo Diel aB^en« gemad^t toorben ift unb angenommen •toirb, fie 
fiedften im Sid^te felbft, toären bal^cr aud^ anberS befd^affen, je 
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na^bem ei &vSft ber 6omte, ber ^ßemi^ be» &inui, he^ Sli|ei^, 
ober einer 2ampe fei. ^ ^be, mit t)ortrefflid^tt 3ttfhruntettten, 
toieberl^olte äJerfud^e, ganj nad^ ^ouiUet'd ädttDeifung, gemalt, 
ol^tte fte je jn erl^alten; fo bajs id^ ed aufgegeben l^atte, afö mir 
jttfäQig bie bentfc^e Bearbeitung be0 ^ouiUet txm 3« aRüIler 
in bie ^änbe fiel. 2)iefer e^rlid^e 2)eutfd^e fagt (2te älufL 8b. 1. 
6. 416) au^, »aS ^ouillet meidlid^ üerfd^toeigt, nämlid^, ba§ 
bie iBinien nid^t erfd^einen, toenn nid^t eine jmeite @))a{te un- 
mittelbar tor bem $ridma angebrad^t ipirb. S)ieS l^at mid^ in 
ber Steittung, toeU^e id^ fd^on loorl^er liegte, beft&tigt^ ba^ näm- 
lid^ bie alleinige Urfad^e biefer Sinien bie 9Uinber ber @^atte 
finb: id^ toilnfd^e bal^er, bajs 3emanb bie Sßeitl&uftigMt nid^t 
f dienen möge^ ein 3ftal bogenförmige^, ober gefd^I&ngelte^ ober fein 
ge^al^nte ©palten (an^ SReffing unb mit ©d^rauben^ toie bie ge« 
bräud^Hd^en) t^erfertigen ju Iaffen;^tt)o bann^ l^öd^ft maj^rfd^einlid^, 
bie grauenl^ofer'fd^en Sinien, }um @!anbal ber geleierten SBBelt, 
il^ren toal^ren Urfprung burd^ il^e (Behalt t>errat^n ioer^ 
ben, — ttne ein im ©^ebrud^e gejeugtei^ Äinb, burd^ bie Sfel^n- 
lid^feit^ feinen Sßater. 3^, bied ift um fo .toal^rfd^einOd^r, afö 
ti ein gang gleid^ed Betoaubni^ l^at mit bem wn $o utile t 
(9b. 1. § 365) angegebenen (Sjcperiment, burd^ ein ßeined runbed 
Jßod^ hai Sid^t auf eine loei^e ^d^e faQen ju laffen^ n)o bann 
in bem ftd^ barfteUenben Sid^tlreife eine 9Renge foncentrifd^er 
Slinge fein foQen^ bie mir ebenfaQd ausgeblieben finb unb \m 
benen ebenfo ber el^rlid^e SRftlXer («b. 1. §. 218) uni erfiffnet, H 
ein gtoeiteS Sod^, oor bem erfien angebrad^t, baju erforbert ift, 
ia, l^injufelt, ba^^ toenn man flatt biefei^ Sod^eS eine feine 
©palte anmenbet, bann ftatt ber loncentrifd^en Sftinge parallele 
Streifen erfd^einen. S)a l^abcn loir ja bie graucnl^ofer'fd^en &U 
nien! ^d^ tann nid^t uml^in, }u toftnf d^en^ bag ein fBtal ein 
guter unb unbefangener ^opf, gan; unabl^&ngig wn ber ^teto^ 
tonifd^en 2;ieeorie unb ben m^tl^ologifd^en ätetl^erfd^nnugungen, 
bie gefammten, toon ben franiöfifd^en Opiifem unb bem ^auen- 
l^ofer l^od^ angel^äuften^ fo j^öd^fi complicirten d^romatifd^en @^:= 
rimente, mit -^tt^egriff ber fogenannten ^id^tpolorifation unb 
Snterfereu}^ üomöl^me unb ben maleren 3i^f^^^^'&<^8 <^'0[^ 
biefer (Srf<i^nungen J^erauS^ufinbien fud^te. 2)enn mit ber Ser- 
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me^tunq ber Xl^atfad^en l^at bte ber &tnft|$t leinei^tDeg^ gleid^en 
©d^ritt . gel^alten, t)irfme]^r l^inft biefe exh&mli^ l^interbrcin." 

„©ic fd^tocre Ungcted^tiflfcit, »eld^c ©ötl^e l^inftd^tUd^ feiner 
garbenlel^te l^at erleiben muffen, ^at gar mand^erlei Urfa^en, 
meldte aUe an^ugäl^Ien fo f ($onung^Io^ , mie unerquitütd^ to&re. 
ßine berfelben aber !önnen toix in ^orajen^ SBorten anSf^)red^ett: 

turpe putant, quae 
imberbi didicere, senes perdenda fateri. 

2)ag fette ©d^idEf al ift jebod^, tt)ie bie (Sefd^id^te aller ?Biffen= 
fd^aften bejengt, jeber bebeutenben 6tttbe(Inng> fo lange fie neu 
toar, ju 2;^eil getoorben unb ift dtoa^, baritber fid^ bie SBenigen 
nid^t iünnbern »erben, toeld^en bie ®infid^t gettwrben ifi, „ha^ 
bag S^refflid^e feiten gefnnben, feltener gef(^ä|t toirb/' unb ,,bafe 
bas abfurbe eigentlich bie SBelt erfiiat/' ^nj^ifd^en tt)trb au^ 
für ©ötl^e'ö garbenlel^re ber %aQ ber ®ere(|tigfeit nid^t au^^ 
bleiben; unb bann mirb abermals ein Slu^fprud^ be§ $elt)etitt« 
fid^ beftätigen: le m^rite est comme la poudre: son explosion 
est d'autant plus forte^ qu'elle est plus comprimde (dq Fespr. 

diso, n* eh. 10), unb tt)irb fobann baiS in ber Siterargcfd^i^te 
fd^on fo oft loieberl^olte @d^auf))iel wn ^Iturn, aufgefül^rt unb 
jum ©d^lu^ gelangt fein/' 
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5)er Slad^toelt nnrb e^ ^5# nrnnberbar erf d^eincn, ba§ erp nod^ 
bcf Ottbete 6d^rlftcn nötl^tg »aren, um bem ^ä)t ®eltung ju 
Detfd^affen, toelf^e» in bem üorliegenben gaU fo l^anbgreifKd^ unb 
otiÄfd^lie^üdl ttiit auf ber einen Seite liegt. ®enn bie (Bthte^en 
ber 9iett)tott'fd^en gatbcnlel^re befd^rän!en fid^ ja nid^t ettoa 
auf einjelne Errungen in ben S)etaite, fonbern bief eCbc bilbet, 
ttne tDir gefel^n l^aben^ ^on älnfang ix» }u Snbetpeiter ni^td 
aU einen, nur mit bem @^ein ber ©enauigleft ilbertün(i^ten 
^rrtl^um, ber no^ baju ben ®ipfel ber Ungereimtl^eit unb Slben^ 
teuerlid^feit borfiettt, »og^gen ®ötl^e'§ ©intoenbungen fi<i^ burd^- 
n)eg aU begrftnbet unb rid^tig ertoeifen. S)ur<i^ bie @ignt' 
tpmlid^feit ber Umfiänbe bilbet biefer gatt t)icttei<i^t m 
ftärifte Seifpiel, toelci^e^, jemdte öon bem ©influ^ einer Qrr^ 
lel^re erlcj^t iDurbe, inbem biefer ganj abenteuerliche ^rrtl^uni 
»äl^renb einer merftt>ürbigen SJauer feine ^errfd^aft in einem 
Äreife ausübte, in. hjeld^em man, burd^ eine ju ertoartenbe ftrengc 
©ontrole, fo ettoag am aSenigften für möglid^ l^alten foHte. 3ft 
e^ nid^t geeignet einen übertocUtigenben @inbruä p mad^en, menn 
toir bie SRänner ber ©enauigfeit, gleid^ ber Sanctasimplicitas- 
grau, ben Raufen biefer aufgetl^ürmten Ungereimtl^eit anb&d^tig 
nmfiel^en fel^n unb beftiffcn, ein »eiteret ©d^eit bemfelbcn l^in- 
iuiufftgen, in bem ®lauhen, ba§ fie bamit ein gute^ SBerl an ber 
aSiffenfd^aft tl^un ? 3)er gaU ift fürtoal^r fo eigentl^ämlid^er Slrt, 
bat »ir un» nid^t tounbern mürben, locnn ^ieHeid^t ber 3lu«= 
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fptttd^ beretnfi eine fpräcJ^toSttUd^e Sebeutting erlangt: (Ein blen- 

benbet $^t^vx, loie bie 9len)ton'f(i^e ^rbenlel^re; an toel^ 

bie $]^9{t{er jtoei ^al^rl^unberte lang , toie an ein ^t^angelinnt, 

geglan&t l^ben! Wtan fragt {td^ ^nnenb^ tt)ie ben 3Stlixamn 

ber $]^9fi{ ®ol($eS begegnen lonnte^ bag fie biefen l^ol^len^ nnr 

mit futtern t^erl^ängten ^ff nid^t nur aU ^ured ®oIb ftd^ auf- 

fd^n)a|en liefen, fonbem il^n aud^ in feflem ©lanben ^al^rl^ttn^ 

bette lang aU foli^ei^ tpeitergaben^ unb jmar mit matl^atifd^en 

SBcrfiöfecn unb 3le(^enfe]^Jem ganj berber Slrt? 

6^ wc^&lt ftd& mit ber ^inl^altung biefeä ^^tl^m« ebenfo, 

tDie e^ ilberl^aupt mit aQen ^^tl^ümem in ber äßelt jugel^t 

Wtaix na^tt ünt SSorliebe für bie SSorfteQungen unb Seigren/ mit 

benen man aufgetoac^fen ift; ober in meldte man burd^ lange (Sk- 

n)(^]^nung fid^ eingelebt l^at. S)iefe Vorliebe erzeugt Seibenfd^ft:: 

lid^feit; fobalb ber Sefi| beS Setpol^nten geftört ober in ^rage 

geßeUt toirb^ unb bie Seibenfd^aftlid^Mt läjst ed ju einer rul^en 

unb grflnblii^en Prüfung nid^t !ommen. SDlan loeig ftd^ }u 

tröften unb }u. berul^igen^ fo lange man nur nod^ eine t^ermeiitt^ 

tid^ gute @eite an bem alten S3efi|tl^um )u entbeden t}ermag^ 

unb koie leidet finbet bad luge nid^t, n)aS bad ^er; Mnfd^t! 

@o loirb benn feftgel^alten an bem lieben^ gekDol^nteU/ alten Credo, 

unb jtoar mit ganatiSmud feftge^t^« SS&ren bie $l^9{t{er je^ 

nial& }U einer rul^igen $rflfung ber k>ott &bt^z gegebenen S^ad^^^ 

toeife gelangt; fo Mrben fle längß }tt ber ßtnfid^t ge{ommen 

fein, t>a% {te il^re toiffenfd^afttid^e Sdefäl^igung burd^ nid^ti^ em> 

pftnblid^er blo^ufitellen toermod^ten, al^ burd^ bad gefU^alten an 

bem il^nen wn SR eh) ton aufgebunbenen ^uff, ber ba^ gerabe 

®egent]&eil, ein blojjer $ol^n ber aBiffertfd^aftlid^teit i% . SK&er ju 

biefer rul^igen Prüfung ift . eg eben niemals gefommen. Ä)afür 

jeugt fattf am bie @m^flnblid^{eit; mit tt)eld^er bie ^iebe gegen 

@öt]^e auSgetl^eilt loerben. @o erleben tmr benn bai^ lounber^ 

bare ©d^aufpiel, bie $l^^fl{er nod^ iii i^eutigen ^^ageS ju einem 

äBinbmül^lenfied^en um biefeS S)ogma ta:t>f^^ anreiten ju fel^n, 

tod^t^ burd^ feine aUer äBiffenfd^ft toiberf^red^enbe älbenteuer^ 

lid^Ieit, toie ©ötl^e rid^tig bemerlt, an bie ^nflerften 3^ten 

beS Win^t^nmi erinnert, ^enn toenn oud^ $err be f^ontei^ 

nelle bie SWcttton'fd^e garbenlel^re filr eine Anatomie be« 

£id^tS l^at auiSgeben topUen, .fo mu^ man bod^. fagen, ba§ fle in 

11» 
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9Bttl^]^t "ouimefft einer 9lfh:oIogie ober (S^romantie bed Sui^tö 
gleid^t. 9lett)ton bettad^tet bie farbigen Sinien bed @pectrumd 
nnb ol^ne äBeitereiS bel^au^tet er nun^ toie er mit toid^tiger 
äRiene ben älnbäd^tigen p t)er(ünben toei|, bag er in. il^nen bie 
untrüglid^en S^^^^^ beft|e^ au^ benen ber £eben^faben bed 
Sid^t» ju befiitnmen fei. Unb bie tnobeme ^pi^^ft! bringt für 
biefe ÄJ^iromantie be^ ©pectrum^ nod^ ein neue^ ^unftirbüd^lein 
in bem SBirrtüarr ber grauenl^ofer'fd&en ßinien l^erbei, ntn 
biefelbe nod^ f^ftematifd^er jn betreiben! SRwn, ©d^o^jenl^aner 
^at tool&I nid^t Unrecht, toenn er ju biefem @d^anf^)iel ein; 
Sancta simplicitas ! annterlt. 

Um jebod^ nad^ {einer @eite l^in eine Xlngered^tig!eit ju be^ 
gelten, barf eS nid^t unertuäl^nt bleiben, toa^ man an ber 
®öt]^e'f(^en ga'rbenlel^re an^jnfefeen finben lönnte. S)er ange= 
fill^tte äugfprud^ 3)ot?e'^: ,,eg ifi ber ©tanbpnnft änfeerlid^et 
SBal^rnel&mnng, too eben t)on 3;i^eorie no(^ garnid^t bie 3lebe ift/' 
jeigt bentlid^, toeld^e Södfe l^ier em^)funben tourbe. 3)iefer Sn^- 
ftellnng gegen bie ® ötl^e'fd^e garbenlel^e liegt aUerbing» in fofem 
ettoa^ SBBal^re^ jn ©runbe, ba @ ö tl^ e unterlaffen l^at/f einen an nnb 
für fid^ bnrd^au^ rid^tigen nnb naturtoal^ren Seobad^tungen über 
biegarbenerfd^einnngen, ben SSerfud^, einer 33^eorie berfelbenbeijnfü- 
gen. S)a§ ®ötl^e einen SRangel in biefer SBe}iel^ung felbft gefül^It 
l&at, bejengen, tt)ie iSd^openl^aner in ber Sinleitimg feiner 
6d^rift: über ba« ©el^n, rid^tig ]^ert)or][;ebt, ''*) einige ©ä|e in 
feinen ^^Sinjelnen SBetrad^tnngen nnb ätpl^oriSmen über 3tatw> 
tDiffenfd^aft im Sittgemeinen" ''^) : „giJ giebt eine jarte (gntpirie, 
bie fid^ mit bem ®egen{lanb tnnigfl ibentifd^ mad^t unb babnr^ 
jnr eigentUd^en S^l&eorie toirb." „S)a« Jßöd^fte märe, ju begreifen, 
ba^ atte^ ^aftifd^e fd^on 2;^eorie ifi. S)ie Släne bed ^immefö 
offenbart nn^ bag @mnbgefe| ber O^romatil. SDlan fnd^e nur 
nid^t« l^inter ben 5ß]^änomenen : pe fellbft finb bie Seigre." 

®abei ift jebod^ einerfeit^ jn bemerfen, bajs ®öt]^e mit bem 
9lnf))md^, eine erfd^öipfenbe tl^eoretifd^e (SrII&mng ber färben- 
erfd^einnngen 'jU leiften, garnid^t aufgetreten ifi, inbem er t}iel' 
mel^r mit feiner @d^rift nur eine Sammlung t)on ^Beiträgen jur 
^arbenlel^re ju liefern beabftd^tigte, n)ie er ed fotDol^I burd^ ben 
Xitel „)ur f^arbenlel^re," ausbrü(ilid^ bejeid^net tiat, unb iDorüber 
er fid^ aud^ in ber äSorrebe unb Sinleitung me^rfad^ erSfirt. 
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3nbem er bafelfeft bie SRetoton'fd^e %axbmUf)xe mit einer alten 
t)ielfa(ä^ aufgeflidten Surg tjergleid^, bie, „bereite leer ftel^enb, 
nur Don einigen alten ^ti^öliben betoai^t tt)irb, toeld^e fi(^ ganj 
emfil^aft ffir gerftftet Italien/' toitt er, toenn e« i^m gelingt, „biefe^ 
ad^te SSBunbet ber SBelt," tt)el(^e8 er, „fd^on afe tjerlaffene^, 
ginftnrs brol^enbe^ Slltertl^um, ^nbet," ju fd^leifen, bie ©teBe 
„ni($t fogleid^ nneber ntit einem neuen ©ebftube Äberbauen." ''*) 
3)ie ©gentpmli(ä^!eit ©ötl^e'^ bebingte, toa& anbrerfeitg nid^t 
JU überfeinen ift, eine fleipiffe Abneigung gegen bie SJ^eorie. ©o 
fel^r er bal^er ba§ S5ebfirfni§ unb ben SBertl^ berfelben aner- 
lennt,") fo feigen ttnr bod^ bei il^m bie Slücfftd^t auf biefelbe 
gegen baö ©rfaffen ber objjectitjen ©rfd^einungen ftet^ in ben 
^intergrunb treten. ®iefeö SSerl^alten l^ing mit feinem innerften 
SBefen auf baS ©enauefte jufammen. ®hen ba§ burd^bringenbe 
@rf äffen ber ©egenftänbe, ba^ einbringenbe' ©rieben beg Seben- 
bigen toar t&, iüorin feine ©törfe beftanb. Sluf^ SSielfeitigfte 
jur Sleflefion angeregt, liejs er biefc bod§ immer »ortoiegenb 
tüieber barauf gerid^tet fein, bie ©gentl^ünilid^leiten beg ipofitii? 
Sorliegenben nöd^ fefter unb beftimmter ju erfaffen. ©n ah 
ftiracter Ueberbau aber, ber fid^ über ba^ ^ofiti^e erl^eben fottte, 
bo§ eigentlid^e Sll^eoretifiren, toiberftrebte feiner Statur, ba e^ 
il^m aU ettoaS ju n)enig grud^tbareg, ju ttjenig Sebenbige« galt, 
nrte er es fo bejeid^nenb in ben belannten SGBorten auSbrildft: 

@ra«, tl&curcr JJrcunb, ifl aUt 2:i^corie 
Unb 0rün bed Seiend golbner ^anm. 

©ötl^e töar aber ein jU el^rlid^er ^ann, um ettoas aug pd^ 
l^eraugjulftnflelti, toa^ nid^t in feiner 9?atur lag. SRid^t baS @r= 
Hären, fonbem bag tlare Suffaffen galt il&m aU feine Slufgabe, 
unb ba§ erftere toax i^m um fo mel^r jutoiber, je weniger eS 
burd^ baS le|tere feine ©tü|e fanb. SluS biefem ©runbe fonnte 
fid^ ©ötl^e aud^ ntd^t mit ber Sletl^ertineorie befreunben, bie il&m 
nid^t ^ofitiijeg genug entl^ielt. ^enn freilid^ lann eS aU eine 
Unmöglid^f eit gelten, bafe eS jemafe gelingen !önnte, ben Stetiger 
tt)ie ben ©auerftoff barjufteKen, »eil toir ben erfteren nid^t, tt)ie 
ben le|teren, einfd^lie^en fönnen, toäl^renb bod^ anbererfeits ba? 
t>erfd&iebene SSerl^alten beS ©d^attS Änb beS eleftrifd^en Sid^tS für 
bie aSBaJ^mel^mbarfeit unter ber Suftpumpe beutlid^ bafür fj)rid&t, 
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ba§ im luftleeren Stattme nod^ ein @toff t)or]^anben ift; toeld^et 
hex SCtäget t)on S5cn)egnngen fein tonn. 

Su^er bent SRangel an %ffeoxit, n)eld^n bie $fii^ftfer 6ei ber 
©ötl^c'fiä^engarbenlel^re au^jufetsen fanben, toat cä aber nod^ 
etloa» ^nbereS, mi bie günfiige Stufnal^me berfelbcn bei il^nen 
(»inberte^ ber äRanget ber matl^ematifd^en S}e]^anblnngdn)eife. @ie 
l^atten auf ber einen ©eite bie in fid^ abgefd^loffene, burd^ tinb 
bur<i^ matl^eniatifd^ gefci^ulte SJI^eorie bei5 3Rat^entotiIer8 SR c to- 
ten , auf ber anbern @eite bie Seobad^tungen beS Saien &iit^e 
üor ^i^, toeld^e loeber ^eorie noii^ SOtatl^entatif nad^ SSuitf($ 
barboten, man toirb e« begreiflid^ finben, ba^ ba, too bie äJlat^- 
matil snieS gilt, bie erftere Seite bie betoorjugte blieb. SBenn 
e^ aud^ feinem B^^if^l unterliegt, ba| bie ^l^^ftler bamit lein 
befonberiS glildlid^ed Urtl^eil beriefen, inbem fie baiS Aa^engolb 
ber 9ten)ton'fd^en Xl^eorie, nur toeil fie matl^ematifd^ gli^erte, 
bem ^ublihtm als baS ei^te (Solb an))riefen, tü&l^enb fte ben 
wn (Slötl^e il^nen gebotenen eisten Stein, nur toeil er nid^t 
matl^ematifd^ gef^liffene Sinien jeigte, afe einen roertl^lofen Äiffel 
fortwerfen l&iefeen, fo würbe mit biefem Urtl^eil bod^ nur eine 
Seft&tigung beS alten @a|es geliefert, bag Leiber Seute mad^. 
%>a^ matl^ematifd^e ^leib War eg l^iier, weld^eiS ben £on ber Xuf- 
nal^me entfd^leb. 

S)abei ift jebod^ ba? gaientl^m ©ötl^e'S fein ganj gleiii^- 
göltiger Umftanb. ffis ift einmal ^anbWerfSart, Sitten toaS nid^f 
ium ^anbwerf geirrt, über bie Sld^feln anjufel^n. 6tatt baft 
man billiger SBeife an bie Seiflungen eineS Saien ^weniger l^o^ 
2lnf^)rild^e, aU an bie ber gad^männer, mad^en follte,'t>«trl^ftlt eä 
fid^ gerabe umgefelprt, bafe bie ßeiftungen eine» ßaien mit kop- 
pelt ftrenger ©d^ätfe angefel&en werben. 53egegnet ba^er einem 
Saien aud^ nur baS geringfte ^erfel^en, f o fann man ftd^r barauf 
red^nen, bafe bie noble Äamerabfd^aft ein plebeiifd^e« ©pottgefd^rei 
ilber baä große SSJunber anftimmen wirb, baft ber, weld^ft pd^ nur 
nebenbei mit einerSad^e bef d^äftigt, nid^t überall bief elbe 0ef d|iÄlid^f eit 
befi|t , Wie baS beöor jugte ®ef d^led^t, weld&e« mit biefer ©ad^e auf ge* 
wa(^fen ift. SQBenn pd^ bann in bem SaSerf eine« Saien t)ieKeid^t in 99 
S^l^eilen bie unumftö|lid^fte SaSal^l^eit unb t)ielleid^t in 1 Steile ein 
SSerfelSin befinbet, fo wirb ha» lefttere tooHfiänbig jur SBerbammung 
beg ganjen SBerfS nad^ ber bünbigen ©d^lufefolgeritng l^inreid^en: 
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ba i^abt ^^ ben f^el^ler^ tt)el#et bett)eift^ >aj» bad ganje/ tiid^t 
10 om SÄetter ftcmtmenbe SBer! »ertl^loi^ ift. aaä%enb fid^ bie 
jänfttgen äßeifter immer gegenfeitig tt)egen il^rer auien^tbentlid^en 
5Scrbienfte um bic Sßelt auf» ©rgiebiflfle belobfen, toirb ber 
au^er ber 3^^f^ @te1^enbe^ toenn feine ^n}ä]^nun9 ^i$t gattj 
umgangen toerben !ann, ft(i^et nur auf bie {fiTgfte unb gering« 
f^ä|igße ^ead^tung rennen fönnen. @nabe fonn ein nii^U 
))atetttirter 3Cn!ömmIing nur baburt^ erlangen, bafe er mit mßg= 
lid^fter ©ntfd^iebenl^eit in bie Slrom^jete beä gerabe l^errfd^enben, 
natürlid^ immer fel^r geiftreid^en ©d^ulf^ftem^ mit einfio§en l^lft. 
aäegel^t bagegen 3emanb bie Unöorfiiä^tigleit, bie Siugenben be8 
le|teren in giüeifel ju jicl^n, fo toirb er getoife fein Knnm, ba| 
feine Sleufeerungen, ate bie beö au«gemad&teften . Qgnoranten, 
enttoeber ber SSJelt dg .reiner* Unfinn bejeid^jiet, ober mit ber 
)}oIIftänbig{iten älii^ta^tung befiraft ■ tperben. 3)ie äSeiei^eit bed 
@]^a{gpeare'f<j^en Starren, bag bie ^reunbe bie ^einbe unb 
bie geinbe bie greunbe finb, bie erfteren, »eil fic nur fagcn, 
toai tDir tpänf^en, bie le^teren, n)eil fie mi ben t^on ben erftern 
ni<3^t erzeigten ®efaUen tl^un, bie äßal^rl^eit ju fagen, mug man 
bei bem ^anbloerf nid^t fud^en. 

S)a§ mm [x^ um fo mel^r fträubte, ®öt]&e, tocW^er bie Srr« 
tl^ilmer beg l^errfd^enben @9ftemS ebenfo unumn)unben ate naii^- 
brü(fli(| gegeißelt l^atte, irgenb dne ,6pur ber SCnerlennung ju 
a^l^il »erben ju Iaffen> war natürliiä^, tt)eil man bamit.3engw6 
für eine fel^r auffaUenbe S^rtl^um^fäl^igf eit be8 3Wetierg abgelegt 
^aben ioftrbe. . S)ie mit ber äRatl^ematif )oerf(^n)&gerte ^l^^itt 
jäblt fiij^ aber ju ben @$o^mäü^tm biefer @rbe unb n^ie^ boi^ 
mit ber ben le|teren eigenen @nt|)finbli(${eit ben @eban{en an 
ben J^tl^um^ ober gar bai^ (Singeftänbnife dm^ folci&en,. bei 
bem bie ®b^?e auf ö ©efal^rbro^enbfte engagirt erfd^ien, )ooVi ©nt- 
rüftung jurM unb entfd^ieb fi(^ bafiir, eS bei ber SKufred^tl^altung 
beS Status quo ante bett)enben,ju laffen. 3lu<^ ben größten 
3Hännern fann e^ begegnen, baß fte einmal f^ief febn, um fo 
leidster toenn Seibenfd^aftli<^Ieit i^ren Slidf gefangen nimmt 
Sod^ ein SSerfel^n gilt in biefer 3Belt nod^ nid^t afö ein SSer- 
bred^en unb nur bod @id^f))erren gegen bie JiBerid^tigung beffelben 
ift eg, toag aud^ einer ©röfee gefäbrlid^ n^erben fann. ©rlebten 
toir nid^t in biefen klagen, baft einer ber berill^mteften ©prad^- 
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forf^er, unfet gefd^&|ter SanbStnann ^oedl^, feine !ritlfd^e 
®^re jum ^farib für bie ß^d^tl^eit einer Jßanbf(^rift einfefete, tocld^e 
fl^ l^nterl^er al^ba^ inbnfirielle Wtaiftotxi beiS gried^ifd^en ©d^tpinb- 
lerS ®intonibeS audtt)ie^? ä&irb e^ be§l^aI6 ^fentanb in ben 
©ittn lommen, bie SSerbienfie Sftoedfl^'^ geringer ju fd^ä|en, toal 
e^ in einem %aUe einmal einem Sd^minbler gelungen tt>ax, i^n 
jtt Äberliften? @eli)i§ nid&t. 

aWit töeld^em Siedete ttjollen nun bie ^ßl^^pier baS ^ri\)ile:^ 
gium einer il^nen nid^t nal^baren Snßglid^Ieit beS ^t^nm^ Be 
anfiprui^en/ toelü^t, toie biefer $aQ jeigt^ dud^ bie l^öd^fien ©tufeit 
ber alobemifd^en äßilrben nid^t üerfd^ont lA^t? ^eilid^ ift b^ 
gatt ber 5ß^flf er ein ettoa^ f (^limmerer, »eil fie jttjei ^a^t^iX' 
berte lang S^t ^attm, ftd^ ))i)n ben ganj getoaltigen matl^emq' 
ftfd^en ajerflöfeen ber a^l^eorie, toeld^e il^nen für ed^te SRotl^matil 
ausgegeben toorben toar; ju überfüllen, änbrerfeitö lä^t ftd^ 
aber aud^ ju il^ren ©unfiten toieber anfül^ren, ba§ ber ©d^ttnnbler, 
burd^ ben il^nen etoaS aufgebunben toorben, in biefem gaffe ein 
SRetoton n?ar. S)od^ bie 5ß]^^fil glaubt an bie ©tärfe il^rer 
®ro|mad^t unb meint befel^alb mit bem geft^aften an bem 
Status quo ante burd^tommen }u fßnnen. i^at nid^t bie iüngfte 
@ef d^id^te unfereS SBelttl^eifö geleiert, ba§ ei» aud^ für ^ro^mäd^te 
toerl^ängnifetoff »erben f ann, bie eyectttwrif d^ ^intoeifung * auf ba8 
SRed^t objutoarten? S)ie SlttSfid^ten ber ^W^t mßd^ten l^iemad^ 
fd^toerlid^ befonber« günftige fein, gs hldht immer miilid^, einen 
Qrrtl^ttm nid^t bemerken ju »offen. SebenKid^er no(^ »irb c«, 
»enn biefer Qrrtl^um ganj unb gar nur eine Ungereimtl^it au^^ 
mad^t. S)aS äfferbebenllid^fle aber ift, ben ganatifer für eine 
fol(^e Ungereimtl^eit ju mad^en, »äl^renb fid^ biefelbe factifd^ be- 
reitd atö töffig befeitigt er»eif!t. 

9Benn aud^ pl^^ftlalifd^e Sel^rbüd^er nid^t bie ®efd^i(^te ber 
Stenfd^l^eit auSmad^en, fo l^ätten bod^ bie ^f^^iet »ijfen Wunen, 
bafe in ber ©efd^id^te eine 3f*tpfli^J l^W, »eld^e greffe Ungered^tig^ 
leiten mit ber 3^it an ben %a% ju jiel^en pflegt unb epecutorifd^ 
il^re SSerid^tigung forbert, um fo nad^brütflid^er, je länger bie 
SSorentl^altung biefer SJerid^tigung t)erfd^ulbet »urbe. ^eilid^ 
l^aben bie ^^t^ln, »eld^e foad^feljuäenb auf @0tl^e l^erabfal^en 
unb il^n mit fold^er (gntfd^iebenl^eit t>erurtl&eilten, pd^ nid^t tr&u^ 
mtn laffen, ba§ ber 3;ag betoorfiel^en Ibnnte, an »eU^em bie 
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3löBett auf eitic fel^t ftbcrrafii^cnbc SBeife getauf^t toctbcn toürbeti. 
©ic l^oben fi(ä^ ni(ä^t träumen laffen, ba§ fie am ©d^luft beö 
3)ramaÄ öor bemfclbcn ^ßublifum afö bie ®efa|)!|)ten ' abtreten 
iDürbcn, loeld^em fle ©ötl^e afe einen folii^en bejeid^net l^atten, 
bafe nutfie attein fid^ atö bie flarlen gelben ber Sttnfion pxä- 
fentiren loürben, toeld^e fie nnred^tmä^iger SBeife bem alten S)id^ter 
l^ben anbid^ten tooHen. S)iefer Xa^ töirb gefommen fein, iDenn 
nur ein Heiner 3;i^eil be^ ?ßuJMi!um^ fld^ entfiä^ßefet, ba§ 5ßri§ma 
in bie §anb ju neigen unb fid^ felbft bat}on ju überföl^ren, 
iper l^ier Siedet l^atte, bie sperren ^pi^^fifer, ober ber alte S)id^ter! 
5)a§ i)erfönlid^ 3ntereffen einen nid^t unbebeutenben Sln^ 
tl^eil an ber, ©ötl^e'^ SSerbienften um bie garbenlel^re twrent- 
l^altenen 3lnerfennung ausübten, ift fd^on t)on ®5t]^e felbft in 
ben, im erftcn Slbfd^nitt biefer ©d^rift angefftl^rten ©teilen an^- 
gef^)rod^en tDorben, unb übereinfiimmenb l^iermit äufeett fid^ 
®i)0^en^auex:'^ „Qene^ SSerbienfl aber tüirb bann juran*= 
erfennung gelangen, tomn ftatl^ber unb ©d^reibtifd^e »on einer 
ganj neuen ©eneration befe|t fein ttjerben, bie nid^, unb toÄre 
e§ aud^ nur in il^en Steifen, il^re eigijue ®l^re gefäl^rbet ju ffah 
ten ]^at, burd^ ben tlmfhtrj einer Sel^e, toeld^e fie il^r ganje^ 
Seben l^inburd^, nid^t afe ©lanben^*, fonbern al^ Ucbet^eugungä* 
©ad^e tortrug." @S ttmrbe l^ierju fd^on oben bemerft, ba§ e^ 
nid^l UDtl^toenbig ift, eine SurildEl^altung bet? SKncrlennung ber 
SBal^rl^eit bei ben @egnern ©öll^e'g, gegen beffere^ SEBiffen, an* 
gunel^men. SSielmd^r mad^t fid& ein fold^e^ ausbleiben ber SStner- 
lennung ganj öon felbft, ol^ne ba§ man fid^ im ©eringften bagu 
Änjujirengen brandet. S)aS redete ©el^n looKte nur nid^t gelingen, 
toeil bie ©irenenflimme t)on bem unnal^baren ^rrtl^m immer 
bas ioieberl^olte, JoaS baö ^erj ju feigen loÄnfd^te, unb ber ®ifer, 
fid^ bag anjufel^n, toaS bie ©intoenbungen befagten, tool^l niemals 
ein attjugrofeer tourbe. @g toar eine Slrt wn Srittantfeuertoerf, 
toeld^e^ in ber 5ßl^9fif lo^gelaffen tourbe, toenn man bem ftaunenb 
frol^en 5ßubli!um juerft, mittelft beS garbenfreifete, bie Sufammen^^ 
fefeung beiJ toei§en Sid^t^, toenn aud^nur be^ aftolltoeibe'fd^en 
grauen SBei|, au^ ben fieben ^axbmli^Uvn, unb bann, im 
@^)ectrum unb ben entoptifd^en SBunbem, bie QetUQunQ be0 gufam:: 
mcngef e|ten toei|en Sid^t^ in bie fieben l^omogenen Urftral^len zeigen 
Jonnte, unb man tl^at fid^ toirflid^ auf biefe^ geuertoerl nid^t toenig 
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}tt 0ttt/ ol^ne roa^wUfymm, bag ber Stfolg beffelben l^gltd^ 
auf bem Ununterrid^tetfein ber 34$<iiter berul^e, n>eU^e ft<9^ toie 
bie eä)tm ^tatjfxUnhet bijinte ©laiSperlen als &oü>^i\oetü) leidet- 
Qlätibig auffd^koalen liefen, unb bag tö mit bem @i:foIg biefe^ 
f^uemerls fogleid^ ju @nbe fein toitrbe, fobalb hai ^blthtm 
fl<j^ baffit entfd^eibet, aud^ in ber garbenlel^re fi# einige Stvdtux 
anjueiguen^ t90 eS benn balb bal^in lommen to&xhe, ftatt biefer 
bloS p^etAen, ber tpal^ren ©infid^t erfpriefelid^er bienenbe ß^je- 
. rimente unb ä^ad^toeife ju begel^ren. 9Ran belel^rte unb tt}amte 
bad $ublifum alfo burd^au^ in gutem Glauben unb guter 96-- 
fid^t^ benn tvenn eine %l^nung ia'oon, ba^ man felbfi bie &f^p)fkn 
loorfteUte, toieUeid^t bämmerte, fo toar biefeS 3)&mmern bod^ nux 
nod^ ein ganj verborgenes. 

S)abei barf man niä)t überfel^en^ bag toir alle SRenfd^en blei- 
ben, unb bag es benn bod^ n>enig{iens nid^t gerabe ju ben an- 
genel^mften. unb leid^teflen aufgaben }u rechnen x% haä auf ein- 
mal für einen ftarfen ^rrtl^um ju er!tären, maS man 40 3a|^re 
l^iinburd^ mit bem größten @ifer als bie ftd^erfte Udbegeugung 
geprebigt unb gepriefen l^t. 3Senn eS aud^ bei einem begangenen 
äSerfel^en unter aUen Umfl&nben unjU^eifelfiaft immer baS SSor? 
tbeilH^^^ bleibt, bie @ntpfinblid^{eit gegen fid^ unb nid^t gegen 
älnbere ju rid^ten, toeld^e an bem 9$erfeben unfd^ulbig ftnb, unb 
fid^ felbft lieber ben ^o^f }ured^t ;u rfidten, el^e bie (Ei^ecutioit 
biefeS ^^^^trildfenS "oon einer anbem Seite nal^t, fo ifl io^ 
nid^t ju leugnen, ba§ eine fold^e @elbftejpecution ni^t unbebittst 
sum ftl|en S)ef[ert, fonbern I^Sd^ßenS ju ben bitterfilgen ^Mtagen 
ju red^nen, n)ennglei(^ fie immer no^ ben ©äugen loot^u^iel^en 
ift; loeld^e burd^ il^re lange SSer}ögerung iule|t ^anj bitter toerben, 

9lad^ bem älUen ftnb toir einigermaßen begierig ju feben, 
»er ber toeifee dtaU in ben Sleiben ber 5ß^J;rfiIer fein toirb, mU 
d^er, baS äßetier SÄetier, utib ben 5ßrofeffor ^rofeffor fein laffenb, 
bafür ber fl&oifyc^eit bie @l^e gebenb, juerft mit ber @r{lärung 
auftritt, bajs eS t^öHig abgefd^madt fei, eS irgeubtoie* leugnen ober 
))ertufd^en ju tooUen, baß fid^ bie ^b^f^^ init ber älnnabme unb 
^ortfpinnung ber SRelotontd^en garbenlel^re in einen ganj grau* 
lid^en ^ol^toeg berrannt l^atte, unb baß @ötbe, »äre er nid^t 
fonft fd^on unfterblid^, allein fd^on toegen ber trefflid^en Aenn- 
Seid^nung biefeS ^oljmegS. bie Unfterblid^leit i^erbienen n)örbe. 
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5Dod^ bie ^l^^ftler toetliegen ^ify auf W StSjse S^etoton'«. 
äBot bicfeÄc benn in SBirÄid^lcit eine fo fixere Serläfeliti^feit 
bar? 99e{anntli(| l^aben fämnttlid^e äluffteUungen unb Sered^^f 
nungen Stemton'S, namentlid^ bie ilber baS StatntationiSgefel 
nid^t aufgenommen, bem er ]^auptf&<i^lid^ feinen ätul^m t^erbanft, 
ft^ im SBerlanf ber 3^^ aU falfd^ ober ungenau erliefen, unb 
mußten mannigfaci^en aSobificationen unb Serid^tigungen untere 
toorfcn »erben. S)a« finb bod^ tool^I feine S^^^ ^^ ^i^^ g^öfe« 
3uJ?erldffigfeit, fonbern tjietmel^ ein fpreiä^enber SJetoeiS bafflr, 
n)ie tid^tig ©ötl^e'^ Urtl^eil über Sftetoton ift, totnn er S)enfelben 
ben glfinjenb begabten, aber jur Uebereilung neigenben M&nnem 
jujäl^lt, roäl&rcnb er ben ©egnern Sletoton'g bie befd^eibenere 
Stellung berjenigen jutioeifl, loeld^e bas geringere aJla^ il^rer 
Segabu)tg burd^ ein ixi^exeS SRa^ ber äiorfid^t unb ®enanig(eit 
erf e|ett. '®) 

6in großer SWaAie toirb 91 e toten toobl für alle 3^^^^ 9^* 
fid^ert bleiben burd^ ben bebeutenben SinfluB/ toeld^n er auf bie 
@ntny|dfolung ber Slaturtoiffenfd^aften au^gefibt f^at; aber feine 
®röge mar nid^t fr^ ))on eigentbiimlid^en Setmif dangen, unb 
bol^er, tt)ie f^on ber fo merftsrtlrbige gaff feiner garbenlcl^re 
jeigt, eine leineStoeg^ ber äRenfd^b^it burd^loeg t^ortl^eilbringenbe, 
fonbern tl^eitoeife l^öd^ft t)erberbttd^e. ©lönjenb begabt toar er 
obne S^f^^f Aber bie glängenbtf Säegobung jeigte fid^ jum %f)eü 
in einer SHd^tung, toeld^e fd^toerlid^ al8 bie fegenbringenbjle unb 
el^rent>olIfte p betrad^ten fein mßd^te. ©d^on 6a fiel ffat, in bem 
treffenben aBa]^rbeit§f^)iegel, tt)eld&en er SRetoton toori^ält, nid|t 
mit Unred^t barauf biugertiefeti, ba^ bie ©o^bWf bei i^m eine 
$öbe erreid^t^ bei »eld^er bie Unterfd^eibung wn einer abftd^t' 
lid^en 3:äufd^ung anfängt fd^ierig }u n)erben. 9)a| er in glän- 
jenbem äRajse bie ®abe bef a^, unb ftoat mit nid^t geringer ä^ei^ 
bftlfe biefe» feltenen $öbe oon Bop^^i, fid^ bebeutenbe Erfolge 
bei ben SRenfd^en $u t)erfd^affen/ b^t bie ®efd^d^te beutlid^ genug 
betätigt, ©eben biefe ßrfolge aber fd^on baa einjige unb fid^re 
a»a§ für bie ©rßfee ab? 

Sead^teni^toertb ift in biefer ^jieJ^ng ba8 SSerl^äftni^ SReto« 
ton'j^ ju ißoofe. 3)oi?e fagt bi^rauf be§äglid& : ®°) „SBei ber 
S)arfteffung ber SReioton'fd&en garbenringe, bereu rid&tiger ffir^ 
Härung fd^on $oo!e no^e toar — ber aber bier, ttne anbertt)&rt8^ 
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feine btmfelen SBorfieHunflen t)on gnterfereuj nid^t big jum Ha= 
rcn SSetoufetfeitt burd^juatbeitcn \}cmtO(3^te unb ballet im ®cbiete 
be§ Sid^tcö, toie in ber 3»ed^atttl beö ^tmntefö, ^x^ ftet§ t>on 
feinem SRebenbnJ^Ier Sletoton tjetbnnlelt fal^ — bei biefet ^ax- 
fteHnng alfo liegen bie beiben ©piegct über einanber, fo bo^ bag 
Sid^t, um ium jtoeiten ju gelangen, ben erften butii^bringen mu^/' 
aifo Jpoole \aX) fid^ fletg burd^ feinen SRebenbnl^let SRetoton 
t>erbunfelt. SOSit n)otten nnn feigen, auf »eld^en ÜWitteln jum 
3^eil biefe SBerbnnllnng beml^te. ^ierjn l^aben tt)tr ben Sefern 
eing ber tüid^tigflen Slctenftfitfe nnferer Sammlung wxiuUqen, 
ml^t^ ttrir ttneberum ber forgfälttgen gorfi^ung ©(i^o^)cn^ 
Iraner 'g toerbanfen. ©d^o^)en Iraner giebt in bem „Qux ?p^x- 
lDfo^)^ie unb SBiffenfiä^aft ber SRatur" ilberfd^riebenen 6. Slbfd^nitt 
beg jtociten »anbes feiner „5ßarerga", bafelbft t)on ©. 114 bi« 
118, ben folgenben ^bä)^ bead^tenStoertl^en SRaiä^tDciS über ben 
Urfprung ber aCufftettung beS ©ratjitationi^f^fiemiJ, auf toeld^c 
Sletoton'g 9tu1^m ffavcpt^&äfli^ begrftnbet tt)ar: 

•„S)er ©runbgebanfe, bte un^ unmittelbar nur als ©d^toere 
behxnnte ©ratoitation gum 3uf^^w^^^<^ttßilben be8 5ßlanetenf^- 
ftemS gu mad^en, ift ein, burd^ bie SQBid^tigleit . ber fid^ baran 
fnftpfenben folgen, fo l^ftd^ft bebeutenber, ba| bie 9lad^forf(ä^ung 
nad^ feinem Urfprunge nid^t als irreletjant befeitigt ju toferben 
t>erbiettt; jumal toir un^ beflreBen fölltcn, tüenigftenS als 3lad^- 
tt)elt geredet ju fein, ba toir als 3Rittoelt eS fjO feiten tjerfnCgen.* 

„2)afe, als SRcuton 1686 feine principia t>er6ffetttlid|te, 
Stöbert ^oofe ein lautes ©efd^rei Aber feine Priorität be§ 
©runbgebanfenS erl^ob, ift bclannt; bie aud^, bafe feine unb 
2lttberer bittere filagen bejn SReuton baS Sßcrfi)red^en abnötl^ig- 
ten, in ber erften t)oIlfiänbigen SluSgabe ber principia, 1687, 
il^r gu ertoäl^nen, toaS er benn aud^ in einem ©(^olion ju 
P. L prop. 4. corol. 6, mit möglid^fter SBortfargl^eit ^etl^n l^at, 
nämlid^ in parenthesi: ,;y;Ut seorsum collegerunt etiam nos- 
trates WrennuS; Hookius et Hallaeus/"' 

„S)afe Jpoofe fd^on im ^al^r 1666 baS SBäefentlid^e beS 

0tat)itation8fi?jiemS, roimtif)! nur als ip^ipotl^efe, in einer com= 

mnptortion to the Royal society attSgef))rod^en b^ttc, erfel^en 

" ^au^tftette berfelben, toeld^e in ^oofe'S eigenen 

ebrudt ift in Dugald Stewarts philosophy of the 
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human mindy Vol. 2, p. 434. — Qn bcr Quarterly review tom 
Sluguft 1828 fielet eine re^t artige (Soncife ®e\ä)\^te ber älftri):^ 
nontie, ipeld^e ^oofe's ^riorttöt atö au^gema^te @a<i^ be^ 
l^anbelt." 

„3iW ber beinal^ie l^unbert 35ättbe befaffetiben Biographie uni- 
verselle fd^eint ber Slrtifcl Jleuton eine Ueberfe|ung aM ber 
Biographia Brittanica }u fein, auf toeld&e er fi^ beruft. ®r 
entl^ält bie S^arfteUung be^ SQ3eltf$iftemd au^ beut @ra))itationg:: 
gefe|, n)örtlid^ unb au^fill^rlid^, nad^ Robert Hooke's an attempt 
to proye the motion of the earth from observadons^ Lond. 
1674^ 4. — gerner fagt ber Slrtilel, ber ®runbgebanfe, bafe bie 
6d^tDere [x6) au\ alle SBeltföriper erfirede, finbe fid^ fd^on au^ge- 
f))rod^en in Bprelli theoria motus planetarum et causis phy- 
sicis deducta. Flor. 1666. ©nblid^ giebt er nod^ bie lange Slnt- 
toort Sieuton'^ auf ^oole'ö oben ertoäl^nte Sleflaination ber ^Prio- 
rität ber ©ntbedfung. — S)ie jum @f el toiebcrl^olte 3t|}f elgefd^id^te 
l^ingegen ifi ol^ne ^uttorität. @ie ftnbet fid^ juerft aU eine be:= 
lannte S^l^atfad^e ertoöl^nt in Turnor's history of Grsmthani^ 
p. 160. ^emberton, ber nod^ ben Jieuton, miemol^l in ^of)em 
unb ftunn)fem Sllter, gelaunt l^at, erjctl^lt jttjar, in ber SSorrebe 
}tt feiner view of Newton's philosophy, ber ©ebanfe fei bemfel? 
ben }tterft in einem @arten gelommen, fagt aber nid^t^ t^ont 
Slpfel: biefer tourbe nad^l^er ein ^laufibler Qu^ai^. SB o Itaire 
tom iffn "oon 9leuton'd 3liäfte münblid^ erfahren l^aben; toaS benn 
toal^rfd^einlid^ -bie Üuelle ber ©efd^id^te ift. ©iel^e Voltaire Ü6- 
mens de phiios. de Newton P« II. eh. S/^ 

„Qn aUtn biefen, bie Slnnäl^me, baj5 ber grofee ©ebanle ber 
aHgemeinen ©raüitation ein SSruber ber grunbfalfd^n l^owogenen* 
Sid^ter-^eorie fei, tviberfpred^euben Sluftoritäten l^abe id& nun 
nod^ ein älrgument ju fügen, loeld^eS jloar nur pfpd^ologifd^ ift, 
aber für ben, ber bie menfd^lid^e Statur aud^ t)on ber intetteftnetten 
Seite lennt, üiel ©etotd^t ^aben toirb." 

,ß9 ift eine befannte unb unbeftrittene ^l^atfad^e, ba^ 3ltn^ 
ton, fel^r frül^e, angeblid^ fd^on 1666, wöge eg nun <m& dienen 
ober au^ fremben SRitteln getoefen fein, ba^ ©raöitotioniSf Aftern 
aufgefaßt l^atte unb nun, burd^ älntoenbung beffelben auf ben 
SWonblauf, e§ ju toerifigiren toerfud^te; bag er iebod^^ tt)eil baS 
grgebnife nid^t genau jur JpJjpo^efe ftimwte, biefe toieber fatte» 
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gelaffen uitb fU^ . ber @ad^ auf üiele ^xt entfd^Iogen l^t. 
@6en fo belannt ifl ber ttrf))rung lener il^ bat)on jttttldffci^retfen' 
ben Stölre^an): fte toat nätnlid^ blöd bar(iu£ entfianben , ba^ 
SRcttton ben SP&ftanb bcd aWonbci^ öon unö um bcinal^e V? ju 
!lein annal^^ unb biefeiS hiebet , n)eil berfelbe jun&d^fi nur in 
(Srbl^Ibnte^em aui^geted^net loerben {ann^ ber (Srbl^albmeffer nnn 
n)ieber ani^ ber ®rö$e ber @rabe bed @rbntnlreifei^ berechnet 
n)irb^ biefe le|teren allein aber unmittelbar gemeffen loerben. 
bleuten nal^m ttun^ bloi^ nad^ ber gemeinen geogra))][iifd^en Se^ 
ftimmung, in runber Q^^i, ben ®rab }u 60 englifd^en Etilen 
an, toäl^renb er in SBal^l^eit 69*/« l^at. $iert)on ttjar bic gofge, 
ba§ ber SERonblauf jur ^ppoü)e^e ber ®ratoitation/ atö einet 
^aft, bie nad^ bem Ouabrat ber @ntfernung abnimmt/ nid^t 
mol^l ftimmte. 3>arum alfo gab 9teuton bie ^ppoÜft!\e auf unb 
entfd^Iug fid^ berfelben. @tft ettoan 16 ^a^xe fipäter, nämlid^ 
1682, erful^r er jufättig ba§ Slefultat ber bereite feit einigen 
Salären öottenbeten ©rabmeffung beö granjofen 5ßicarb, monad^ 
ber ®rab beinafie V? größer toar, aU er il^n el^emafö angenom- 
men l^atte. Dl^ne bieg für befonberd toid^tig ju l^alten, notirte 
er es fid^, in ber äJabemie, toofelbft es il^m au^ einem S3riefe 
mitgetl^eilt toorben, unb l^0rte fobann, ol^ne baburd^ jerflreut ju 
fein, beut Vortrage bafelbfl aufmerffam }u. ßrfl l^interl^er fiel 
il^m bie alte i&9!potl^efe ein: er nal^ feine Sled^nungen barfiber 
toieber oor unb fanb jje^t ben Xl^atbeflanb genau berfelben enU 
f^red^enb, worüber er belanntlid^ in grofee gftafe geriet!^." 

„3e|t frage id^ geben, ber felbft SSater ift, ber felbft ^i)= 
potl^efen erjeugt, genäl^rt unb gej)flegt l^at: gel^t man fo mit fei- 
nen ßinbem um? ftß^t man fie, menn nid^t älUeS gleid^ flappetx 
nnD, fofort unbarml^er^ig auS bem $aufe, f dalägt bie S^l^üre au 
unb frfigt in 16 Qal^ren nid^t me^xna^ il^nen? nnrb mannid^t 
toielmel^r in einem %aU obiger Slrt, el^ matt baS fö bittere „eS ift 
nid^ts bamit" auSfiprid^t, t)orl^er nod& überaß, unb mHi^U e« bei 
©Ott fflater in ber @d^öi)futtö fein, einen gebier t)ermut]^en, el^er 
ate in feinem tl^euren, felbft erzeugten unb geipflegten Äinbe? — 
unb um gar l^ier, m ber SSerbad^t feine rid^tige Stelle fo leidet 
Ifätte finben Wunen, nfimlid^ in bem (neheti einem »ifirten SSWn- 
fel) aDeintgen empiref d&en Dato, »eld^e» ber Äcd^nung ium 
©runbe lag, unb beffen Unfld^erljelt fo beftinnt loar, ba^ bie 
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f^ranjofen il^tc ©tabtncffungen f^on 1669 Betrieben, totl^ei 
f(ä^tt)ierifle ®atum SReuton dbex fo ganj ofcettl^in, nad^ ber gemefe 
nen SCngabe, in etiglifc^en aKetlen, attflenommen l&atte. Unb fo 
öerfül^re man mit einer toal^ren tinb tDelterWärenben ^^potl^efe? 
5Rintmcnne]^r, ttjenn fie eine eigene ift! — hingegen ntit toem 
matt fo umgel^t, iüeife id^ au^ }u fagen: mit fremben, ungern 
tn'Ä Qaui gelaffenen Äinbern, auf tt)el^e man, (am 3lrm feiner 
eigenen unfrud^tbaren ©e^al^Kn, bie nur Ein SWal, unb jtoar 
ein §IÄonflrum, geboren) fd^el unb mi^gilnfiig l^infiel&t iinb fie, 
eben nur t)on 9lmt§ roegen, jur Prüfung julä^t, fd^on l^offenb, 
bafe fie nid^t befleißen tüerben, fobalb aber fid^ biefeS beflätigt, fie 
mit ^bl^ngel&d^ter au^ bem $aufe jagt/' 

„S)iefe8 Slrgument ift, toenigfteng bei mir, t)on fo vielem 
®ett)id^t, ba#^d^^ barin eine bottfommene Seglaubigung ber an* 
gaben erfenne, toeld^e ben ©runbgebanfen ber ®rat}itation bem 
§oo!e jufd^reiben unb nur bie SSerification beffelben burd^ 8e^ 
red^nungen bem 9leuton laffen; toonad^ e§ bem armen ^oole 
ergangen ift, Joie bem Äolumbu^: eä l^eifet „Slmerifa". unb e^ 
l^ei^t „baS SReutonif(^e ©raöitation^f^fiem." 

Sagen tt)ir alfo, Jüie e^ ber SBal^rl^eit entfiprid^t: baS ^oole'- 
f^e ®rat)itation^f9fiem, toeld^eg SRetoton gu feinen ©unften au§* 
iuhentm i)etftanb ; benn alle Umftänbe f|>red^en burd^au^ för bie 
8lid^ig?eit be§ t)on ©d^oipen Iraner gegebenen SRad^meife^. 3)ie 
SSerbunHung jQoofe'S tourbc SRewton jum 2;^eil leidet baburd^ 
gemad^t, toeif^oofe ju ben 3Renfd^en gel^örte, tpel^e, bei aBer 
Srud^tbarleit il^rer ®eban!en, }u bem ©inl^alten einer geregelten 
Drbnung in ii^er Xptigfeit nid^t ju bringen finb. ®afe aber 
an richtiger 2luffaffung§gabe unb ^rud^tbar feit . ber ©ebanfen 
^oofe bem Sletoton Jeinei^loeg^ nad^ftanb, fonbem im Segen- 
tl^eil il^n übertraf, leiert, aufeer ber ^Priorität beg ®eban!en§ beä 
®rat)itation«f9ftem0, üietf)aupt bie SSergleid^ung feiner Slnfid^ten 
mit benen SRetoton'g, ioeld^e buri^toeg ju feinen ®unften au^^ 
fäöt, mie ei& fid^ ^. SS. aud^ in ber garbenlel^re jeigt, too bie üon 
§oofe aaifgefteBten anflehten bei SBeitem finnreid^er unb ber 
SBal^rl^eit nä^ier ftel^enb finb, afe bie aller SRaturttjal^rl^eit ent- 
bel^ipenbe ^l^eorie 3ltvoton% ^ooU erflärt nfimlid^ ben (gin= 
brudf ber garben aus ber SBBedjifeüoirhing em^ ftSrferen unb 
fd^tioäd^eren Sid^ts^, burd^ beffen roed^felnbe golge, beim ®elb unb 
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Stotl^ ein fitörferet 23^1 bent ^d^^oaifexen, beim 9Iau ein f d^toäil^e^ 
rer bem pötferen üoranflinge, ®^) eine ©rflärung, in toeld^er bod& 
bie ©tnnbbebingnnflen näfti^ ffttootQe^oben finb, ioel^e für bie 
garbenbilbnng, tüenigften^ beim 5ßri^ma, tt?ie tt)ir gefeiten "^dben, 
fid^ mit SJeftimmtl^eit nac^toeifen laffen. * 

SUfo gerabe ber ®eban!e, auf n?el(^en 3lett)ton'§ Slul^m 
l^anptfäd^li^ fi(^ ftiilt^ ber be^ ®ra))itationSf ^ftem^ ^ n}ar ba^ 
©igentl^um eine§ 3lnberen. ^ie gertigfeit, mit toel^r Sie»- 
ton mit bem feinem SBebenbul^Ier enttounbenen ©ebanfen, il^n 
afe gujsfd^emel benufeenb, fid^ auf S^me^ Soften emporjufd^toi»^ 
gen mei% jeigt eine ^erjen^toertoanbtfd^aft mit feiner ®ettKmW= 
l^eit unb ©id^erl^eit im SSertaufd^en beS $ier unb ©ort, todd^ 
nn^ auö allen feinen, mit bem Qngrebiens ber ©o^l^iftif fo reid^= 
li(S)i burd^toütjten ©ebuctionen unöerfennbar entgegentritt. 3JKt 
loeld^er Sid^erl^eit, roeld^e bem .beften S^camoteur @l^re gemad^t 
l^ätte, meig er nid^t j. ^. bie l^omogenen Sid^ter utpi&|Ud^ auf 
ben Qf^auplaii l^injufteHen, o^ne ba§ man geioal^rt, bafe bie gar- 
ten (gifen lebigli(^ au^ bem Slermel gefd^üttelt jinb! Db biefe 
fünfte mel^r ber ^interlift aU ber @brlid^{eit üerfd^toiftert fd^ei- 
nen möd^ten, tboKen toir bal^ingefteUt fein laffen, getoi^ dbcx 
mijd^te e§ fein, ba§ ^leroton in ber Äunft, fein 3d^ geltenb gu 
mad^en, lebenfaQg grog toar. SHe l^ol^e ©eltung be^ leiteten 
f^rid^t aud^ fel^ tfernel^^mlid^ au^ bem eigentl^ilmlid^ gef))ret}ten 
ion, bcn jebe 3^1^ SRetoton'^ toiebergiebt STOan glaubt immer 
einen Eleinen Jperrgott f))red^n ju l^ren, ber fid^ l^erablä^, bm 
mit unten ftel^enben i^terblid^en ettoad au^ bem <5d^a| ber l^ft 
unfel^Ibaren ©eioi^eit }U offenbaren« S)ie ä^erbunttung ^oole'd, 
loeld^e 9te«Dton gelang, fönnte l^iemad^ jum ^l^eil aud^ barin 
il^ren @nittb i^abe»^ ba§ bei; @rftere ))teQ[eid^t feine Steigung be^ 
fag, um in fold^en fünften mit feinem SRebenbul^Ier gu concur^ 
riren, ju bereu ^0. SRetoton nid^t nur ol^ne 93eben!en fd^ritt, 
fonbem in bereu Slntoenbung er aud^ eine aQerbing^ utcoetUnn^ 
bare SReifterfd^aft entfaltete. J)er gro^e 3Kat]^ematifer Sletoton, 
beffen l^au)}tfäd^lid^e Säefd^äftigung im Sttter belanntlid^.bie Dffen^ 
barung Sol^anneÄ lourbe, mod^te toieKeid^t einen bcfonbcren ®runb 
}u biefer eigentl^ümlid^en ^efd^äftigung l^aben; benn e^ mag nid^ 
ate unmöglid^ gelten Wunen, ba§ bie ©rfolge, rocld^e, mit §ulfe 
ber ©opl^iftif, il^m in bie Söelt einjufd^märjen gelungen toarcn. 
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tinb We Wtittü, bereu er fid^ Bei betifetten unb bei ber Serbui* 
lung feitter 9lebenbu|»ler bebient b^tte^ ib^ fpöter \>xeMöft felbft 
nid^t red^t bebagten, toa^ bann möglid^er SBeife ibn bem Seban^ 
len at} ein lentmenbeS @eri(^t befonberd gugenoenbet l^aben lann. 

Db nun bi^ntad^ baS Urtbeil uuferer angelfäd^ftfd^en Srü- 
ber über ber SBorbfee, tioel^ SRemton für „bai^ größte oKer 
ineufibUiä^eu aSSefen"®*) erKfireu, ba^ rid^tigfie ift, möd^te benu 
bod^ toobl nid^t gauj über aUeu S^^f^^ erbaben fein. 3rog?= 
britaunien, ha^ iSaub beiS gro^ gefd^riebenen ^i^% bat fid^ jtt)ar 
toon iel^er ate ein befouber^ günftigeS gelb fär bie Entfaltung 
ber ®o<)l^ifti! ertoiefen, ganj natfirlid^, benn toa^ ba« Qd^ öer- 
grö^ert^ tpirb aud^ ber 6i)p]^tfti{ auf bie Seine }u b^^f^ ^t^b 
ibr ein loyales äRänteld^en urnjubängen tptffen. @^ toöre bal^er 
ntöglid^/ ba^ bie bei ^letotou H)abi9une]^ntenben flftnfte, meldte 
tt>ir, um beut ©egenftanbe ber befpnberen SBerel^rung uuferer an- 
gelfSd^fifd^en S3rüber nid^t ju nol^e }u treten^ mit feinem fd^üm^ 
meren ^aimn — toa^ aHenfaH^ gefi^eben fönnte — ate bem 
ber @o!|)bi{H{ bejeid^nen h)oQen/ bort nid^t aU ein erbeblid^r W^ 
brjid^ feiner @r5§e erfd^ienen. ^ai ip iebod^ 6ad^e beg ®e» 
fd^madf», über toeld^en be!anntUd^ nid^t ju ftteiten ift SSon un8, 
bie nrir ^id^" ttein, t}ietteid^t etJpaS ju Hein, fd^reiben, toerben 
fold^e Äftnfte gemeiniglid^ nid^t aU bie öortl^eilbaftefien Öngre- 
bienjien einer ®r&fee betrod^tet. Sled^net man ju biefen Urnftän* 
be» bie Jpoofe gebül^renbe Priorität beg @ratjitationSf|>ftem8^ 
ttub bi« öollftänbige §umbug ^öefd&affenl^it ber SRetoton'fd^en 
girrbenld^re, fo möd^te e8 un« — toobei toir ifbod^ Gebern gern 
feine SWeinung laffen — faft bebftnien, ba§ bie ©rSfe^ biefe« 
„fltö^ten aller menfd^lid^en SBefen" tbeitoeife auf ber gertigleit 
berul^te, einen großen S)unft i>on fid^ ju tnad^eU; tt)eld^r ber 
3ßenfd|l^eit in biefem ^atte jtoei Sal^rbunberte lang ji^lid^ fd^n^ei 
unb jum %^dl toerberbenbringenb in ben ©liebem grfegen l^ot, 
Ui enblid^ eine genauere Äriti! ben Äem cm& ber §üKe ju 
flreifen beginnt, ber l^iernad^ n^eber ju ben gianaenbften , nod^ 
3U ben el^reni^afteflen ju gä^ören fd^eint. 

SRit ®ßtbe t)erbält eg fid^ gerobe umgele|irt ©r ift eirte 
burd^ unb'burd^ ml^re ©röfee, ein ed^ter Suiüel, ber an SSBertl^ 
getoinnt, ie näl^er bie gefd^i(^tlid^e SBeleud^tung an il^n betan^^ 
tritt, unb ber feine t)olle ©^i^ung erft finben ipirb, toenn ein^ 
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eine bet freiett ^l^ilofopl^ifd^en ^örfd^ung günfHgete geit tomtnt, 
ote bie ic|ige, loeld^e na(i^ bcm traurigen 9ht^e ju ringen 
fd^eint; ba§ einft ein ©ibbon für fte erftel^e. 

SBenn e« afe ^cbermann» ^fftiä^t crfd^einen ninfe, fein 
6#erf{ein bogu beisntragen^ bajl bem e^ten SBerbienft bie ^ebiil^^ 
rtttbe SBürbiguttg ju Xl^il »erbe, tt)eld^e i^m nnre(ä^ntä6iger 
SBeife burd^ folfd^e gUttem entjogen toax, fo, l^offe i(ä^, totrb 
2)oDe eä in biefem 6inne tüeniger nngünftig oufnel^men lönnen, 
»enn einer feiner el^emaligen, anf einem anberen ©ebiete bef(i^äf= 
tigter ©d^lller fid^ bie g^eil^eit genommen l^at, eine S5eantti)or= 
tung ber ^age jn t^erfnd^en, weld^e il^ ate eine nnerfjnrte^Iid^e 
erfd^ienen toax, einer grage, toeld^e allerbing» nid^t Wo8 bem gad^ 
ber ^pi^^fil angeprt, fonbern, burd^ bie gewii^tige »ebeutnng ber 
babei beti^eiligten ^ßerfonen unb ttmftänbe, fott^ol^l in bas ©ebiet 
ber ©efd^id^te, tele bas be» gemeinen 9led^t)^ toefentlid^ l^nein- 
reicht, unb üh^^aupt ©eiten beriil^rt, bie oKen ©ebilbeten öte 
tl^euer jn gelten geeignet finb. ^tnn id^ mid^ l^ierbei me^rfad^ 
genöti^igt fol^, ben äleulserungen meinet l^od^gefd^&^ten Sel^rer^ 
gegenüberjtttreten, fo glaubte id^ bod^ l^ierbei bie ftd^ere Uebet- 
jengnng feftl^Iten ju f önnen, bafe bei ben fo bielfeitigen berbienffc 
lid^en Seifhingen 9Dot)e'8, beren »arme unb banfbare ©d^|ung 
id^ fo lebl^aft, tt)ie irgenb S^^^ttb, tl^eile, e8 feinem Flamen lei- 
nen aibbmd^ tl^n wirb, mnn toit einmal ben %0Xi borliegenb 
fanben, in toett^em loir fein tlrtl^eil ju unterfd^reiben uixs au^er 
Staube fallen. 3)a ftbrigen» bie bon mir für ben borliegenben 
gaU gegej&enen SRittl^eilungen nur einige ©rgfinjungen ju ben 
»ertl^tooHen, fd^on biet frill^er bon ©d^o))en]&auer gegebenen 
9?ad^tt)eifen au»mad^en, fo ift bie Anregung jur enbUd^en SJerid^- 
tigung biefei^ berfetten fo bringenb bebürftigen Unred^ti^ lebiglid^ 
biefem toatferen St&mp^ für bie SSSal^rl^it ju banfen, beffen ge^ 
biegene Jßeifiungen im ®ebiete ber ^pi^ilof o^jl^fe fid^ fe|r anfe^nlid^ 
über bie bürftigen ©^jenben ber Srobjjl^ilofopl^en bes j[üngfl t>er« 
floffenen 3^tt^<^um8 erl^eben. 

J)od^ ber SBorte finb genug getoed^felt uttb eS tommt ie|t 
aiif bie a;i^aten an. S)ie ^at tommt aber in biefem gaffe au= 
nid^fi bem lieben $ubli{um ju, bag es baS $riMa jur ^nb 
nel^me unb jld^ felbfi batoon ftberfftl^re, für ml^ ©eite ei tnU 
fd^eibet. €in »lidt be8 Sltige» tl^t mel^r aU »ttd^er unb SBorte; 
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möge benn bad ^ubliluin ba^ @e})en mit eigenen ^u^en nid^t 
)oetf änmen. @rft loenn bie SSetoeife, ioel^e bad $rtj$ma giebt^ 
in il^rer fo l^anbgteiflid^en unb fd^Iagenben äSefd^affenl^eit ben 
Sittgen vorliegen; erfl bann loirb bad fd^loere, an®bt^e began- 
gene IXnreci^t in bem t)oUen ©etüid^t feineiS Umfangt Hat "fyeroox» 
treten, toorauä bie nad^brüdlici^e unb gebicterifd^e gorberung fei- 
ner SBerid^tigung fid^ üon fclbft ergeben toirb* <§at nur ein flei« 
ner ai^eil beg $nblifaim« eg nid^t öerfd^molS^t, burd^ bie $rö= 
fung mit eigenen Singen ftd^ eine ®infid^t in biefe ©ad^e jn »er^ 
fd^affen, bann toirb ei^ für bie ^(Jl^^ftfer jur ttnmöglid^leit ge^ 
tDorben fein, bie SOBelt nod^ toeiter mit einem blogen ^nmiui }u 
unterl^alten, fiatt bie ^affx^t au bieten, beren aBaljimng in bie- 
fem gälte bai5 ebenfo unjtüeifell^afte, tote nnfterblid^e SSerbienft 
@0t]^e'iS ifl. älber freilid^ Don unferen toerti^en Sanbdieuten 
toirb eine SttU^rigleit in biefer @ad^e nid^t }u rafd^ }u erwarten 
fein. @S ifl mögUd^, bajl fi£ fid^ njod^ itoanjig 3^re lang be- 
finnen, ob fie um biefe^ il^rem größten ©eifte toiberfal^rene lln= 
red^t, toeld^eiS }ugleid^ eine ber merftourbigflen 3ierirrungen }eigt, 
bie iemafö in ber ©efd^id^te ber äSiffenfd^ften Dorgelommen finb^ 
fid^ heUmmetn foUen, ober nid^t. 
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<^nl)ang. 



Serfndie üUer bie SStrhiito farUtger ®(S{er. 

Die Setfud^e würben in bet 9lrt ongefüeKt, bag bie fatHgen ©(ä^ 
fet tcx eine Sam^enflamme gel^alten, bann bie ^axU bet 0{amme unb 
bie Sarbungen ber $ro|ecttonen eined ^rt^a^^ )Del4ie9 ba9 Std)t bntd) 
bie farbigen @Iafer erl^ielt, icoiaä^Ui mürben. 

1. (Sin grünes ®(aS: 

S)ie Stamme J^feÜgelbgrAn, bie l^eHeren ^rojlectionen beS $ris« 
maS blaggraugrfin, ber blaue unb rotl^e 8aum berfelben nic^t 
mel^r fid^tbar, bie ©d^atten rofa. 

2. 3toei grüne Olafer: 

2)ie Slamme grasgrün, bie l^elleren ^rojectionen graugrün, 
faum fenntlic^, bie ©d^atten rofa. 

3. (Sin blaue« ©la«: 

3)ie Stamme blagblau, bie l^eQeren ^rojectionen blagblau, bie 
))ri9matif(^en S<^tbenfSume nid^t fid^tbar, bie @d^atten orange. 

4. 3toei blaue @l&\tx: 

S)ie flammt ))io(et, bie l^ielleren ^roiectionen graublau, bie 
®d^atten grauorange. 

5. (Ein grüne« unb ein blaue« ®Ia«: 

2)ie l^elleren ^rojectionen grau, (aum UnnÜid^, bie ©d^atten 
be«gleid^en; bie Sl^^mme fornblumenblau, loenn ein fiSrfere« 
blaue« ®Ia« angetoanbt tt)urbe, bei einem fc^ioad^eren blauen 
®(afe, blaugrün. 
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6. (Sin gtfine^ itttb ginti Hant ®(5fet! 

!Z)te f^Iamme bunleifclau, bie ^ttütttn ^toiecttonnt rnib ^d^atten 
loum fenntßd^. 

7. (Sin Bldued unb })oet gtfltte ®ISfevt 

S)ie l^elleren ^rojectionen «nb ® d^attett nnlenntti(i^ ; bie flamme 
ifl, iDenn ein f(i^tt)&(l^ete^ 6Iane^ ©lad genommen toixib, grad« 
grfin, bei einem flfitleren blauen @(afe^ blau. 

8. S^ti grüne unb jioei blaue ®ISfer: 

2)ie Sflamme Mau, bie l^eOeren ^rojectionen unb Statten un« 
lennttid^. 

9. (Sin rotl^ed ®ia9i 

Die Stimme ge{bro% bie l^elleten ^rojectionen rofa, bie ^ri9« 
matifd^en t^atbenfSnme ni(i^t fi^tbar, bie @d^atten bunfelgrfin. 

10. 3toei rotl^e ®I5fet: 

S)ie gtomme getBrotl^, bie l^eHeren ^rojectionen bUttWtofa, bie 
@(j^atten l^eOgrfin. 

11. Drei rotl^e ®(&fer: 

Die t^amme rotl^, bie l^eOeren $roj[ectionen nod^ bunHer rofa; 
bie ©d^atten l^eügrän. 

12. (Sin gelbem ®Iad: 

Die flamme rStl^Kd^igelb, bie If^elleren ^roiecttonen gelb, ber 
rotl^e unb btaue ^arbenfaum an benfelben nod^ fld^tbar, bie 
@d(iatten t)ioIel. 

13. 3)oei gelbe ®(afer: 

Die glimme rBtl^Iid^gelb, bie l^eDeren $roj[ectionen graugelb, 
bie i^arbenfSume nod^ fic^tbar, bie ©d^atten blau. 
14 Drei gelbe ®(Sfer: 

Die ^amme rotl^igelb, bie l^eOeren ^rojectionen bnnle&graugelb, 
bie ^arbenfSume fd^toad^ fid^tbar, bie @d^atten blau. 

15. (Sin rctl^ed unb brei gelbe @(Sfer: 

Die ^amme gelbrotlji, bie l^etteren ^rojectionen orange, bie 
SarbenfSumc nid^t mel^r fid^tbar, bie ©d^atten l^immelblau. 

16. 3^« ^otl^e unb brei gelbe ®Iafer: 

Die flamme gelbrotl^, bie l^eHcrcn ^rojectionen bunfelorange, 
bie ©chatten l^eOblan. 

17. Drei rollte unb brei gelbe ®I5fer: 

. Die glamme bunWorange, bie l^eDeren ^rojectionen bunfelorange, 
bie ©(Ratten nod& l^ictter blan, beibe ieboc^ nur fd^»ad& fl^tbar. 
18; (Sin t>io(etted ®Iad: 

Die glamme rBtl^fid^, mit blauen »Snbem, bebeutenb terflei* 
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nett etfd^einenb, bie l^tfimn '^xoißtAvnm t&ti^Ikl^, tu ®^tten 
Uci%ffüxi, bctbe fä^v^ {ic^tb«r. 

19. Sin t>iotetteiS unb efai Blauet @la9: 

S)te Slamme Dtolet, bie ^Bcrm ^rofectioneii ii&nü4^, bie ®(^(it^ 
ten tmäd%üb, beibe fc^toaii^ p<^tbAr. 

20. (Sin tiokmd unb ikvd blone @l&fa: 

S)ie flamme bnnhlbiolet^ bie ^eKcitn. ^voiedi^nen mtfenntUc^, 

bie @(i^atten f(^u>efe(gel(. 
21,. Sin gelKed unb ein \d^to$äf hUM§ (8(a9: 

!3)ie i^Iamme l^eQbraun, bie l^eHeren ^rojectionen nnb ®(i^atten 

nnbeutlid^. 
22. Sin gelbe« unb ein fiarlered blone« Obd: ' 

2)ie f$Iamme ^firfic^blütJ^^ret^p Bebetttenb berfleinert, bie l^eOe^ 

ren ^roiectionen unb ^ifaittn unfenntlid^. 
28« Sin gelbe« unb jtoei Blaue ®Iafet9 

S)ie f$(amme (armoifinrotl^, bie l^eUeren ^rojectionen unbeutlic^, 

bie ©chatten gelbgrfin. 
24. (Ein fd^mad^ blaue« unb )tt)et gelbe @Iafar: 

2)ie flammt gelbbraun. 
26. S)affelbe mit brei gelben @(afem: 

Die Stamme orange. 

26. Sin flarfere« blaue« ®la« mit jtt>ei gelben @läfern: 

3)ie i$lamtne ))ur)>urrotl^. 

27. S)affetbe mit brei gelben ©lafern: 

!£)ie Stamme bunIelpttt))urrot]^. 

28. 3b>ei blaue unb jloei gelb^ (Släfer: 

S)ie flammt ))ur))urrot]^. 

29. !Diefelbe mit brei gelben ©lofetn:; 

iDie Stamme bunIelpttr)>urrot]^ 

30. Sin biotette« nnb brei gelbe ©l&fer: 

SDie Stamme bunfeloronge. 

31. Sin grüne« unb ein rotlfte« ®ta« : 

Die Stamme braun. 

32. Sin grfine« unb jtoei rotl^e ^Ic^er : 

3)ie Stamme rötl^tid^ braun. 

33. Sin grfine« unb brei rotl^e @{ifer: 

Die Stamme rStl^id^ braun, jc^koa^ fU^tbar. 
' 34. 3ipci grfine unb ein rot^« @la9: 

Die Stamme grfin, \d^m6) fi^tbar. 3n ben (e(Hef e« SSIktt 
toarctt bie i^eOeren ^wiedionen rnib ©li^tte» be« f ri«ma« 
immer unfennttid^. 
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35. 3^^ 8^^^ ^^"^ ff^^ ^^^^ ®(^er: 

SSoKIommen unburd^ftd^ittg. 

36. 3^^i B^fi^^ ^^ ^v^i 0^1^^ @Iafer: 

!Z)te i^tamme gelbgrfin, bie ^tUttm ^toiecttonett grfinlic^^ bie 

37. 3^^^ grfine, ein rotl^e^ unb ein getbed <8Ia^: 

!Cie glamme (laugrfin. 

38. 3^^i grüne, ein rotl^e^ nnb gtoei geI6e ®I&fer: 

3)ie Sl^ntme grau. 

39. S'^ü grflne, ein rotl^e^ unb brei gelbe ©läfer: 

!2)ie Slt^ntme bunlelgran, fd^mad^ fld^tbar. 

40. StoA blaue unb ein rotl^e^ ®Ia$: 

Die flamme ))ur))urrot]^, bie ®(^atten gelbgrfin, fd^n>a(^ f[(^tbar. 

41. 3^^i ^l^^u^ uu^ ^^^i rotl^e ©ISfer: 

Die glamme bunfelpurpurrotl^. 

42. 3^^i ^(^^r ^^^ rotl^ed unb brei gelbe ®ISf er : 

S)ie glamme bun!eIpurj)urrotlj|. 

43. Sin blaued, ein grfine^ unb ein rotl^e^ ®Ia^: 

Die glamme grau, fd(|tt>ad^ fld^tbar. 

44. Sin blauet, ein grünet unb itotx xoti^t ©I&fer: 

SJoUIcmmen unburd^fid^tig. 

45. ^tüti blaue, ein grünet unb ein rotl^e^ ®Ia^: 

SoQfommen unburd^fid^tig. 

46. Sin bioletted unb brei rotl^e ®(Sfer: 

Die .f$(antme firfd^rotl^, bie @d^atten (aud^grfin. 

47. ©tt bioletteö, brei rotljie unb brei gelbe ®I5fer: 

Die Stamme blutrotl^i. 

48. Sin biolette^ unb ein grünet ®Ia$: 

Die flamme graublau. 

49. Sin biolette^ unb jtoet grüne ®tafer: 

Die glamme grün. 

50. Q^n biotette^, ein blauet unb ein grünet @laß : 

Die t^amme inbigoblau. 

51. Sin t)ioIette^, ein blauet unb gmei grüne ®ISfer: 

SoUfommen unburd^fid^tig. 

52. Sin bioletteö, jtoei blaue unb ein grünet ®Iaö: 

Die f^Iamme bunlelinbigoblau, fd^n)ad^ fic^tbar. 

53. Sin t)toIette^, ein btaued, ein grünet unb ein rotl^e^ ®Ia9: 

9$oIIfommen unburd^fid^tig. 

54. Sin biolette^, }U)ei grüne unb ein rotl^ed ®Ia$: 

SoQfommen unburd^fid^tig. 
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55. (Sin ))io(etted^ )koei itant nnb ein rotl^e^ ®(ad: 

S)ie i^Iamme bunMblutrotl^. 

56. (Sin t)io(etted, jtoei Blaue unb brei totl^e ®(Sfev: 

^te ^(amnte bunlelblutrotl^. 

57. (Sin t)ioIette^, })9et Uane, brei rotl^e unb brei gelbe ®ISfer: 

Die f$(amme braunrot)^. 
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SrßCärung Der SafeCn. 

Zal I. gig. 1. 

©teOt bie Snfid^t bet $ri9tnen(t(bet bar, toie f!e bem Setf äffet 
bad erfie ÜRal, (ei @ontten(eIeud^tung, (am 8. ^nffx^ 1855 iDtittagd) 
erfd^tenen. (Sd ifl in biefem i^alle nur ber ge(6Iid^rt>tl^e (Baum eined 
®))ectrunt^ fid^tbar, ba, iDegen bet fiarlen SObtoavt^eigmig bet Be« 
treffenben Sic^tprojlection toon ber brec^enben J!atite betf $tttoa9, ber 
fibrtge SEl^eil bed @))ectrum9, an meld^em bet blaue ®aam etfd^tenen 
to&tc, nid^t mel^r aud bem ^ri^ma treten (onnte. Oemerlen^mert^ flnb 
bie ))aranelen (Streifen ))on heibefil^Iiii^eni 9Bei§ auf bem einen bet 
ber Sonne }ugeti)anbten @))iege{6ilber. Sinen eigentl^ffimlid^en Snblid 
geioal^ren bie Ileinen glSd^en l^ellen iid^i^, totlä^t, gleich f^enfiem, auf 
bem tDeniger bunKen (Sd^atten erfd^einen. 

5ifl. 2. 

(SteQt bie Silber eine^ f))i^n>tnIRgen, ungleid^fc^enlligen ^ri^mad 
unter Sam^enbeteud^tung bar. Die ber Brec^enben ftante gegenfiBet 
BeftnbUd^e ^l&d^t be^ $ri^ma6 toax matt gefc^liffen, ballet an bet (e^^ 
teren feine 93i(ber Bemerllid^ finb. 9[n ber ber iampt )ugett)anbten 
glSd^e toar ein @eibenfaben, an ber entgegengefe^ten f^ISd^e ein 9ttng 
t)on (Sartont)a))ier Befeßigt 2)a9 8i(b mit bem bo))))eIten ©d^atten 
be^ @eibenfaben9 ifl ein ))rimare^ ®))iegeIBi(b, ba^ mel^r ber 9tid^tnng 
ber iwo^t }ugelel^rte, mit bem einfad^en ©d^atten bed ©eibenfabend, 
ein fecunbSre^ ®))iegeIBiIb ber borberen f^ISd^e. 3)ie ^rojection bed 
burd^ bad $ri^ma treteuben Sid^t^, lenntlid^ an bem @d^atten be9 9ttn« 
ged unb bed ©eibenfaben^, fSQt tl^eilmeife fiBer ben @d^atten be^'^rid^ 
ma^, tooburd^ fie in ein l^eUere^ unb bunltere^ gelb getl^eiß koirb !3)te 
farbigen @&tmt jeigen foki^oBl Bei ber le^teren protection, tote Bei bem 
fecunbSren ©piegelBilbe, bie gleid^e Stellung gur Brec^enben jfante be9 
^ti9mad. 
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ßd^t bie genaue Uefcereitifitmtrrang ttx ^rtdmattfii^en gfav^enfaume 
mit Ux Stt^bel^fnung t>tx Stebeitfd^ten. Um bie^ mit mSglid^flet 99e« 
fümmtldeit jur 9(nf(^auuiig ^u bringen, toaxtn Sixj^tx angen)enbet, beten 
©d^atten eine auffattenb toerfd^iebene ^orm barbieten. <Sd n)ar eine 
@(i^raube quer über bie Si<i^t))ri>iection bed ^ri^mad gelegt unb un^ 
terl^alb berfelben ein Heiner @^linber aufgefteSt. S)ie feinen %eben» 
fd^atten, todd^t bie Keinen Sernfc^atten bed @d^raubengeminbed itmge«^ 
ben, {eigen fämmtUd^ auf ber @eite ber brec^enben $ante ben rotl^en, 
abtoärt^ t>m ber bred^enben ^ante ben blauen ®aum. S)entlid^er laffen 
bie größeren ©d^atten be9 ^[t^linber^ bie Orbnung ber i^arbenfänme 
toal^rnel^men. 3n ber SKitte liegt ber farblcfe Semfd^atten, an ü^n 
fd^iegen fid^ }u beiben ©eiten bie fd^mcderen bnntleren Slebenfd^atten, 
an biefe bie breiteren l^eQeren Stebenf chatten, neben benen bie l^eUen 
Streifen gebrSngten Sid^td leerlaufen. S)ie bad Sic^tfelb nmfaffenben 
Sarbenfäume jeigen biefelbe Orbnung ber i^arben an ben burd^ bie 
fianten be^ $rii^a^ gebilbeten 9iebenfd^atten. 

Xaf. II. 9ig. 1 unb 2. 

2)ie erHSrung iji im SCqcte gegeben ®. 60-63. 

SCaf. III. gig. 1. 

'S^ient jnr Seranfc^anlid^ung bed SJerl^alten^ bit)ergirenber ixä^U 
firöme bei c^linbrifd^en lid^tbred^enben S&r)9em. ®on bem $unlte a 
gc^en bitoergirenbe Sid(^t{}r&me nad^ bem o^linbrifd^en lid^tbred^enben 
Sfkptx beed, meldte beim Eintritt in btefen unb beim Xn^tritt and 
bemfelben bie bem (Snelliud^d^ea S9red^»ng^efe<^ entf)»red^enbe %i^ 
lenlung erfal^ren. S)ie Serlängerungen ber and bem äiixptx au^e« 
tretenen Sic^tflr&me treffen in bem fünfte a' }ufammen, unb bie ton 
bem le^teren audgel^fenben $egel bilben toieber gan} biefelbe ^^nx, n»te 
bie )Don bem fünfte a audgel^ienben $egel, totxi bie m^ bem Soxptx 
tretenben Sid^tfjtröme mit ben in benfelben eintretenben ))araM iDerlau^ 
fen. S)it)ergirenbe Std^tfirtoie bieten alfo beim Sludtritt cax9 ci^linbri«' 
fd^en lid^tbred^enben ßSrij^ern tt)ieber biefelbe %oxm loie beim Sintritt 
in. biefetben bar unb ber (Einfing ber bred^enben ^Br^er befd^r&nft fid^ 
iu biefem gaUe barauf, bag ber %ereiiiigungd))un{t ber audtretenben 
8^SA gtgen ben ber eintretenben an ^ne anbere ©teile gerfidt erf c^eint. 

Sig.2. 

£eigt baf Serl^alten bi))ergirenber &idf^t(lr5me bei )>ridmattfd^en 
lidl^tbrei^enben JlSct)ern. ä^on bem fünfte a gelten bibergirenbe ii^^ 
flrSme nad^ bem $ri€ma bcd, n»eli^e burd(^ biefed nad^ bem ®ntU 
tind'fd^eir ®efe^e gdbrod^n n>et!ben. S)ie Verlängerungen ber cM 
bem ^ri^a getretenen Sid^tfiröme fallen nid^t mel^r in einen $uttlt 
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gufammen, fonbern in bie fünfte e, f unb g, toeld^e intm]^aI6 einer 
etstem ftegeff^nitt eittf)»te(^etibeii 9o|ett(ttiie getegeti fittb. ßwc Uxä^tt* 
rett Ueterftd^t ber ^B^hlm\)cAU^t flnb bie ®rab€, tvel^e bie ein« 
unb au^tretenben Si<j^t()röme mit ben auf bie betteffenben ^ri9men^ 
flä<i^en errichteten ieü^tn bitben (»oumI bie äBinlel ber Sred^ung ft<j^ 
befiimmen) in Biff^i^ bejeic^net, »orüua etfld^tlk^ ift, erflrnd, bag bie 
9ti<^tmtg ber an^tretenben ©trBnte }n einmibet eine ganj anbere, aM 
bie ber eintretenben ®tr5me, xft, nnb 3Wetten9, büg mit ber Sntfer» 
ttttttg t)on ber brec^enben ftante bie SBinlel ber erfieren ßetig an @f 9ge 
gune^men^ loabnrd^ in ber (intfemnng «9on ber brec^enben ftante b be^ 
$ri«ma«, an ber @eite h, eine bie( fISrfere 9bto)2rt^eigung ber an^^ 
tretenben Sid^tprl^me gegen ba9 ^ri^a l^erbeigefiil^rt toxxb, aU fie in 
ber Stalle ber breii^enben jtante, an ber ®eite i, }eigen. 3)a biefe mit 
9{ot]^n)enbigteit nad^ bem @ne(Un97^ 0r»l^nngdgefe^ erfolgenbe 
Serf(i(^iebenl^eit in ber Steigung ber au9 bem $ri9ma tretenben Si<l^t^ 
firBme Don 92etoton M ber Ku^bmdt einer berfc^iebenortigen 0re<6ung 
aufgelegt tDurbe, fo unterliegt e9 fcinem S^tiftl, baf bem großen Wa» 
tl^ematüer mit biefer S(uffa{fung, auf toeld^e feine gange irrt^ümfid^e 
i^arbentel^re geflutt ift, ein fel^r erl^eblid^e« matl^ematifc^e^ Serfel^en 
begegnet mar. S)er n>efent(id^e Unterfc^ieb (id^tbrec^enber ftdr))et ton 
))ridmatifd^er t^orm gegen folc^e bon c^Iinbrifd^er 9oi^ befielt aljo 
barin ^ ba§ bie Dor bem (Eintritt xn9 ^ri^ma in einem $unlt gnfam« 
mentreffenben bibergircnben Sid^tflri^me, mi> bem (Eintritt m$ ^ri^ma, 
btefe« d^ammentreffen in einem ^nlt nid^t mel^r, fonbern eine fBtx> 
fdbiebnng innerl^alb einer bogenförmigen Sinie jeigen, bergefiatt, bafi 
mtt ber (Entfernung bon ber bret^enben ftante bed $ri9mad suglei^ 
and^ bie Slbtt&rtdneigttug ber au^treteuben Sic^tfttBme gegen baffelbe 
fietig gnnimmt. 

laf. IV. gig* 1. 

Sßeifl bad Ser^aitni§ ber (Schatten nad^, bnrd^ meldte bie Vn^ . 
bel^nung ber pridmatifd^en gfarbenf&nme beflimmt loirb. Die bon bem 
leiri^tenben Sitptt A nad^ bem unbnrd^fidftigen ltBr))er bc fommenben 
Sid^ttodDten teran(a|Ten ben l^inter btefem gelegenen ftemfd^dtten n, bie 
beiben }nnSd^ft an ben {eiteren grenjenben bunHeren 9{ebenf4attett m 
unb m' unb bie beiben l^eOeren 9{ebenf Ratten 1 unb V; an benen bie 
l^ctten Streifen k unb k' ber gebrSngten 8i(^tflr8mung berlanfen, 
»eld^e Don bem atd S)amm loirfenben unburd^fk^tigen Mrt>er bc ber« 
urfad^t »irb. 3)er «ernfd^atten n, »eld^er butd^ bie fjortfelnng bet 
Tangenten db unb ec gebilbet toirb, erl^SIt Don feinem Zt^t M 
Icnd^tenben Stitptx9 birectee ixi^U Sie bunKnen Stebtnf^atten m unb 
m', gebWbet burd^ bie fjortfe^mtgen ber Sinlen db unb ib, «c nnb 
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i'c erl^alten birecte9 Stc^t nur an^ ben 9tegtonen bed Stanbed t>ont 
leud^teitben Jtör))et^ rbtti^t^ binrd^ bte hinten bi imb h'i' Befitmmt, uti« 
gefS^r bem fed^^ten Z^tii be^ burc^ ben 9Rttte()>unft a bed teuc^tenben 
ftört>er^ A quer burc^gelegten 3)ur(j^me{ferd hh' entff^ret^en. 3)te l^eUe« 
ren 9le6enfd(|atten 1 unb 1^ gebttbet burc^ bte i^ortfe^ung ber leinten 
ib unb gb, i'c unb fc, erl^alten birected Stc^t bonbem ganzen (eud^<* 
tenben jf5r)>er, mit Sfu^nal^me ber Stanbregionen^ in ber ftic^tung boni 
3)tittelt)unlt be^ leud^tenben SBr))er^ a6er nur auf einer Sinie. 

gi8- 2. 

®ie6t eine Slbbi(bung ber ^rauenl^of er 'feigen Sinien nad^ bem 
^ouinet«aRü((er'f(^en gel^rbu* ber ^^f^pf- 

gig. 3. 

(Sine Slbbitbung ber bermeintlid(|en Sßellenlangen ber i^arben naä^ 
bemfelben Sel^rbuci^. 3)ie burc^ bie 9lnfangdbuc^f!aben ber i^arben be« 
^etc^neten 9{eil^en ber SBeUen geigen bte 3unal^me an @ri)ge bom Sio«' 
leiten gum ^oi^ auffleigenb, tceld^e bur(^ bie unterl^alb angegebene 
Surt)e matl^ematifd^ benimmt ifl. 

«ig. 4. 

3^eigt bie äBellen ber fieben färben in Solonne georbnet, meldte, 
totetool^t einen ^egel barfteUenb, nad^ ben ))]^)^ft(atift^en Sel^rbüc^ern, 
bie !uge(f5rmige SBeUe bed farblofen Sic^td betDirlen foH, bermutl^Iid^ 
in Iteberetnftimmung mit ber 9?en)ton'f(i^en Jftaufel, bag unter itreid 
ober ftugel eben ba« gemeint fei^ „loa« nic^t runb iji." 



2)ru(f toon ®. »ernjlein in «erliit, SWauerflrage 53. 



Om ©erloje wti g. ?I. ^etbig jhib fetner etfc^tenen: 

toon 
(Weg. gel^. 20 @gr. @Ieg. geb. mit ©clbfd^nttt 1 tk\t. 



^eÖtcOte 



)ocn 
/ e l i r 9 Q !) n- 

(S(eg. geb. 1 Ütl^Ir. 20 ^gr. (Sieg. geb. mit <9oIbf4itttt 2 ^Ir. 

(Einen !Z;](|ett tiefet and e))if(^en, I^rifc^en unt bibacttfd^en ®ebt<l(^« 
ten befiel^enben (Sammlung bitben bie ^Jd^Iid^ten SBetfen'^ bie ber 
3)i<i^ter meisteren, im Sfnjetger be9 germanifc^en SRufenmd befii^fi^en 
Anfängen alitt Siebet angebii^tet ij^at, ef^uc ben boüfiänbigen Setlcmf 
ber lOriginale jn (ennen. lieber btefe Sieber Sugert \idi ber Wecenfent 
im Siteraturblatt be^ beutfd^en ^unftblatt^ ^Ix. 5 1857 toie folgt: 

„Wlt biefe 40 Sieber jlnb fo finnig unb laffen ben ®mnb« 
ton be^ beutfd^en SoII^ttebe^ fo mo^Itbnenb anHtngen, baß 
to>ir und bon il^nen ungemein nnb um |o mel^ir anaef)}ro(!^en 
füllten, aU )oir und bet jebem einzelnen Siebe fiberrafij^t Jtnben 
burci^ bie Sßabrnel^imung, au9 melc^em geringfügigen Slnlaffe 
ed enoad^fen ifi." 

(Hnidbnrger Siagem. S^iunf,) äBad toir bei S) a 1^ n fogleid^ tntt 
Sßo^IgefaQen bemerlen^ i|l ber reine @inn unb bie reine 
gorm, ein ebel angelegter Sl^arafter, ber ftti^ in ))räctfett Dar* 
Teilungen !unb giebt. 



Corinna olrer Italien. 

S(ud bem grangöftfc^en 

ber 

Srau non @ta6l 

überfe^t unb l^eraudgegeben. 

t>on 

«friebr. o. 8(4(egef. 

9»in.<'9iudg. 4 Steile, l Vflx. 10 egr. 
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